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 «ن والقلم و ما یسطرون»

 کلمه نزد خدا بود و خدا آن را با قلم بر ما نازل کرد.
ماهان درصدد برآمده است تا در راستای انتقال دانش و مفاهیم با کمک مؤسسه  به پاس تشکر از چنین موهبت الهی،

ثری بردارد. ؤبان ادامه تحصیل در مقطع کارشناسی ارشد، گام ماساتید مجرب و مجموعه کتب آموزشی خود برای شما داوطل
 های بلند فردای شما باشد. گذار گامپایهمؤسسه  های خدمتگزاران شما در اینامید است تلاش

تألیف منظور استفاده داوطلبان کنکور کارشناسی ارشد سراسری و آزاد های کمک آموزشی ماهان بهمجموعه کتاب
های گیری از تجربه اساتید بزرگ و کتب معتبر داوطلبان را از مطالعه کتابایم با بهرهها سعی کردهن کتاباند. در ایشده

 نیاز کنیم. متعدد در هر درس بی
 .استصورت ذیل لیفات ماهان برای سایر دانشجویان بهأدیگر ت

لیفی أمرحله آزمون ت 3خیر به همراه سال ا 5مرحله کنکور کارشناسی ارشد  5آزمون: شامل  8های مجموعه کتاب ●
ها با باشد که برای آشنایی با نمونه سوالات کنکور طراحی شده است. این مجموعه کتابماهان همراه با پاسخ تشریحی می

ریزی درسی در بندی مباحث در هریک از دروس، اطلاعات مناسبی جهت برنامهساله اخیر کنکور و بودجه 3توجه به تحلیل 
 دهد.دانشجو قرار می اختیار
باشد که های مختلف کنکور کارشناسی ارشد میهای کوچک: شامل کلیه نکات کاربردی در گرایشمجموعه کتاب ●

 .استماهه آخر قبل از کنکور مفید  2بندی مباحث در برای دانشجویان جهت جمع
روزرسانی تالیفات ماهان هان که در تولید و بهن و همکاران محترم خانواده بزرگ ماأوسیله از مجموعه اساتید، مولفبدین
 نماییم. اند، صمیمانه تقدیر و تشکر میثری داشتهؤمنقش 

توانند هرگونه انتقاد و پیشنهاد درخصوص تالیفات ماهان را از طریق سایت ماهان به دانشجویان عزیز و اساتید محترم می
 با ما در میان بگذارند. mahan.ac.irآدرس 
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 اول فصل

 اکولوژی

به کار برده شد و بنا به تعریف، علمی اسـت کـه از چگـونگی     0819در سال  2یا بوم شناسی اولین بار توسط ارنست هکل 0اکولوژی

شناسـی  کند. اکولوژی یا بـوم ها بر یکدیگر بحث میآن تأثیرو محیط )فیزیکی و بیولوژیکی(، تغییرات آن و اثر آن بر موجودات زنده 

به معنـای شـناخت   ( Logos)به معنای محل زندگی )خانه( و لوگوس  (Oikos)ی( از ترکیب دو کلمه یونانی ایکوس )محیط شناس

باشد. محیط به معنای محدوده و فضایی اسـت  تشکیل شده است. بنابراین در لغت، اکولوژی به معنای مطالعه و شناسایی محیط می

ت کند، بلکه عوامل و شرایط مزبور و موجوداادامه حیات موجودات زنده را فراهم میکه نه تنها عوامل و شرایط لازم برای استقرار و 

 گردد.ها میدهد و موجب تغییر آنقرار می تأثیرزنده را تحت 

هـای یـک   شود. هر چیزی که بـر فعالیـت  جان اطراف وی را شامل می، کلیه اجزای جاندار و بیمحیط یا محیط زیست موجود زنده

دهد. محیط در یک زیسـتگاه شـامل اجـزای زنـده و نیرزنـده اسـت.       گذارد، محیط آن موجود زنده را تشکیل می أثیرتموجود زنده 

باشد. تفاوتی بین زیستگاه و محیط وجـود دارد. زیسـتگاه در برگیرنـده مکـان موجـودات زنـده       موجود زنده نیز جزئی از محیط می

هـای زنـدگی آن را تشـکیل    دهد. اما محیط شرایط و منابع فعالیتا تشکیل میاست که محیط زنده یا حیاتی ر ()گیاهان و جانوران

ای از دهد. در کره زمین دو زیستگاه عمده خاکی و آبـی وجـود دارد و موجـودات زنـده در یکـی از آن دو و یـا هـر دو )در دوره       می

 زندگی( سکونت دارند.

 تون اشاره نمود:د ذیل میتعاریف دیگری برای علم اکولوژی ارائه شده است که به موار

 تحقیق در دگرگونی شرایط عینی محیط زیست فرد براساس ارزش و وضع روانی آن  -

 هامطالعه مناسبات مشترک بین موجودات زنده و محیط زیست آن -

 های زیست موجودات زندهشناخت مکان یا محیط -

 مطالعه موجودات زنده در بستر زیست -

 سیشنارابط علوم جانورشناسی و گیاه -

 های رفتاری و روابط متقابل موجودات زنده و نیرزنده در یک محیطمطالعه جنبه -

که از اجزا ماننـد جمعیـت شـروع و بـه کـل       3تواند مورد بررسی قرار گیرد؛ جنبه جزئی نگر یا بخش نگربوم شناسی از دو جنبه می

 گردد.تم میکه از کل شروع و به جزء خ 1نگرشود و دیگری جامعستم ختم مییعنی اکوسی

                                                 
 

0. Ecology  

2. Earnest Heckel  

3. Reductionism  

1.    msilohW  



 
 01 اکولوژی 

هـای موجـودات زنـده در شـرایط     باشد. فیزیولوژی اثـر عوامـل محیطـی را بـر فعالیـت     علم اکولوژی به فیزیولوژی بسیار نزدیک می

 پردازد.کند، در حالیکه اکولوژی به مطالعه این صفات در شرایط محیط طبیعی میآزمایشگاهی بررسی می

یا رفتارشناسی اشاره نمـود کـه بـه مطالعـه واکـنش موجـودات زنـده در مقابـل محـیط           0توان به اتولوژیدر کنار علم اکولوژی می

پـردازد.  بندی، تجمع و سکونت انسان مـی پردازد. اکولوژی انسانی، علم چگونگی استقرار جغرافیایی انسان به ویژه چگونگی گروهمی

هـای انتخـابی، تـوزیعی و    قـدرت  تأثیرحد که تحت  تا آن پردازدانی و مکانی انسان میاکولوژی اجتماعی نیز به تحقیق در روابط زم

 گیرد.از آن قرار می متأثرانضباطی محیط طبیعی و 

 تقسیمات علم اکولوژی
گردد. دو دیدگاه متفـاوت در تعریـف ایـن علـوم وجـود      تقسیم می 3و سین اکولوژی 2اکولوژی به اوت اکولوژی براساس نوع مطالعه،

 دارد:

پـردازد، ماننـد بررسـی گیاهـان     وی اوت اکولوژی به مطالعه موجود زنده به تنهایی و در رابطه با محـیط مـی  از دیدگاه مکتب فرانس

ی بر هم ندارند. اما سین اکولوژی موجـودات  تأثیرها که به دلیل فاصله زیادی که از یکدیگر دارند، مناطق مرتفع کوهستانی یا بیابان

هـا را  های مختلف قرار داشته باشند و روابط متقابل آنه ممکن است در یک گونه یا گونهای کزنده را به همراه سایر موجودات زنده

 دهد.مورد مطالعه قرار می

از دیدگاه مکتب آمریکایی، اوت اکولوژی به مطالعه موجودات زنده متعلق به یک گونه به صورت منفرد یـا گروهـی و در ارتبـاا بـا     

پـردازد. بـه عبـارت دیگـر     مطالعه موجود یا موجودات زنده در جمع سایر موجودات زنده مـی پردازد، اما سین اکولوژی به محیط می

مطالعه یک گیاه یا گونه گیاهی در یک منطقه مانند کوهپایه مربوا به شاخه اوت اکولوژی است. این بخش از دانـش اکولـوژی بـه    

دهد. اما سین اکولـوژی بـه مطالعـه    آن را در جامعه نشان میپردازد و موفقیت یا ناکامی مطالعه تاریخ زندگی اکولوژی یک گونه می

 گردد.ظاهری گیاهان مید و باعث تغییر شکل نآیبر گیاهان به وجود میمحیط  تأثیرکه به واسطه  پردازدمی محیط و تغییراتی

از یک گونه در جمع سـایر  پر واضح است که تفاوت دو مکتب مذکور در تعریف اوت اکولوژی است. مکتب فرانسوی مطالعه یک فرد 

 باشد.داند، در حالی که از دید مکتب آمریکایی اوت اکولوژی میافراد آن گونه را در محدوده سین اکولوژی می

 5شناسی جامعـه پردازد. بومهای مورد بررسی میبه مطالعه مشخصات کمی و کیفی، نوسانات و پویایی جمعیت 1شناسی جمعیتبوم

 در محدوده شاخه سین اکولوژی هستند. 1شناسی اکوسیستمو بوم

 توان به دو بخش تقسیم نمود:سین اکولوژی را می

: در این مبحث روابط جوامع موجود در یک محیط زیسـت و نیـز روابـط موجـودات زنـده بـا       7(سین اکولوژی ایستا )توصیفی -

 ـ    مثلاًگردد. ها بررسی و توصیف میمحیط زیست آن ا انجـام آمـار بـرداری از موجـودات آن بـه      برای بررسی یـک محـیط زیسـت ب

 شود.شود و به گذشته و آینده توجهی نمیبرند. در این بخش به خصوصیات زمان حال اهمیت داده میخصوصیات آن پی می

در تـوالی و در وهلـه دوم بـه     مـؤثر : در وهله اول به بررسی تکامل جوامـع و عوامـل   ا عملی(ی 4سین اکولوژی پویا )دینامیکی -

پردازد. با توجه به اینکه در ها میی اکولوژیک، باروری، تولید و راندمان اکوسیستمهامررسی انتقال ماده و انرژی، زنجیره نذایی، هرب

 شود.به این بخش، اکولوژی کمی نیز گفته می ز اهمیت قابل توجهی برخوردار استاین مرحله کمیت ا
 

                                                 
 

0. Ethology 

2. Autecology 

3. S ynecology 

1. Poulation Ecology 

5. Community Ecology 

1. Ecosystem Ecology 

4. Statics  

8. Dynamics  
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 فصل دوم

 اکوسیستم

 تاریخچه و تعریف
سیستم "لاصه شده عبارت مطرح شد و خ 2توسط یک بوم شناس انگلیسی به نام تانسلی 0935در سال  0واژه اکوسیستم

های مختلف آبی باشد. موجودات زنده در محیطها میباشد. اکوسیستم به معنای موجودات زنده و محیط زندگی آنمی 3"اکولوژیک

 اند.و خشکی شامل اقیانوس، دریا، جنگل، بیابان، مناطق سرد و گرم پراکنده

      5یا بیوسفر 1آورند که اکوسفرای را به وجود میا اکوسیستم سیارهن واحد زندگی یتریهای کره زمین، بزرگکلیه اکوسیستم

باشد. اکوسیستم بخشی از طبیعت است که اکوسیستم می ترینبزرگشود. بنابراین کره زمین یا زیست سپهر( نامیده می )بوم سپهر

باشد و به واسطه آن امکان تثبیت و در آن ماده در یک چرخه بسته بین محیط نیرزنده و موجودات زنده در حال چرخش می

خوار از عنوان مثال، در یک اکوسیستم جنگل یا آب شیرین موجودات گیاهسازد. بهذخیره انرژی نورانی خورشید را ممکن می

جام های حیاتی خود را انکنند و به این طریق فعالیتکنند و انرژی نورانی تثبیت شده در گیاهان را آزاد میگیاهان تغذیه می

 دهند.می

باشد که با یکدیگر و محیط فیزیکی خود شامل انرژی خورشید، هوا، آب، ای از موجودات زنده میدر تعریف دیگر، اکوسیستم جامعه

ای است با مرز مشخص که در داخل آن انرژی و ماده وارد و خاک، گرما، باد و مواد شیمیایی اثر متقابل دارند. اکوسیستم ناحیه

 گیری و ارتباا دهی به یک یا چند عامل زیست محیطی است، اما مرز بندی اکوسیستم اختیاری است.قابل اندازهخارج شده و 

 .نهایت کارا و خستگی ناپذیر است و به این واسطه ادامه زندگی در کره زمین ممکن و مقدور استاکوسیستم یک سیستم بی

بینی است و این فرآیند توسط دار و قابل پیشساس فرآیندی منظم، جهتاکوسیستم، سیستمی باز و پایدار است و پیدایش آن برا

باشند و محیط زندگی این موجودات در محیط می 1زوجوامع زنده یا بیوسن مؤثرها اجزای اکوسیستمشود.موجودات زنده کنترل می

در زبان آلمانی و  8سی یا بیوژئوسنوزذکر است، اصطلاحاتی مانند ژئوبیوسنوز در زبان رولازم به است.  4نیرزنده با بیوتوپ

 شوند.معادل اکوسیستم در نظر گرفته می 9میکروکوسم
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 01 اکولوژی 

 هاخصوصیات مشترک اکوسیستم
 باشند:ها دارای ویژگی خاص خود هستند، اما دارای خصوصیات عمومی به شرح ذیل میهرچند اکوسیستم

ا نزدیک وجود دارد و هریک دارای وظیفه مخصوص به ها ارتباهایی تشکیل شده است که بین آنهر اکوسیستم از بخش -

 باشند.خود می

گردد. بنابراین تغییر شدید در یک یا چند در اکوسیستم یک خود تنظیمی وجود دارد که سبب پایداری و بقای آن می -

 قسمت، سبب تخریب آن خواهد گردید.

 هر اکوسیستم ظرفیت پذیرش و قدرت تولید محدودی را دارد. -

 باشند.ها، از حالت معدنی تا آلی در یک مدار بسته در گردش مییایی در اکوسیستممواد شیم -

بین ورود و خروج ماده و انرژی در یک اکوسیستم توازن وجود دارد و بر هم خوردن توازن موجب تخریب اکوسیستم  -

 گردد.می

مستقیم یا نیرمستقیم انرژی خود را از  ها به صورتبقای اکوسیستم به ورود انرژی به آن بستگی دارد و کلیه اکوسیستم -

 گیرند.خورشید می

 شوند. دو اکوسیستم مجاور توسط مرزهای بوم شناختی مشخص از یکدیگر جدا می -

 ها پایدار نگه داشتتن شرایط محل زندگی است.ها حفظ و ادامه زندگی است و هدف ثانویه آنهدف اولیه اکوسیستم -

 0بیوسفر

 قسمت مرتبط به هم تقسیم نمود: سه  توان بهکره زمین را می

 )هوا( 2اتمسفر -0

 )آب( 3هیدروسفر -2

 )خاک و سنگ( 1لیتوسفر -3

ای از کره زمین است که واجد حیات بوده و یا اینکه یا کره حیات در میان این سه کره قرار دارد. بیوسفر محدوده 5بیوسفر )اکوسفر(

توان آن را بسته فر فضایی محدود بسته است و فقط به دلیل دریافت انرژی میبیوس به طور طبیعی استعداد زندگی را داراست.

 فرض نکرد.

 اتمسفر

باشد که در آن تعداد معدودی از عناصر متشکله بیوسفر به صورت اتمی، مولکولی و گازی کیلومتر می 01کره هوا با ضخامت حدود 

 ست.شود و از دو بخش فیزیکی و حیاتی تشکیل شده اشکل یافت می

اثر نظیر ، گازهای بی%13/1، گاز کربنیک %20، اکسیژن %48عنصر شیمیایی تشکیل شده است: نیتروژن  1بخش فیزیکی از حدود 

متغیر ها ده کننده اتمسفری که نلظت آنو گازهای آلو %1، بخار آب %110/1های کمتر از ، کریپتون و گزنون با نلظتنئون، هلیوم

گذرانند. اگرچه این شود که تمام یا قسمتی از زندگی خود را در جو میای تشکیل میوجودات زندهبخش حیاتی از م باشد.می

های ها و قارچبخش مانند هیدروسفر یا لیتوسفر، محل مناسبی برای زندگی دایم موجودات زنده نیست، اما بعضی از انواع باکتری

. بسیاری از پرندگان و حشرات نیز قسمت زیادی از عمر خود را در کره میکروسکوپی قادرند دوره زندگی خود را در جو سپری کنند

جایی ترین مسیر جابهکننده اکسیژن و انرژی مورد نیاز بخش حیاتی است و این بخش مناسب تأمینگذرانند. بخش فیزیکی هوا می

ت، اما ترکیب بخش فیزیکی، ناشی از بخش حیاتی بر فیزیکی واضح و مشخص نیس رمکانی موجودات زنده است. اگرچه اثو ارتباا 

 باشد.ها )هیدروسفر و لیتوسفر( میفعالیت بخش حیاتی و سایر بخش
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 0یدروسفر(کره آب )ه

و گازی در آن معلق یا  یون، مولکول و ترکیبات ساده جامد شود که عناصر به صورتای از بیوسفر گفته میکره آب به محدوده

باشد. در هیدروسفر نیز دو بخش متر می هزار 00ترین قسمت آن متر و عمیق 1111سفر باشند. عمق متوسط هیدرومحلول می

تشکیل شده است.  O2Hبخش فیزیکی هیدروسفر از دو عنصر هیدروژن و اکسیژن  باشد.فیزیکی و حیاتی قابل تشخیص می

و  2COکند. اکسیژن محلول، ن میهای هیدروسفر شامل عناصر و ترکیباتی است که بقا و حیات هیدروسفر را تضمیناخالصی

باشد. نلظت ترکیبات در کنند، ضروری میترکیبات معدنی در نلظت مجاز برای زندگی موجوداتی که در هیدروسفر زندگی می

 8هیدروسفر حدود  pHهایی که با اقیانوس آزاد ارتباا کمتری دارند، بیشتر است. های گرمتر و در بخشنواحی ساحلی و در بخش

باشد و در تنظیم و تعدیل دمای سایر این بخش منبع ذخیره گازکربنیک و اکسیژن میباشد. می %35ظت املاح آن حدود و نل

بخش حیاتی هیدروسفر از دو گروه مشخص موجودات زنده شامل گیاهان )تولید کنندگان( و  باشد.می مؤثرهای بیوسفر بخش

 جانوران )مصرف کنندگان( تشکیل شده است. 

جانوران نیز با ابعاد بسیار کوچک مانند زئو پلانکتون تا نهنگ با ابعاد بزرگ موجود  .باشندن هیدروسفر، بیشتر تک سلولی میگیاها

باشند. این موجودات نسبت به تغییر شرایط فیزیکی محیط حساسیت زیادتری دارند و دارای میدان اکولوژیک محدودتری می

عنصر در بخش فیزیکی هیدروسفر وجود  41های بالای نمک را دارند. اگرچه حدود ل نلظتهستند. موجودات کره آب توانایی تحم

 عنصر در بخش حیاتی به طور عمده وجود دارد. 01دارد، اما حدود 

 کره خاک )لیتوسفر یا پدوسفر(

. عمق لیتوسفر را دشومی لیتوسفر بخشی از کره زمین است که خارج از هیدروسفر قرار دارد و کلیه عناصر کره زمین در آن یافت

های نیر هوازی در طبقات نفتی وجود دارند. از نظر کاربردی، متوسط شود که باکتریزنند، زیرا گفته میمتر تخمین می 1111

متر نفوذ در زمین به درخت انجیر  021ترین ریشه با گیرند. عمیقضخامت لیتوسفر را معادل عمق نفوذ ریشه درختان در نظر می

 رسد.تعلق دارد. عمق متوسط نفوذ ریشه سایر درختان به بیش از چند متر نمیوحشی 

باشد. کننده اصلی نیازهای بخش حیاتی می تأمیندر بخش فیزیکی لیتوسفر عناصر از آزادی و تحرک کمی برخوردارند. این بخش 

ت گرمای ویژه لیتوسفر به همان سرعت شود اما به دلیل پایین بودن ظرفیاین بخش جذب میاشعه رسیده به زمین توسط  91%

 شود.شود، سرد میکه گرم می

  لیتوسفر از سه بخش تشکیل شده است:براساس خصوصیات فیزیکی و شیمیایی، 

 هاسنگ -0

 رسوبات -2

 خاک -3

باشند و به سه شکل آذرین، رسوبی و دگرگونی وجود دارند. مقاومت متفاوت اصلی خاک و رسوبات ثانویه می منشأ هاسنگ

گردد. این بخش به عنوان منبع ذخیره کننده های متفاوتی در سطح زمین میها در مقابل فرسایش سبب پدیدآمدن زیستگاهسنگ

 ذخیره شده و قابل بازیابی است.  هاسنگ کند، در درز و شکافآبی که در زمین نفوذ می .آب مطرح است

ذخیره آب در این بخش بیشتر بوده  .باشداا پست لیتوسفر میها در نقثانویه حاصل فرسایش خاک، سنگ و انباشت آن رسوبات

 و از حاصلخیزی بیشتری نیز برخوردار است.

شود. عوامل اقلیمی و حیاتی تشکیل می تأثیرها و رسوبات ثانویه تحت ترین قشر لیتوسفر است و از تجزیه سنگسطحی خاک

پستی و بلندی، سنگ مادر، زمان و استفاده انسان در حال تغییر  آب و هوا، گیاهان، تأثیرخاک یک مجموعه فعال است که تحت 

ای از مواد معدنی، آلی، کنند خاک مخلوا پیچیدهاست. خاک رابط بین لیتوسفر و تمام گیاهانی است که در سطح آن زندگی می

 2خاک از چندین لایه یا افقموجودات زنده، هوا و آب است. ماده به طور دایم از خاک به گیاه و برعکس در حال چرخش است. 
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 است: شدهتشکیل 

یا لایه بالایی که از خاک برگ تازه گیاهان، برگ و شاخه، زیر لایه هوموس شامل مواد آلی در حال پوسیدگی و مواد  Aافق  -

وع مواد آلی و شود. مقدار و ننیر محلول تشکیل شده است. به این لایه، افق زهکشی نیز گفته میو زیر لایه مواد معدنی معدنی 

کند. با قطع درختان و گیاهان یک منطقه این لایه با ارزش فرسایش یافته و از ، حاصلخیزی خاک را معین میAنیرآلی در افق 

 رود.بین می

شسته شده و مقداری از مواد معدنی  Aقرار دارد، حاوی ذرات نرم معدنی مانند رس است که از افق  Aکه زیر افق  Bافق یا لایه  -

آلی و نذایی حاصلخیزی این  شود. به دلیل کمبود موادموجود در سنگ مادری است. به این افق، منطقه رسوبی نیز گفته می

 باشد.می Aمنطقه بسیار کمتر از افق 

شامل قطعات سنگ شکسته شده از سنگ مادری توسط عوامل فرسایش نظیر یخبندان و یا سایر شرایط آب و هوایی  Cافق  -

 باشد. و از نظر حاصلخیزی ضعیف میباشد می

 عناصر تشکیل دهنده اکوسیستم
اکوسیستم از دو بخش مجزا شامل محیط نیر زنده و موجودات زنده تشکیل شده است. محیط نیرزنده شامل منبع انرژی خارجی 

 باشد.)مانند خورشید(، عوامل فیزیکی مختلف )بسته به نوع اکوسیستم( و مواد شیمیایی می

 انرژی

منبع انرژی حیات در کره زمین خورشید است. انرژی خورشیدی با کمک در به وجود آوردن آب و هوا، بازسازی مواد شیمیایی و 

آورد. خورشید منبع عظیم انرژی است. درجه حرارت در سطح خورشید به بیش میدر زندگی گیاه، اکوسیستم را به گردش  تأمین

د. انرژی خورشیدی به صورت انرژی نورانی بعد از عبور از مسیر طولانی در فضا با سرعت رسگراد میمیلیون درجه سانتی 011از 
رسد. نور مرئی فقط قسمت کوچکی از طیف انرژی خورشیدی که به آن طیف کیلومتر در ثانیه به زمین می 3×501

ی زیاد گاما تا اشعه مرئی با انرژی کمتر و های کوتاه با انرژگردد. در این طیف طول موجشود را شامل میالکترومغناطیس گفته می

های طول موج کوتاه این طیف مانند گاما، ایکس و ماورای بنفش که دارای انرژی امواج رادیویی با طول موج بلند حضور دارند. اشعه

 آوری بر موجودات زنده دارند.باشند اثر زیانزیاد می

یایی موجود در هوا، گرد و نبار و سطح زمین منعکس شده و به فضا باز درصد انرژی خورشیدی توسط ابرها، ترکیبات شیم 31

صرف گرم  %14گردد، به طوریکه گردد و توسط لیتوسفر و هیدروسفر جذب میباقیمانده به اتمسفر زمین وارد می %41گردد. می

( صرف %2/1اندکی از این انرژی )اید. نممی تأمینانرژی لازم را برای گردش آب در بیوسفر  %23شود و کردن زمین و اتمسفر می

ها، گردد که منجر به ساخته شدن ترکیباتی نظیر هیدروکربننیز صرف انجام فتوسنتز در گیاهان می %1123/1ایجاد باد و 

 گردد.ها و نیره میپروتئین

 عوامل فیزیکی

ر رابطه متقابل بین انرژی خورشیدی و ترکیبات باشد که در اثعوامل فیزیکی شامل درجه حرارت، نور، باد، رطوبت و بارندگی می

 آید.شیمیایی موجود در اکوسیستم به وجود می

 ترکیبات شیمیایی

های ها، هیدراتاکسید کربن و مواد آلی مانند پروتئیننیتروژن و دی اد معدنی مانند آب، اکسیژن، کربن،این ترکیبات شامل مو

 باشند.ها میمینتاها و ویچربی کربن،

های مختلف متفاوت است و بسته به نوع اکوسیستم آبی، خاکی، جنگل و نیره ابراین خصوصیت محیط نیرزنده در اکوسیستمبن

 بعضی از ترکیبات نمود بیشتری در اکوسیستم خواهد داشت.

 بندی موجودات زندهتقسیم

 شوند:تقسیم می موجودات زنده از نظر نقشی که در تولید و مصرف اکوسیستم دارند به دو گروه اصلی
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باشند که به ترتیب با : این گروه شامل موجودات فتوسنتز کننده یا شیمیوسنتز کننده می2یا تولید کننده 0موجودات نذاساز -0

 کنند.استفاده از انرژی نورانی خورشید یا انرژی درون ترکیبات معدنی هیدرات کربن تولید می

گروه قادر به ساخت نذای خود نبوده و از ترکیبات آلی موجود در سایر موجودات زنده : این 1یا مصرف کننده 3موجودات نذاگیر -2

 شوند.کنند. مصرف کنندگان به دو گروه بزرگ تقسیم میاستفاده می

 خوار یاخوار، گوشتگیاه به ،ها از گیاهان، جانوران یا هردوکه براساس تغذیه آن 1یا زنده خواران 5های بزرگالف( مصرف کننده

 شوند.خوار تقسیم میدوگانه

ها که از بقایای دفع شده مصرف کنندگان بزرگ یا از جسد آن 9)مرده خواران( 8هایا میکروارگانیسم 4ب( مصرف کنندگان کوچک

آورند. مراحل اولیه تجزیه توسط انرژی مورد نیاز خود، مواد را درون چرخه مواد به حرکت درمی تأمینکنند و ضمن تغذیه می

شود ها و مخمرها انجام میگیرد و قسمت آخر تجزیه توسط باکتریمهرگان انجام میندارانی نظیر هزارپا، کرم خاکی و سایر بیجا

 گیرند.بنابراین از نظر نقش و وظیفه، موجودات زنده در سه گروه تولیدکنندگان، مصرف کنندگان و تجزیه کنندگان قرار می

ز های آبی و خاکی اترین تفاوت بین اکوسیستمکه مهمی قابل توجهی دارند. به طوریهاز تفاوتها از نظر بخش زنده نیاکوسیستم

تر وفهای خشکی به صورت منفرد بوده و از بیوماس تولیدی در واحد سطح کمتر و از نظر جثه بزرگباشد. اتوترنظر گیاهان سبز می

اتوتروف خاکزی قسمت زیادی از انرژی تولیدی خود را صرف ساخت  ها(. موجوداتپلانکتوناز آبزیان تولید کننده هستند )فیتو

برابر( و به  01های آبی است )های خشکی کمتر از اکوسیستمکنند. بیوماس موجود در اکوسیستمهای نگهدارندی کننده میبافت

 های آبی است. های خشکی نیز بیشر از اکوسیستمهمین ترتیب زمان تبدیل مواد در اکوسیستم

 دان اکولوژیمی

ای از کند. منظور از میدان اکولوژی یک موجود زنده، مجموعههر موجود زنده در محدوده مشخصی از شرایط محیطی زندگی می

کند. برای تعیین میدان اکولوژی باید ها قرار دارد و زندگی میآن تأثیرشرایط محیط است که موجود زنده در طبیعت تحت 

ای از شرایط محیطی مانند دما، عناصر نذایی و نیره تغییر حیاتی یک موجود زنده در چه محدودههای مشخص گردد که فعالیت

تواند یا حد پایینی و حد بالایی از یک عامل محیطی می 00و حداکثر 01کند. هر پدیده حیاتی در حد فاصل دو مرز به نام حداقلمی

گردد. حدفاصل بین مرز بالایی و پایینی، حد بالایی فعالیت مذکور متوقف می تر از حد پایینی و بالاتر ازفعال باقی بماند. در پایین

شود که بهترین و پراثرترین محدوده ینامیده م 02دهد، حد مطلوبدر محلی که پدیده حیاتی بیشترین فعالیت را از خود نشان می

 میدان بردباری است.

شود. به عنوان مثال رسد، اپتیمم مطلق نامیده میین مقدار خود میاپتیممی که فعالیت هریک از اعمال حیاتی در آن به بیشتر

باشد. برای آنکه هریک از اعمال حیاتی انجام سایر اعمال را محدود نسازد و باعث وقفه و اپتیمم مطلق تنفس و فتوسنتز متفاوت می

به وجود آمده، اپتیمم هارمونیک نامیده  رکود عمل دیگری نگردد، باید آن اعمال با یکدیگر هماهنگی داشته باشند که اپتیمم

ها با باشد و در اثر تماس آنشود. اعمال حیاتی گیاه نیز در اثر عوامل مختلف محیطی دارای حالات هارمونیک متعددی میمی
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 شود.آید که اپتیمم واقعی گیاه محسوب مییکدیگر، اپتیممی به نام اپتیمم اکولوژیک به وجود می

گویند و به  0ر مراحل مختلف زندگی ثابت نیست. درجه بردباری یک موجود زنده نسبت به یک عامل را والانسبردباری هرگونه د

گردد. اگر میدان اکولوژیکی از نظر یک عامل به ترتیب به معنای باریک و پهن مشخص می "Eury"و  "Steno"وسیله پیشوندهای 

 کنند.را قبل از نام عامل اکولوژیک ذکر می Stenoشوند و اگر محدود و تنگ باشد، پی Euryوسیع باشد پیشوند 

 

 Eurytherm Stenotherm حرارت

 Euryhydric Stenohydric آب

 Euryhaline Stenohaline املاح )شوری(

 Euryphagic Stenophagic نذا

 Euryecious Stenoecious محل زندگی

 Eurytope Stenotope امکان انتشار

 

شود و به معنای معدود نمایش داده می "Oligo"مبود یک عامل یا عنصر بردبار باشد، با پیشوند اگر موجودی به ک

eloeiavleile باشد و اگر به زیادی آن بردباری نشان دهد، با پیشوند میPoly شود.به معنای متعدد مشخص می 

گی دارد. بر این اساس هر موجود زنده دارای میدان ها بستانتشار موجودات زنده در نقاا مختلف کره زمین به میدان بردباری آن

دان اکولوژیک باشد. هرچه میباشد که حاصل تطابق اپتیمم هارمونیک و خواص فیزیولوژیک جاندار میمی 2ایاکولوژیک ویژه

ین موجوداتی متعلق شود. چنباشد و در تمام آن مناطق به حالت اپتیمم دیده میه انتشار آن موجود بیشتر میتر باشد، گستروسیع

های هرز و گیاهان مرجانی. در صورتی که انتشار نبات به محیط خاصی محدود گردد گیاهان را به اقلیم خاصی نیستند، مانند علف

کنند. بعضی از گیاهان اندمیک مانند درخت عظیم سکویا مانند گیاهانی که در قله کوه یا جزایر رشد می گویند، 3اندمیک

Sequoia شوند. گیاهانی که مهاجرت نامیده می 1اند و اتوکتونهای قدیم بر جای ماندهشوند که از زمانای محسوب میزنده، فسیل

 شوند.نامیده می 5کنند الوکتونکنند و در جایی دیگر زندگی میمی

 

 

 

 

 وضعیت قرار گرفتن موجودات زنده در میدان بردباری 

 تحت تأثیر یک عامل محیطی )حرارت(

 

 

 

 

 1باشند اکوتیپشوند و دارای نیازهای اکولوژیک یکسانی میلیه گیاهانی که به یک گونه تعلق دارند، آزادانه تلقیح و بارور میک
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کنند. در تعریف دیگر، اکوتیپ ها در یک مزرعه رشد میکنند و اکوتیپ آنشوند، مانند گیاهانی که در یک مرتع رشد مینامیده می

اند شود که از نظر مورفولوژی کم و بیش با یکدیگر اختلاف داشته و در محیط زیست پراکنده شدهه گفته میهایی از یک گونبه فرم

ها در حقیقت حاصل تغییرات آب و شود(. اکوتیپمعادل رقم یا واریته است که در گیاهان زراعی به کار برده می تقریباً)اکوتیپ 

های غرافیایی ولی در ارتفاعات متفاوت قرار دارند و به اصطلاح اکوتیپهای اقلیمی در یک عرض جهوایی هستند. اکوتیپ

شوند اکوتیپ های جغرافیایی متفاوت یافت میهای اقلیمی که در عرضشوند. اکوتیپای نامیده میمیکروکلیمایی یا اقلیمچه

هایی روید، اکوتیپی و دیگری در کوهستان میگیاهی از یک گونه که در مناطق قطب مثلاً شوند،نامیده می 2تا ترموپریود 0فتوپریود

ها باشد و به آنها ناشی از تغییرات خاک میاند. دسته دیگری از اکوتیپهستند که در اثر تفاوت دما و یا نور به وجود آمده

 توان به عنوان نژاد اکولوژیک در نظر گرفت. گویند. بنابراین اکوتیپ را می 3های خاکی یا ادافیکیاکوتیپ

های متفاوت یافت شده و از هایی از یک گونه در زیستگاهتوان به نژاد فیزیولوژیک اشاره نمود. فرمدر برابر واژه نژاد اکولوژیک می

نظر شکل ظاهری یا مورفولوژیک با یکدیگر اختلاف نداشته باشند ولی واکنش متفاوتی نشان دهند، به اصطلاح نژادهای 

 شوند.فیزیولوژیک نامیده می

 نندهکدعوامل محدو
  8قانون مینیمم یا قانون لیبیگ -الف

 شوند.در شرایط ثابت آن دسته از مواد که از نظر مقدار قابل استفاده به حداقل بحرانی کاهش یابند عامل محدود کننده نامیده می

میزان رشد و نمو آن را تعیین  براساس قانون لیبیگ عنصر نذایی که کمترین مقدار را در محیط زندگی یک موجود زنده داراست،

اگر تمام عناصر به اندازه کافی در محیط وجود داشته باشند و فقط یک عنصر مانند فسفر )پرمصرف( یا کند. به عبارت دیگر، می

ن اصلاح گردید، به قانو 5روی )کم مصرف( در محیط کم باشد، میزان رشد، تابع این عنصر است. این قانون که بعدها توسط مایر

 مینیمم یا لیبیگ مشهور است. 

وقتی محیط از نظر عناصر نذایی کمبودی نداشته باشد، رشد و تولید گیاهان به وسیله عوامل اکولوژیک محیط نظیر نور، دما، آب و 

ممکن  گردد. اما هنگامی که محیط با کمبود یک ماده نذایی یا عنصر شیمیایی روبرو گردد یکی از عناصر شیمیایینیره کنترل می

ای کلسیم از نان قادرند به جتنرم  مثلاًباشد، است جایگزین عنصر دیگر گردد و نیاز گیاه به شرایط مختلف محیط متفاوت می

تواند جایگزین باران گیاهان می یف خود استفاده نمایند. وجود شبنم یا مه در رفع مقداری از نیازهای آبعنصر استرنسیوم در صد

ها به روی در صورتی که گیاهان در سایه کاشته شوند، نیاز آن مثلاًمحیط قرار دارد.  تأثیرعناصر نذایی تحت  گردد. نیاز گیاهان به

 باشد.کمتر از گیاهان کاشته شده در آفتاب می

 قانون عوامل محدود کننده -ب

یان نهادند. براین اساس عوامل ( با توسعه قانون مینیمم، قانون عوامل محدود کننده را بن0915) 4( و بلک من0931) 1یلورتا

اکولوژیکی محیطی اثری مشابه عناصر نذایی دارند. زمانی که عامل محیطی در حالت کمبود یا محدودیت قرار گیرد، رشد موجود 

 در نواحی قطبی حرارت و در مناطق بیابانی آب عامل محدودکننده است. مثلاًآن عامل خواهد بود.  تأثیرزنده تحت 

  4ل یا قانون بردباری شلفوردقانون تحم -ج

کند. در صورتی که عوامل محیطی در حد بالایی قرار قانون مینیمم اثر عناصر نذایی را در حد پایین میدان بردباری بررسی می
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ها ( دریافت که وفور یا شدت عوامل اکولوژیک، مرز0903گذارد. شلفورد )منفی می تأثیررشد و زندگی موجود زنده  داشته باشد، بر

دمای هوا قرار دارد و با افزایش دمای محیط،  تأثیرتعرق تحت  مثلاًکند. و امکانات رشد و زندگی موجودات را محدود و تعیین می

یابد. موارد زیر در ها کاهش مییابد. اما زمانی که دما از حد معینی بالاتر رود تعرق مختل گردیده و با بسته شدن روزنهافزایش می

 باشد:ون تحمل قابل توجه میرابطه با قان

 موجودات زنده ممکن است دامنه بردباری وسیعی نسبت به یک عامل و محدود نسبت به عامل دیگر داشته باشند. -

       دارند، اینگونه موجودات دارای انتشار وسیعی در کره  ابر بیشتر عوامل محیطی تحمل وسیعبعضی از موجودات زنده در بر -

 زمین هستند.

و عوامل حیاتی از عوامل محدود  pHکلیه عوامل محیطی مانند نور، حرارت، ارتفاع از سطح دریا، عرض جغرافیایی، آب، خاک،  -

شود. در شود. انتشار جغرافیایی گیاهان ابتدا به وسیله آب و هوا و سپس به وسیله عوامل خاک تعیین میکننده انتشار محسوب می

 گردد.به باشد، انتشار توسط تنازع بقا مشخص میها مشاکه بردباری گونه صورتی

شود، دامنه تحمل آن در مقابل عوامل محیطی دیگر زمانی که بعضی از عوامل اکولوژیکی برای موجودات زنده نامناسب می -

 شود.تر میمحدودتر و تنگ

کنند. ترند، برای زندگی انتخاب میمناسب هایی را که از نظر عوامل نالبموجودات زنده برای بقا و زندگی در یک منطقه، بخش -

 گیاهان سایه دوست تمایل به رشد در زیر سایه گیاهان بزرگتر از خود دارند. مثلاً

دهند، به طوری که موجودات زنده در تمام مراحل زندگی خود به طور یکسان به عوامل اکولوژیک حساسیت یا تحمل نشان نمی -

 ی تحمل کمتری دارند.در مراحل زایشی و ابتدایی زندگ

 سازد.ضعف یا شدت بیش از حد عوامل اکولوژیکی، دامنه انتشار و امکان زندگی جانداران را معین و محدود می -

گردد. موجودات زنده در مرکز ناحیه انتشار ها به وسیله عوامل محدود کننده تعیین میتراکم موجودات زنده و منطقه انتشار آن

( قانون ژئواکولوژیک انتشار را بدین صورت عنوان کردند. 0915) 2( و بویکو0930) 0باشند. زاخارفراکم میخود دارای بیشترین ت

ها باعث محدودیت انتشار گیاهان ها، درجه و شیب آنعوامل جغرافیایی مانند عرض جغرافیایی، ارتفاع از سطح دریا، جهت دامنه

 باشد.می مؤثرها شود و دو عامل زمان و توارث در انتشار آنها مشخص میژیک آنها به وسیله میدان اکولوشوند که انتشار آنمی

باشد، در حالیکه در نواحی استوایی های جغرافیایی زیاد مانند نواحی قطبی تابع عامل حرارت میها در عرضمحدودیت بیشتر گونه

باشد و در در نواحی مرتفع کوهستانی تابع حرارت میمحدودیت انتشار گیاهان  .باشدآب تحت الارض عامل محدودیت انتشار می

های مختلف آن یکسان های مختلف دامنه و در شیب. شدت تابش نور در جهتاستآب قابل دسترس  تأثیرها تحت قسمت دره

های تر از دامنههای جنوبی همواره گرمدامنه مثلاًگردد. نیست و به همین دلیل تغییرات میکرو اقلیمی در آن دامنه را منجر می

 باشد.شمالی می

شود، بنابراین شود که از تمرکز جمعیت ناشی میتراکم موجودات زنده در قسمت مرکزی حوزه انتشار به وسیله عواملی کنترل می

 بر انتشار موجودات زنده نیستند. مؤثربر تراکم همیشه مشابه با عوامل  مؤثرعوامل 

 عوامل اکولوژیکی
شوند. عوامل فیزیکی به سه بخش شامل عوامل ند به دو دسته عوامل فیزیکی و زنده تقسیم میمؤثرات محیط عواملی که در تغییر

 گردند.تقسیم می 5و خاکی 1، آب و هوایی 3جغرافیایی

 عوامل جغرافیایی -الف

در انتشار موجودات زنده دهند. عوامل جغرافیایی قرار می تأثیراین عوامل به طور نیر مستقیم عوامل فیزیکی و زنده را تحت 
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های جغرافیایی از انتشار و اختلاا موجودات زنده جلوگیری ها و عرضها، دریاها، کوهند. وجود موانع طبیعی مانند اقیانوسمؤثر

 د.ننمایمی

طور  امل بهورشید بستگی دارد. بعلاوه، این عرسد به زاویه تابش خ: میزان حرارتی که به سطح زمین میعرض جغرافیایی -

است. مورب بودن محور زمین نسبت به مدار خود سبب بر هم خوردن  مؤثرمستقیم در انتشار موجودات زنده و به ویژه گیاهان 

 باشد.گردد. ایجاد پدیده فتوپریودیسم ناشی از همین خصوصیت میتعادل شب و روز و اختلاف فصلی در کره زمین می

ل اهمیت قابل توجهی در انتشار گیاهان دارند. با افزایش ارتفاع، آب و هوای منطقه تغییر ها: این دو عامها( و جهتارتفاع )کوه -

د. نتیجه این تغییرات، کاهش شور میگردد و اشعه ماورای بنفش زیادتشود، از شدت تشعشع کاسته میکند. فشار هوا کمتر میمی

های کوهستان زیباتر اه خواهد بود. به این لحاظ است که گلهای گیها و اندامها در گلرشد گیاهان و افزایش نلظت رنگیزه

 0111باشد. با افزایش ارتفاع، به ازای هر تر میهستند. در ارتفاعات اختلاف نور و دما در سایه و آفتاب بسیار بیشتر از مناطق پست

ها، باد سرد و خشک روزها باد گرم و شب یابد. شدت باد در ارتفاعات زیاد است.گراد کاهش میدرجه سانتی 5/5، دمای محیط متر

 است.

دار است و های شمالی و شرقی، تابش اشعه خورشید متمایل و زاویهرشد گیاهان در ارتفاعات بستگی به جهت شیب دارد. در شیب

ابراین دما در این تابد، بنتر میباشند. در این جهت شیب، اشعه آفتاب عمودیهای جنوبی سردتر میاز شیب معمولاًبه این لحاظ 

 باشد.تر میشود و دوره نمو گیاهان طولانیتر از دامنه شمالی آب میبخش نیز بالاتر است. در دامنه جنوبی برف زمستانی سریع

متری از سطح دریا، در یک روز صاف و در وسط روز  3111یابد، به طوری که در ارتفاع شدت نور با افزایش ارتفاع افزایش می

 باشد.لوکس می 111/014رسد، در صورتی که با همان شرایط در سطح دریا شدت نور لوکس می 111/031ه شدت نور ب

 بنابراین ارتفاعات برای رشد گیاهان مساعد نیست، زیرا فصل رشد کوتاه است، دمای محیط مناسب نیست و بادها شدید هستند.

 عوامل آب و هوایی -ب

اقلیمی عبارت است از میانگین شرایط اتمسفر در یک دوره  یشود. آب و هواتقسیم می 2رهو روزم 0آب و هوا به دو دسته اقلیمی

باشد. بنابراین آب و هوای اقلیمی، میانگین آب و طولانی، در حالی که آب و هوای روزمره اختلاف روزانه شرایط اتمسفر می نسبتاً

 طولانی خواهد بود. نسبتاًهوای روزمره در یک دوره 

، نزولات آسمانی و رطوبت قرار دارد. این عوامل و پراکندگی نور، درجه حرارتمیانگین سالانه، فصلی  تأثیراقلیمی تحت  آب و هوای

 گیرد.های دریایی، ارتفاع از سطح دریا و وجود کوه قرار میعرض جغرافیایی، نزدیکی به دریا، وجود جریان تأثیرخود تحت 

 شدت تابش

ابش، عرض جغرافیایی، ارتفاع از سطح دریا، صاف یا ابری بودن و بخار آب موجود در هوا دارد. فاصله شدت تابش بستگی به زاویه ت

های مختلف جغرافیایی یکسان رسد. تابش خورشید در عرضزمین تا خورشید در زمستان حداقل و در تابستان به حداکثر می

های خورشیدی تر توسط اشعهابد، به دلیل طی مسیر طولانینیست. در صورتی که اشعه خورشید به صورت مایل به سطح زمین بت

انرژی رسیده جذب  %22تابد، رسد. در زمانی که خورشید عمود بر سطح زمین میدر داخل جو، انرژی کمتری به سطح زمین می

مناطق قطب شمال انرژی خورشیدی جذب هوای اطراف خواهد شد.  %99برسد،  º5گردد و در صورتیکه زاویه تابش به اتمسفر می

شوند، در وسط تابستان از بیشترین شدت تشعشعات برخوردارند. در مناطق و جنوب که سردترین مناطق کره زمین محسوب می

استوایی به دلیل اینکه زاویه تابش خورشید به زمین در طول سال، از تغییرات کمتری برخوردار است، شدت تشعشعات نیز از 

 .نوسان کمتری برخوردار است

 نور

باشد. از نظر اکولوژیکی، کیفیت نور )طول موج(، شدت نور )انرژی( و مدت روشنایی نور یکی از عوامل اصلی رشد و نمو گیاهان می

رسند. میزان انرژی دریافتی زمین از خورشید در هر سال )طول روز( دارای اهمیت است انرژی نورانی به صورت امواج به زمین می

رسد. طول موج امواج خورشیدی رسیده کالری انرژی می 91/0متر مربع کیلوکالری است، بنابراین به هر سانتی 101×0801برابر با 
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 شود: باشد و به سه دسته تقسیم میمی 0نانومتر 5111تا  291زمین بین به 

 111- 291  شود.انرژی نورانی را شامل می %1نانومتر که به آن اشعه ماورای بنفش گویند و 

 451- 111  های بنفش، آبی، سبز، زرد، شود و شامل اشعهانرژی خورشیدی را شامل می %51نانومتر یا نور مرئی که

 باشد.جی و قرمز میننار

 5111 – 451  گردد.انرژی خورشیدی را شامل می %12نانومتر یا مادون قرمز که 

 های مختلف بر گیاهاناثر طول موج

شود. این طول موج دارای انرژی زیادی است و رشد هورمونی را ها میها و باکتریارچاشعه ماورای بنفش سبب از بین رفتن ق

باشند و به دلیل تغییر کروموزومی سبب نیز به دلیل انرژی زیاد برای گیاهان مضر می Xکند. اشعه کیهانی و نیرفعال می

ها به همراه اشعه گردند. این طول موجرشد سلولی میباشند و مانع ی دارای انرژی زیادی میبنفش و آبنور  گردند.موتاسیون می

نور قرمز علاوه بر نقشی که در فعالیت فتوسنتزی گیاهان دارد، عامل  .هستند مؤثرماورای بنفش در تولید آنتوسیانین در گیاهان 

 باشد.های گیاهی میها و تولید بافتی در رشد سلولمؤثر

 %01فصل سال قرار دارد. انرژی امواج مادون قرمز در تابستان  تأثیره زمین تحت های مختلف و امواج رسیده بشدت طول موج

باشد. در تابستان بیش از زمستان می %0111و ماورای بنفش،  %251انرژی حاصل از امواج آبی و بنفش، بیشتر از زمستان است. 

. در حالی که نور مادون قرمز در بهار به حداکثر و در باشددر پاییز امواج ماورای بنفش نیز در نور تابیده شده به زمین زیاد می

 رسد. زمستان به حداقل خود می

 اثر نور در گیاهان

گیرد. کیفیت و شدت نور و های بیوشیمیایی از طریق نور انجام مینور عامل فعالیت فتوسنتزی در گیاهان است و مقداری از واکنش

است و به طور  مؤثراست. نور بر کلیه اعمال حیاتی گیاه  مؤثرت و پراکنش گیاهان مدت تابش آن بر جوانه زنی، رشد، تکثیر، حرک

 است. مؤثرزنی بذور ها، تعریق، فتوپریودیسم و جوانهنیرمستقیم بر فعالیت روزنه

 نفوذ نور در پوشش گیاهی

 ابری بودن هوا بستگی دارد.، فصل سال، زاویه تابش و صاف یا )LAI( 2میزان نفوذ نور در پوشش گیاهی به شاخص سطح برگ

 اثر نور در جذب گیاه

یابد و توانایی ها افزایش میگردد. با وجود نور، قابلیت نفوذ آب و مواد نذایی در سلولنور باعث افزایش جذب مواد نذایی می

 رود. سیتوپلاسم در جذب مواد مورد نیاز بالا می

 اثر نور در رشد گیاه

گردد، رشد طولی ساقه را محدود، اما توسعه رویشی گیاه را با افزایش تعداد شاخه ی هوایی گیاه میهانور سبب افزایش رشد اندام

گردد همچنین سبب افزایش دهد و سبب کاهش رشد قطری میدهد. در حالی که سایه رشد طولی ساقه را افزایش میافزایش می

 مینی دارد. های زیرزمنفی بر رشد اندام تأثیرگردد. نور اندازه گلها می

 اثر نور در ساختمان برگ

در باشند. باید توجه داشت آفتاب می های در معرضتر از برگتر و لطیفتر، نازکپهن معمولاًگیرند هایی که در سایه قرار میبرگ

 تر خواهند شد.های گیاهی کوچکصورتی که گیاه به مدت طولانی در شرایط نوری کم قرار گیرد به دلیل کاهش رشد عمومی، اندام

 بردباری گیاهان نسبت به نور

 شوند:العمل نسبت به شدت نور به دو دسته تقسیم میگیاهان از نظر عکس

  3گیاهان نورپسند یا آفتاب دوست -
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2. Leaf Area Index 

3. Heliophyte 
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 0تپسند یا سایه دوسگیاهان سایه -

تری های درشتد و از روزنهکمتری دار باشد، اما کلروفیلبرگ گیاهان سایه دوست بیش از نور دوست دارای کلروپلاست می

که گیاهان آفتاب دوست تنها  کنند در حالیجذب می رسدها مینوری را که به آن %41برخوردار است. گیاهان سایه دوست حدود 

 ابد.یکنند، اما با بزرگ شدن نیاز به نور افزایش میتمام گیاهان در اوایل دوره زندگی سایه را تحمل میکنند. نور را جذب می 01%

باشند، نورپسند هستند، در باشند یا اشکوب فوقانی جوامعی که دارای چند اشکوب میکلیه جوامع گیاهی که دارای یک اشکوب می

های دریا نور دوست نیستند و رسد. پلانکتونخود مینور آفتاب به حداکثر  %5ها با شدت روشنایی کمتر از دریاها، فتوسنتز دیاتومه

یابد و به این دلیل است که میزان تولید در مناطق سطحی کمتر از مناطق ها بسیار کاهش میر فعالیت آنبا افزایش شدت نو

فیت و بالارونده و گیاهان زیرین رویند، گیاهان اپیها میهای شمالی یا داخل نارها و چاهباشد. گیاهانی که در شیبتر میعمقی

 باشند.جوامع چند اشکوبی سایه دوست می

ها تابیده شده است نوری که به آن %01ها حدود باشد. برگهای کربن میترین اثر نور در گیاه عمل فتوسنتز و تولید هیدراتمهم

     نامند. در گیاهان می 2مقدار نوری که برای ایجاد تعادل بین تنفس و فتوسنتز لازم است نقطه موازنه نوریکنند. را منتقل می

آید. افزایش شدت نور لوکس به دست می 24لوکس و در گیاهان سایه دوست با دریافت  1211ا دریافت نور دوست موازنه نوری ب

دوست، دست یابند، اما در گیاهان آفتاب شود که گیاهان سایه دوست به سرعت به حداکثر فتوسنتز بعد از نقطه موازنه باعث می

های نوری کم و زیاد، بازدارنده رشد و نمو د. در هر صورت شدتآیاین میزان با دریافت شدت های بسیار بیشتری به دست می

ها و تنفس شدید سبب ن آنزیمهای زیاد، نور با اکسید کردر شدتهای کم میزان فتوسنتز کم است اما دباشند. در شدتگیاهان می

 گردد.می یافزایش مصرف مواد فتوسنتز

  3دوره نوری )فتوپریود(

تولید  گیاهان. زمان گلدهی، رسیدن دانه، هایییرات طول روز در فصول مختلف سال و اثر آن بر فعالیتفتوپریود عبارت است از تغ

فتوپریود بر گیاهان بستگی به  تأثیرگیرد. فتوپریود قرار می تأثیرهای زیرزمینی تحت شاخه و برگ )رشد رویشی( و تولید اندام

است  مؤثرشود. طول موج نور نیز بر فتوپریود ختلاف طول روز و شب بیشتر میعرض جغرافیایی دارد. با افزایش عرض جغرافیایی، ا

مانع از گلدهی  رمز، زرد و سبزهای قگردد. اما طول موجهای آبی، بنفش و مادون قرمز سبب تسریع در گلدهی میو طول موج

 گردند.می

 اثر فتوپریود در گلدهی

باشد. گیاهان از نظر باشد( و طول روز می 01 -05)باید حدود  C/N دهی، نسبتهای گلهورمون تأثیرنمو زایشی در گیاهان تحت 

 شوند:العمل به طول روز به سه دسته تقسیم میعکس

ساعت نیاز دارند، مانند گندم،  02-01شود که برای نمو زایشی به طول روزهای بیش از : به گیاهانی گفته می1گیاهان روز بلند -

تر کشت گردند رشد علفی در ای با طول روز کوتاهلیه گیاهان دوساله. در صورتی که این گیاهان در منطقهجو )خانواده نلات( و ک

 آن گیاهان صورت خواهد گرفت.

ساعت نیاز دارند مانند سویا،  02-01شود که برای نمو زایشی به طول روزهای کمتر از : به گیاهانی گفته می5گیاهان روز کوتاه -

شوند. اگر گیاهان روز کوتاه در های جغرافیایی پایین و مناطق گرمسیری دیده میجه فرنگی. این گیاهان در عرضذرت، توتون و گو

تر قرار گیرند، دارای رشد علفی خواهند گردید. بنابراین جثه گیاه بسیار بزرگتر از محل اصلی خود ای با طول روز طولانیمنطقه

 یند.ی گوخواهد بود. این پدیده را نول آسای
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گیرد و عامل دما بیش از سایر عوامل در گلدهی طول روز قرار نمی تأثیر: در این گیاهان که نمو زایشی تحت 0تفاوتگیاهان بی -

گردد، مانند آفتابگردان، رز، اکالیپتوس و گل همیشه بهار. نیاز حرارتی، گیاه وارد مرحله گلدهی می تأمیناست. بنابراین با  مؤثر

         گردد. به چنین گیاهانیهای جغرافیایی سبب گلدهی این گیاهان میاسب در هر زمان و در تمام عرضوجود شرایط من

Eury periodic شود. در صورتی که گیاهان روز کوتاه و روز بلند احتیاج به محدوده خاصی از طول روز برای گلدهی گفته می

 شوند.نامیده می Stenoperiodicداشته باشند، 

 )حرارت( 2دما

هاست و شود، اما دما مشخص کننده میزان فعالیت مولکولکند و برحسب کالری بیان میحرارت، مقدار انرژی را مشخص می

زمان )ساعت و روز(، فصل، عرض  تأثیرشود. دما عاملی است متغیر و تحت گراد یا فارنهایت بیان میبرحسب درجه سانتی

های انسانی )شهرنشینی و صنعتی شدن( )شیب(، بافت خاک، نوع پوشش گیاهی و فعالیت جغرافیایی، ارتفاع از سطح دریا، جهت

 گیرد.قرار می

کاسته  Cº 1-5/5متر ارتفاع، از دمای هوا  0111طوری که به ازای افزایش ه . بدشوبا افزایش ارتفاع از دمای محیط کاسته می

باشد. تفاوت دما در ت مختلف نشان دهنده وابستگی گیاهان به دما میها یا کمربندهای گیاهی در ارتفاعاگردد. وجود اشکوبمی

ها آفتاب عمود بر باشند. زیرا در این شیبهای شمالی میهای جنوبی گرمتر از شیبباشد. شیبارتفاعات ناشی از جهت شیب می

ها دما بر انتشار گونه تأثیرباشد. بررسی ستان بیشتر از زمستان میباشود. تغییرات دما در تتر گرم میتابد و خاک زودزمین می

 شود.ها کاسته مینشان داده است که با افزایش ارتفاع از تعداد گونه

های مرکزی آفریقا گرمترین نقطه ها سردترین نقاا کره زمین باشند، اما بیابانرسد که استوا گرمترین و قطباگر چه به نظر می

 2های کره زمین دمای هوا در ساعت رسد. در خشکیزیر صفر می Cº 40ز نقاا سیبری به . دمای هوا در بعضی اهستندکره زمین 

دم کمی قبل از طلوع نیز باشد. سپیدهروز میترین ساعت شبانه بعدازظهر گرم 3های دریایی ساعت بعدازظهر و در اکوسیستم

های های خشکی و ماه شهریور برای اکوسیستمم. در نیمکره شمالی ماه مرداد برای اکوسیستاستروز سردترین ساعت شبانه

 . باشدهای بهمن و اسفند میهای خشکی و دریایی به ترتیب ماه. سردترین ماه برای اکوسیستمهستندهای سال دریایی، گرمترین ماه

شش گیاهی )جنگل( تر از بیرون آن است. به طوری که در روزهای گرم تابستان دمای داخل پودما در داخل پوشش گیاهی متعادل

 رسد.باشد. دمای پوشش گیاهی در شب و نزدیک صبح قبل از طلوع آفتاب به حداقل میتر و در روزهای سرد زمستان دما بیشتر میخنک

 دما در رشد موجودات زنده تأثیر

د، اما تعدادی دیگر توانند دماهای بسیار کم را تحمل کنناگرچه بعضی از موجودات زنده در حالت استراحت و مدت محدود می

کنند. دامنه تغییرات دمایی در های آب گرم و دمای نزدیک به جوش زندگی و تولید مثل میها در چشمهها و قارچمانند باکتری

محیط آب کمتر از خشکی است. موجودات خشکی زی از دامنه بردباری محدودتری نسبت به موجودات آبزی برخوردارند. گیاهان 

کنند و با محیط دهند، اما حیوانات بهتر از گیاهان دمای محیط را تحمل میای بردباری نشان میکم و زیاد تا اندازهدر برابر دمای 

 یابند.سازش می

هایی که در خارج از خاک قرار دارند در معرض تغییرات دمایی گذارد. اندامهای گیاهان میمتفاوتی بر رشد اندام تأثیردمای محیط 

 حداقل و دهند. در هر صورت فعالیت گیاهان در فاصله بین دمایتری نسبت به آن نشان میگیرند و واکنش سریعمحیط قرار می

 .شودمیگیرد و بیشترین فعالیت در نقطه اپتیمم انجام حداکثر انجام می

باشد. در مناطقی م گیاهی میگونه گیاهی، میزان آب و اندا تأثیردهد، تحت حداکثر دمایی که گیاه نسبت به آن بردباری نشان می

اند. به عنوان مثال در مناطق بیابانی و کویری، گیاهان با کاهش هایی پیدا کردهباشد، گیاهان سازگاریکه دمای محیط زیاد می

ن ها، قرار گرفتدار شدن برگکرک اند.رنگ کردن از صدمات ناشی از دمای زیاد کاستهها مانند کمسطح برگ و تغییر رنگ برگ

ها، افزایش ضخامت برگ ندار یا رزینی شدها، صمغشدن برگای و جمع، لوله3هایی به نام کریپتاخل فرو رفتگیها در دروزنه
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کارهایی است که ای شدن آن و توسعه ریشه از جمله راهپنبههای اپیدرمی، کاهش ارتفاع ساقه و چوباپیدرم، کاهش ابعاد سلول

 دهند.خود بروز میگیاهان در مقابل گرما از 

راحل اولیه رشد نسبت به مقاومت گیاهان نسبت به دمای زیاد در شرایط مختلف رشدی گیاهان متفاوت است. بیشتر گیاهان در م

برند تحمل یابد. همچنین گیاهانی که در حالت رکود به سر میها نیز افزایش میو با افزایش رشد میزان تحمل آن دما حساسند

توانند تحمل کنند اگر چه قوه را می Cº 011 بذر بعضی درختان تا دمای مثلاًدهند، ه دمای زیاد از خود نشان میبیشتری نسبت ب

یابد. بردباری گیاهان نسبت به دمای حداقل به گونه گیاهی، نوع اندام گیاهی و سن گیاه بستگی دارد. ها کاهش مینامیه بذور آن

زیر صفر را تحمل  Cº 11های زیرزمینی تا کنند یا اندامزیر صفر را تحمل می Cº 091های گیاهی تا بذر خشک بعضی از گونه

 کنند. می

باشند. حساسیت گل نسبت به گیاهان جوان بیش از گیاهان بالغ )نهال در مقابل درختان چند ساله( نسبت به سرما حساس می

باشد. درختان با کاهش آب سیتوپلاسم، شیره ا و ریشه میهها و حساسیت ساقه نسبت به سرما کمتر از برگسرما بیش از برگ

کنند. وجود سرمای ناگهانی به دلیل عدم تطابق گیاه با آن سبب صدمه کنند و از این طریق با سرما مقابله میگیاهی را نلیظ می

 گردد.به گیاهان می

 باد

مستقیمی بر تغییرات  تأثیر آید. باد)محل( به وجود می و نقطهوجود تفاوت فشار هوا بین دد یک عامل محیطی است و به واسطه با

گیرد. باد عامل حرکت زمین، وجود پستی و بلندی، خشکی و دریاها قرار می تأثیرجهت و سرعت باد تحت  .محیط و گیاهان دارد

ک دارد. سرعت باد در ی در فرسایش خاک و تغییرات رطوبتی خامؤثرمهم انتقال رطوبت و تولید ابر و باران است، همچنین نقش 

 گردد.سطح زمین کم و با افزایش ارتفاع به سرعت آن افزوده می

 باد بر گیاهان تأثیر

شود. باد در انتشار دانه گفته می 2یا آنموگام 0ی دارد. به چنین گیاهانی آنموفیلمؤثرافشانی بسیاری از گیاهان نقش باد در گرده

باشد. شود. باد دارای اثرات منفی بر گیاهان نیز میگفته می 3ه چنین گیاهانی آنموکوراست. ب مؤثربسیاری از گیاهان و درختان 

 کنند:صدمات ناشی از باد را به دو بخش تقسیم می

گردد هرچه ارتفاع گیاه افزایش یابد احتمال : باد سبب شکسته شدن شاخه و حتی تنه درختان بزرگ میصدمات مکانیکی -

با وزش  دارندریشه سطحی  گیاهان با باد دارد. گیاهانی کهی در مقابله مؤثرای نقش د. سیستم ریشهشوافزایش صدمات، بیشتر می

 باد ممکن است از جا کنده شوند، در حالی که گیاهان ریشه عمیق از تحمل بیشتری برخوردارند.

ز بادهای خنک گیاهان را در معرض گردد. بادهای گرم بیش ا: باد سبب افزایش شدت تبخیر و تعرق میصدمات فیزیولوژیکی -

دهند. به این جهت باد عامل محدود کننده زندگی گیاهان نواحی خشک است و تنش خشکی ناشی از باد سبب خشکی قرار می

های آلوده و حتی عوامل ها از طریق انتقال اندامگردد. باد در انتقال آفات و بیماریهای جوان میکاهش تلقیح و خشک شدن برگ

 است. مؤثرزا اریبیم

 باد شکن

ها به دو صورت زنده و نیرزنده شود. بادشکنبرای کاهش شدت باد و جلوگیری از صدمات ناشی از آن، از بادشکن استفاده می

 وجود دارند.

اک کاهند حتی گیاهان علفی با ایجاد پوشش در سطح خکنند و از شدت آن میگیاهان در مقابل وزش باد ایستادگی می :زنده -

ها بیش از گیاهان علفی در مقابل وزش باد ایستادگی ها و درختچهگردند. درختان بیش از درختچهسبب کاهش فرسایش خاک می

کنند. علاوه بر این هرچه تراکم پوشش گیاهی بیشتر باشد، توانایی گیاه در برابر باد بیشتر است. این نوع بادشکن مصرف کننده می

رو دهد، بنابراین برای مناطقی که به دلیل کاهش نزولات جوی با کاهش منابع آبی روبهرا کاهش میباشد و ذخیره آبی آب می
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 01 اکولوژی 

 ها استفاده نمود.هستند لازم است از نوع دیگری از بادشکن

ز کند. دیوار پرچین و صفحات سوراخدار ادر این نوع، بادشکن یک مانع فیزیکی است که در مقابل باد مقاومت می :زنده غیر -

ها، ارتفاع بادشکن بسته به نیاز استفاده کننده متغیر خواهد بود. باشند. در این نوع بادشکنجنس پلاستیک از جمله این موانع می

 گردد.های بلندتر استفاده میها از بادشکنهایی با ارتفاع کمتر و برای باغبه طوری که برای گیاهان زراعی از بادشکن

باشد که قاعده آن کند. شکل این زمین به صورت مثلث می( زمین اطراف خود را از وزش باد حفظ میبادشکن )زنده یا نیرزنده

باشد به طوری که باشد و ارتفاع مثلث به ارتفاع بادشکن بستگی دارد. پناه جلوی بادشکن کمتر از پناه پشت میطول بادشکن می

 باشد.ارتفاع بادشکن می برابر 31برابر و  5 -9ارتفاع مثلث جلو و پشت به ترتیب 

، در %01برابر ارتفاع بادشکن  3شدت کاهش باد در مناطق جلوی بادشکن یکسان نیست، به طوری که در پناه جلو، در فاصله 

در پناه پشت، شدت باد کمتر است، به شود. از شدت باد کاسته می %11و در کنار بادشکن  %21فاصله مساوی با ارتفاع بادشکن 

برابر،  31رسد و در فاصله به کمترین مقدار خود می %15برابر ارتفاع بادشکن سرعت باد با کاهش حدود  2-5فاصله  که درطوری

های زنده هرچه طول بادشکن بیشتر باشد اثر آن بیشتر خواهد بود. تراکم پوشش گیاهی بادشکنرود. از بین می کاملاًاثر بادشکن 

 %81هایی با پوشش متراکم سرعت باد تا که در جنگلتوجهی برخوردار است. به طوری نیز در کاهش سرعت باد از اهمیت قابل

 یابد.کاهش می

گردد و از شود. به طوری که سبب افزایش دمای محیط در فصل زمستان میباد شکن باعث متعادل شدن دما و رطوبت محیط می

بادشکن در جهت عمود بر  گردد.رسیدن نور کافی به گیاهان می نماید، اما با ایجاد سایه مانع ازیخ زدگی گیاهان جلوگیری می

درختانی برای احداث بادشکن باشد. شود. نوع پوشش گیاهی استفاده شده برای احداث بادشکن مهم میوزش باد احداث می

عقب بلند باشد تا باد به  هایهای جلو کوتاه و در ردیفدر ردیفباید که دارای شاخ و برگ زیاد باشند. ارتفاع درختان مناسبند 

 سمت بالا هدایت گردد.

 آب

مقدار واقعی آب را به  رطوبت مطلقهای رطوبت مطلق، مخصوص و نسبی باید توجه داشت. در رابطه با آب موجود در هوا به واژه

      باشد. نسبت وزن بخار آب در واحد وزن هوا می رطوبت مخصوصدهد. صورت وزن بخار آب در واحد حجم هوا نشان می

تعیین کننده مقدار بخارآب موجود در هوا و نسبت درصد بخار هوا به هوای اشباع شده در همان درجه حرارت  رطوبت نسبی

 %21بیانگر آن است که  %81شود. به عنوان مثال رطوبت نسبی گیری میباشد. رطوبت نسبی توسط دماسنج تر و خشک اندازهمی

 کافی است. رطوبت نسبی در روز کمتر و در شب بیشتر است. درصد بخار آب برای اشباع آن

گردد. در حال حاضر به یابد. پوشش گیاهی سبب افزایش رطوبت نسبی میرطوبت نسبی با افزایش ارتفاع از سطح زمین افزایش می

ر جزئی بخار آب اشباع کنند. این کمیت اختلاف بین فشایعنی کمبود فشار بخار آب استفاده می ،جای رطوبت نسبی از عکس آن

 دهد.شده و فشار بخار آب موجود را نشان می

باشد. در مناطق استوایی رطوبت مطلق زیاد است. به طور رطوبت مطلق هوا در تابستان بیشتر از زمستان و در روز بیش از شب می

ها به است. در مناطق مرتفع و کوهستان مؤثرکلی رطوبت هوا، حرارت، باد و تابش خورشید در میزان بخار آب و هوا و عمل تبخیر 

 و در بهار و تابستان بیش از زمستان است. ها برعکس مناطق کوهپایهدلیل کاهش فشار هوا، تبخیر شدید است. رطوبت نسبی در کوه

 سازگاری گیاهان نسبت به آب

 نمایند. بندی میهان را طبقهباشد. براساس نیاز گیاهان به آب، گیاآب از عوامل محدود کننده انتشار گیاهان می

مانند برنج، نیلوفر و  ،ها درون آب باشدهای آنشود که حداقل یکی از اندام)هیدروفیل(: به گیاهانی گفته می0گیاهان آب دوست -

 نی. این گیاهان به آب زیاد نیاز دارند.

کنند که میزان تبخیر زیاد و میزان آب رشد می )زروفیت(: گیاهانی که نیاز آبی کمی دارند و در مناطقی2گیاهان خشکی دوست -
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ها و تاغ. گیاهان خشکی  یابند مانند کاکتوسها، گونباشد. این گیاهان در مناطق خشک رشد و نمو میها کم میدر دسترس آن

 اند. نموده ای است که با مناطق رشد خود پیدادهند که ناشی از سازگاری ویژهدوست، آب کمتری را در اثر تعرق از دست می

)مزوفیت(: گیاهانی هستند که از نظر نیاز آبی بین دو گروه قبلی قرار دارند. کاهش آب در این دسته 0گیاهان با نیاز آبی متوسط -

 برد مانند گیاهان زراعی.ها را از بین میشود و زیادی آب به مدت طولانی )نرقابی( آنگیاهان سبب پلاسیده شدن آن ها می

نیمی از سال خشک و نیم دیگر مرطوب و پرباران  3ها: در مناطقی مانند ساوان2دار تناوب خشکی و رطوبتستگیاهان دو -

هایی رود. به گیاهانی که در چنین مکانباشد. در نیمه بارانی، پوشش گیاهی ننی و در نیمه خشکی، پوشش گیاهی از بین میمی

 شود مانند علف فیل.یکنند دوستدار تناوب خشکی و رطوبت گفته مرشد می

 هوا

دهد. هوا، محیطی با ثبات است و میزان رطوبت موجود در هوا به مقدار زیادی تغییر قسمت اعظم بیوسفر را هوا تشکیل می

های ن مطرح است. در اکوسیستمو اکسیژن موجود در هوا به عنوان یک عامل بالقوه محدود کننده رشد گیاها 2COکند. نلظت می

گردد. ترکیب هوای خاک به عمق خاک بستگی دارد. با در فتوسنتز می %51سبب کاهش  %5اکسیژن به میزان  کاهش خشکی،

های آبی نیز یابد. در محیطیابد، همچنین نلظت بخار آب نیز افزایش میافزایش می 2COکاهش و  2Oافزایش عمق خاک میزان 

هایی که ها و آبگیرد. در دریاچهگیری قرار می، فصل سال و مکان اندازهروززمان شبانه تأثیرو سایر گازها تحت  2COو  2O نلظت

متر مکعب در لیتر سانتی 01باشد )ماده آلی زیاد است، اکسیژن عامل محدود کننده است. میزان اکسیژن آب بسیار کمتر از هوا می

به دما و نلظت املاح بستگی دارد. با کاهش دما  متر مکعب در لیتر هوا(. میزان حلالیت اکسیژن در آبسانتی 201آب در مقابل 

 یابد.میزان حلالیت افزایش و با افزایش نلظت نمک، میزان حلالیت اکسیژن کاهش می

 عوامل خاکی -ج

ی دارد. گیاهان هر اکوسیستم مواد مؤثرخاک به عنوان یکی از عوامل محدود کننده در فعالیت موجودات زنده به ویژه گیاهان نقش 

کنند، پس هرگونه تغییر در خصوصیات خاک اعم از فیزیکی، شیمیایی یا بیولوژیک بر انتشار می تأمیننیاز خود را از خاک مورد 

گیرد و خواهد بود. خاک محیطی است که در آن تجزیه بقایای موجودات زنده )تبدیل مواد آلی به معدنی( صورت می مؤثرگیاهان 

 باشد. ن و جانوران میگاه و محل زندگی گیاهاهمچنین تکیه

 .خاک از سه بخش تشکیل شده است: بخش گازی، بخش مایع و بخش جامد

حجم فضای آزاد  خشک های: مقدار هوا و آب موجود در خاک با یکدیگر نسبت عکس دارند. در خاکبخش گازی یا هوای خاک -

توسط آب اشغال شده است. هوای خاک مشابه  عمدتاًهای مرطوب فضای خاک شود، اما در خاکخاک به وسیله هوا اشغال می

باشد. به دلیل تنفس موجودات خاک، نلظت کربن آن متفاوت میاکسید ا نلظت گازهای اکسیژن و دیهوای اتمسفر است، ام

اکسید کربن بیشتر است. همواره بین هوای داخل خاک و اتمسفر تبادل وجود دارد. هرگونه اکسیژن در هوای خاک کمتر و دی

گردد. در اکسید کربن و کاهش اکسیژن میزدگی سطح خاک یا اشباع خاک از آب، سبب افزایش نلظت دیهش تبادل، مانند یخکا

 یابد. به شدت کاهش می 2COدمای صفر درجه و یا خشکی شدید به دلیل مرگ موجودات زنده خاک، نلظت 

بودن منافذ، تبادل بهتر  هایی با بافت شنی به دلیل درشتاست. در خاک مؤثربافت خاک در تبادل هوای خاک و اتمسفر بسیار 

باشد. با افزایش عمق خاک میزان تبادل گیرد. همچنین تبادل هوای اعماق مختلف خاک با اتمسفر نیز متفاوت میصورت می

نها بر فعالیت باشد. کاهش نلظت اکسیژن خاک نه تتر بیشتر میهای عمیقدر بخش 2COیابد به همین جهت نلظت کاهش می

گردد. کاهش گذارد بلکه سبب کاهش جذب آب و مواد نذایی توسط ریشه گیاهان میمنفی می تأثیرموجودات میکروبی خاک 

 آورد که موجب افزایش نلظت گازهایی مانند متان و هوازی فراهم میهای بیاکسیژن شرایط را برای فعالیت میکروارگانیسم

 گردد.سولفید هیدروژن می

 تأثیرب خاک تحت گردد. میزان آمی تأمینهای جاری و منابع زیرزمینی : آب خاک از طریق بارندگی، آبب خاکبخش مایع یا آ -

                                                 
 

0. Mesophile  , Mesophyte 

2. Tropophile  , Trophyte 

3. Savan 
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های نمایند، در حالی که خاکتر حفظ میهایی با بافت ریز، آب را به مدت طولانیباشد. خاکمیزان آب ورودی و بافت خاک می

گردد. گیاهان های معدنی خاک میها و ترکیبدهند. آب خاک سبب حل شدن نمکور میبافت درشت، آب را از خود سریع عب

سبب کاهش  ی،کنند. بنابراین کاهش آب خاک علاوه بر اثرات ناشی از کم آبعناصر نذایی را تنها به طور محلول از ریشه جذب می

 توان جذب گیاه نیز خواهد شد.

 قبل توضیحاتی ارائه شده است. : در رابطه با این بخش ازبخش جامد خاک -

 شوند:بندی میهای دنیا به دو دسته پدالفر و پدوکال تقسیمها، خاکبا توجه به ویژگی

باشند و شوند که از نظر اقلیمی دارای نزولات جوی متوسط یا زیاد میها در نقاطی یافت میهای پدالفر: این نوع از خاکخاکالف( 

 های سوزنی برگ یا توندرا.باشد مانند خاک جنگلها متوسط تا سرد میدمای آن

ها متوسط شوند که دارای بارندگی متوسط یا کم هستند و دمای آنها در مناطقی دیده میهای پدوکال: این نوع از خاکخاکب( 

 باشند.تر میها برای زراعت مناسبهای مناطق خشک و نیمه خشک. این خاکباشد، مانند خاکتا زیاد می

 
 
 


