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 «ن والقلم و ما یسطرون»

 ل کرد.کلمه نزد خدا بود و خدا آن را با قلم بر ما ناز

ماهان درصدد برآمده است تا در راستای انتقال دانش و مفاهیم با کمک اساتید مؤسسه  به پاس تشکر از چنین موهبت الهی،

ثری بردارد. امید ؤمجرب و مجموعه کتب آموزشی خود برای شما داوطلبان ادامه تحصیل در مقطع کارشناسی ارشد، گام م

 های بلند فردای شما باشد. گذار گامپایهمؤسسه  های خدمتگزاران شما در ایناست تلاش

اند. شدهتألیف منظور استفاده داوطلبان کنکور کارشناسی ارشد سراسری و آزاد های کمک آموزشی ماهان بهمجموعه کتاب

های متعدد در گیری از تجربه اساتید بزرگ و کتب معتبر داوطلبان را از مطالعه کتابایم با بهرهها سعی کردهدر این کتاب

 نیاز کنیم. هر درس بی

 .استصورت ذیل لیفات ماهان برای سایر دانشجویان بهأدیگر ت

لیفی ماهان أمرحله آزمون ت 3سال اخیر به همراه  5مرحله کنکور کارشناسی ارشد  5آزمون: شامل  8های مجموعه کتاب ●

ها با توجه به ت کنکور طراحی شده است. این مجموعه کتابباشد که برای آشنایی با نمونه سوالاهمراه با پاسخ تشریحی می

ریزی درسی در اختیار بندی مباحث در هریک از دروس، اطلاعات مناسبی جهت برنامهساله اخیر کنکور و بودجه 3تحلیل 

 دهد.دانشجو قرار می

باشد که برای ناسی ارشد میهای مختلف کنکور کارشهای کوچک: شامل کلیه نکات کاربردی در گرایشمجموعه کتاب ●

 .استماهه آخر قبل از کنکور مفید  2بندی مباحث در دانشجویان جهت جمع

روزرسانی تالیفات ماهان ن و همکاران محترم خانواده بزرگ ماهان که در تولید و بهأوسیله از مجموعه اساتید، مولفبدین

  نماییم.اند، صمیمانه تقدیر و تشکر میثری داشتهؤمنقش 

توانند هرگونه انتقاد و پیشنهاد درخصوص تالیفات ماهان را از طریق سایت ماهان به آدرس دانشجویان عزیز و اساتید محترم می

mahan.ac.ir .با ما در میان بگذارند 

 

سسه آموزش عالی آزاد ماهانؤم  
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 فصل اول

 فرآیندهاي گلدهی در گياهان

افتدد و  گیرد. در مریستم، تقسیم و طویل شدن سلولی اتفاق میای به نام مریستم منشأ میهای موجود در منطقهرشد گیاه از جوانه

هدایی  مانددا  1های رویشیآورند. مریستمهای مختلف گیاه را به وجود میشوند که بعداً قسمتهایی تولید میطی این فرآیندها بافت

آورندد  های متعلق به گل را به وجود مدی اندام 2های زایشیآورند. در حالی که مریستمها را به وجود میها و ریشهها، برگنظیر ساقه

 کنند.ها و بذرها را تولید میکه در نهایت میوه

 3انگيزيگل

رویشدی قابدل    ر بسیاری از گیاهان زراعی تا زمانی که رشدد توانایی انجام فرآیندهای زایشی نیاز به انرژی بسیار زیادی دارد. اغلب، د

گردد و رشد رویشی تا زمانی که گیاه جهت تولید گل آماده شدود  گیری گل و به دنبال آن بذرها آغاز نمیشکلتوجهی انجام نگیرد، 

ندگی گیاه قرار دارد و در سایر موارد ز یابد. در برخی از گیاهان مثل اکثر گیاهان یک ساله، مرحله زایشی در انتهای چرخهادامه می

گیرد. در طول این دوره، گیاه اغلب قادر به تولیدد گدل   مثل اغلب درختان میوه، مرحله زایشی پس از چندین فصل رشد صورت می

در برخدی از  گردد. اما اطلاق می 1باشد، چون از ساختار رویشی مناسب برخوردار نیست. به این مرحله، مرحله جوانی یا نونهالینمی

آورندد. بعدد از   گیرد و گیاهان ضمن رسیدن به بلوغ جنسی توان تولید گل را نیز بدست مدی ها رشد رویشی مناسب صورت میگونه

انگیزی نوعی تغییر فیزیولدوژیکی اسدت   انگیزی گردند. در واقع گلتوانند سبب آغاز گلهای خارجی یا داخلی میاین مرحله، محرك

نماید. این تغییر ممکن است به مدت چند روز، چند هفته و یا حتی چند ماه زودتدر از  های زایشی را فراهم مییکه امکان نمو آغاز

 گلدهی واقعی صورت گیرد.

 هاي دماییمحرك

                                                           
1. Vegetative meristems 
2. Reproductive meristems 
3. Floral Induction  
4. Juvenile 
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ا ید  1باشند. این فرآیندد، ورنالیزاسدیون  های پایین میانگیزی نیازمند قرار گرفتن در معرض درجه حرارتبسیاری از گیاهان برای گل

تر به معنی تحریک گلدهی در برخی از غلات زمستانه از طریق قرار دادن بذر در تعریف دقیقسازی بهاره شود.سازی نامیده میبهاره

تر آن انگیزش گلدهی در هر گونه گیاهی یک ساله زمسدتانه،  باشد، اما مفهوم گستردهخیس شده و یا جوانه زده در شرایط سرما می

 2ند ساله از طریق قرار گرفتن در دمای پایین است. به عنوان مثال چاودار یک گیاه یک ساله زمسدتانه و چچدم  دو ساله و یا حتی چ

هدایی از  به عنوان گیاهی چند ساله، هر دو قبل از گلدهی بایستی در معرض دماهای پایین قرار گیرند. چغنددر قندد و هدویج مثدال    

سدازی  شی داشته و بعد از آن با قرار گدرفتن در معدرض سدرمای زمسدتانه بهداره     های دو ساله هستند که در سال اول رشد رویگونه

م تیسد مرباشدد. قبدل از اینکده آغدازش     گراد مدی درجه سانتی 1تا  1سازی در غلات زمستانه بین شوند. دمای مطلوب برای بهارهمی

تدا   12و بده مددت   هدای رویشدی   به وسیله مریستمبازگشت به دمای بالا انجام پذیرد باید این دماهای پایین زایشی گیاه در شرایط 

انگیزی با قرار گرفتن مکرر در معرض دماهای پدایین شدب کده بده وسدیله      فرنگی، گلو گوجه 3در گل داودی روز تجربه شود. 122

یدا تنداوب    1یسمددهد، ترموپریوی از گیاهان رخ میاین پدیده که در بسیار ،دگرد، تحریک میشودمیا دمای بالاتر قطع هایی بدوره

 شود.حرارتی نامیده می

 هاي طول روزمحرك

ای گیداهی  هگیرد. از این رو، گونه)تناوب نوری( صورت می دهای گیاهی، گلدهی در پاسخ به طول روز یا فتوپریودر بسیاری از گونه

شوند. نیاز به فتوپریود بدرای  بندی میهطبقروز کوتاه روز متوسط )روز خنثی( و ، روز بلند ب نیازشان به طول روز، به گیاهانبر حس

 گلدهی، ممکن است کمی یا کیفی باشد.

 ؟انگيزي نقش دارد یا طول شبطول روز در گل

پریدود  ندارد بلکده در واقدع طدول شدب نکتو     یانگیزی گیاه نقشدادند که طول روز در گل اتی که اخیراً صورت پذیرفته نشانآزمایش

انگیزی گیاه بدا اسدتفاده از ندور سدفید یدا      ه بررسی نقش طول روز یا شب در گل برای مطالع باشد.ی میانگیزکننده دوره گلکنترل

شب وارد فاز زایشی شددند و گلددهی    که گیاهان روز بلند با شکسته شدنای کستند به گونهشقرمز مدت مختصری از طول شب را 

 .تسریع شدآنها 

 :1نكته برگزیده 

R(Pشکست شب به وسیله نور قرمز  گردد.در گیاهان روز کوتاه موجب ممانعت از گلدهی می (

R(Pشکست شب به وسیله نور قرمز  گردد.در گیاهان روز بلند موجب تسریع گلدهی می (

 :2نكته برگزیده 

FR(Pشکست شب به وسیله نور قرمز دور  گردد.روز کوتاه موجب تسریع گلدهی میدر گیاهان  (

FR(Pشکست شب به وسیله نور قرمز دور  گردد.در گیاهان روز بلند موجب ممانعت از گلدهی می (

 : 3نكته برگزیده 

FR(Pشکست شب به وسیله نور قرمز دور  گردد.میدر گیاهان روز بلند موجب ممانعت از گلدهی  (

 

 (Vernalization)سازي هاي زراعی به فتوپریود و بهارهواکنش برخی از گونه

 گياهان روز بلند گياهان روز خنثی گياهان روز کوتاه 

 چاودار ،گندم، جو، یولاف دددددددددد آفتابگردان، پنبه، برنج، سویا واکنش اختياري به فتوپریود

علف  ،شبدر قرمز، اسفناجسویا، پنبه، تنباکو، آفتابگردان،  لوبیا ،نج، ذرتسویا، بر واکنش اجباري به فتوپریود 

                                                           
5. Vernalization 
6. Lolium perenne 
1. Chrysanthemum 
2. Thermoperiodism 

3. Growth Degree Days 
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 تیموتی ،قناری زمینیسیب

 پیاز ،هویج، باقلا پیاز سازينيازمند بهاره
یولاف، چچم  ،گندم، جو

 چغندر قندر

 

 گلدهی

عبارتند از: طدول  ترین آنها دارند که مهمهستند. عوامل زیادی در گلدهی گیاه نقش سال  یخرداد و اول تیرماه بلندترین روزها 31

که  برخوردار هستند،اهمیت بالاتری از ، وزن و سن گیاه. از میان عوامل فوق طول روز و درجه حرارت (GDD)3روز، درجه حرارت

 کنند.عرض جغرافیایی تغییر می تحت تأثیر فصول و

 

 :4نكته برگزیده 

 باشد.روز بستگی ندارد ولی با عامل سن گیاه در ارتباط می خنثی به طول گلدهی در گیاهان روز

 :5نكته برگزیده 

ز کوتداه اجبداری و اختیداری و    وجود دارد: گیاه رو (Facultative)در مورد گیاهان روز بلند و روز کوتاه اصطلاحی به نام اختیاری 

 .روز بلند اجباری و اختیاری گیاه

 :6نكته برگزیده 

روند مثل ارقام جدیدد  روز کوتاه اختیاری ترجیحاً روز کوتاه را دوست دارند ولی اگر این شرایط مهیا نشود باز هم به گل می گیاهان

 ذرت.

 :7نكته برگزیده 

رویم چون تغییرات شب و بالا می هایوجود دارند و هر چه به سمت عرضدر منطقه استوا گیاهان روز بی تفاوت )روزخنثی( بیشتر 

 بالا وجود دارند. هایبلند و روز کوتاه بیشتر در عرضشود بنابراین گیاهان روز یشتر میروز ب

 وزن گياه و اثر آن بر گل انگيزي

گیدرد  در مطالعات متفاوت گاهی سن گیاه و گاهی وزن گیاه و همچنین گاهی تعداد برگ شاخص ورود گیاه به فاز زایشی قدرار مدی  

که این مرحلده بیدانگر ایدن     1د به نام مرحله رویشی پایهرار دادننی را به جای وزن گیاه ملاك قولی در اکثر مطالعات یک حداقل س

نماید که به یک حداقل رشدی به نام رشد پایه رسدیده  انگیزی را دریافت میموضوع است که گیاه در صورتی اثر طول روز برای گل

در زمدان   هبرای علدف هدرز سدلمه تدر    باشد در صورتی که سال می جباشد. این مدت برای اکثر درختان بر اساس سن گیاه حدود پن

 گردد.زنی آغاز میدر مرحله جوانهو ها بازشدن لپه

 انگيزيبر گل تأثير آنکيفيت نور و 

ایجداد   (( قدرار دارد. nm 112های قرمدز و قرمدز دور )حدداکثر تدأثیر در ندور قرمدز)      فتو پریودیسم به وسیله انرژی نورانی طول موج

وره باشدد. اگدر د  ربوط به نور قرمدز مدی  های فتوپریودیک ناشی از آن، مگردد. بیشترین تأثیر کیفیت نور در شکست شب و پاسخیم

 رود.نور قرمز دور قرار گیرد اثر طول موج از بین میز شکسته شود و بلافاصله در معرض کی به وسیله نور قرمیتار

 فيتوکروم

و دمبدرگ، تقریبداً مؤیدد    ها، طویل شددن سداقه و نمد   زنی بذر، کمون جوانهاز گلدهی نظیر جوانهی غیر یهاتحقیقات بر روی واکنش

 یهدا بده وسدیله مداده گیرندده ندور      های مختلف گیاهی نسبت به نور بوده و مؤید آن است که این واکدنش یکسان اندام هایواکنش

نامیدده   (Phytochrome)شناسدایی گردیدد و فیتدوکروم    جداسازی و  1151شوند. این ماده سرانجام در سال مشابهی کنترل می

گیرنده نور قرمز )با طول  RPشوند. فیتوکروم گردید. دو شکل از فیتوکروم در گیاهان وجود دارد که در اثر نور به یکدیگر تبدیل می

گیرنده نور قرمدز دور )بدا    FRPکه از گلدهی جلوگیری می کند، این در حالی است که فیتوکروم  باشدنانومتر( می 182تا  122موج 

                                                           
1. Basic Vegetative Phase (BVP ) 
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درتداریکی صدورت     RPبده فیتدوکروم    FRPشود. تبدیل فیتوکروم و باعث تحریک گلدهی می نانومتر( است 112تا  122طول موج 

باشد. این تفاوت سرعت دهد، به مراتب کندتر میگیرد، اما سرعت آن نسبت به شرایطی که  نور قرمز دور این تبدیل را انجام میمی

باشد. گلددهی  می ود و همچنین واکنش به کیفیت نور )رنگ یا طول موج(دیل، اساس واکنش کنترل گلدهی به طور روز یا فتوپریتب

 ها در معرض نور قرمز و قرمز دور مکرراً تحریک و یا متوقف نمود.توان با قرار دادن متوالی آنگیاهان حساس به طور روز را می

 :8نكته برگزیه 

 اندازد.را در گیاهان روز بلند جلو می و گلدهی داردروز کوتاه را از گلدهی باز میگیاهان  FRP شکل فیتوکروم

 : 9نكته برگزیده 

 باشد.تر میاز نظر متابولیکی فعال FRPرد ولی فرم دا FRPنقش پایدارتری از فرم  RPفرم 

 : 10نكته برگزیده 

کوتداه  تبدیل شود، این امر تعامل گلدهی گیاهان روز  RPدرجه حرارت است به  تواند با سرعتی که وابسته بهمی FRP فرم فیتوکروم

 باشد.روز بلند در دوره تاریکی می و بازدارنده گلدهی گیاهان

 

 

 

 

 :11نكته برگزیده 

 .گرددمیگلدهی  مانع سویادر اندازد اما جو جلو میگیاه گلدهی را در  ،شکست تاریکی شب توسط نور قرمز

 :12یده برگز نكته

 کاهش طویل شدن ساقه و کلئوپتیل ←نور قرمز 

 ساقه و کلئوپتیل افزایش طویل شدن ←نور قرمز دور 

 :13ه برگزیده تنك

نسبت بالای 
C

N
باشد. کمبود ازت اغلب باعث کاهش گلدهی در گیاهدان روز کوتداه و افدزایش گلددهی در     برای گلدهی مناسب می

 شود.بلند میگیاهان روز 

 :14نكته برگزیده 

 دهد.بیشتر باشد گیاه روز بلند گل می FRPدهد و اگر فرم وتاه گل میبیشتر باشد گیاه روز ک RPاگر فیتوکروم فرم 

 محرك گلدهی چيست و کجا واقع شده است؟

یز از زمدان کشدف القدای حرارتدی یدا      ر گلدهی را کشف نمودند و نتأثیر کنترل کنندگی فتو پریود ب که گارنر و آلارد 1122از سال 

ای بدرای اثبدات وجدود ندوعی هورمدون عمدومی گلددهی        های گسترده( تلاش1132گرمایی توسط یک محقق روسی به نام یسکو )

Florigen رسد که گلدهی نه به وسیله یک ماده، بلکه به وسیله چنددین مداده   به نظر می ندر گیاهان به عمل آمده است. اما اکنو

شوند و سدپس از طریدق آونددهای    ها تولید مین در داخل برگهای گلدهی یا فلوریژمونشود. هوربه هورمونی کنترل میمختلف ش

 شوند.آبکش و چوبی به محل گلدهی منتقل می

 هاي شيمياییمحرك

اکسدینی   هبدات شدب  انگیزی شوند. برخی از این ترکیبدات، ترکی توانند سبب گلبرخی از مواد شیمیایی مصنوعی و طبیعی خاص می

 و ... اشاره نمود. (NAA)نفتالیک استیک اسید  (IAA)اسید  توان به ایندول استیکاین مواد میهستند که از 

شدده دیگدری هسدتند کده سدبب       از جملده ترکیبدات شدناخته    یدوبنزوئیک اسید نیدز تری  5و  3و  2لن، اتیلن و سیتوکنین، استی

 هیدرازید بازدارنده گلدهی است. مقابل مالیک و در تولید گل می شوند یا افزایش انگیزیگل

 :15نكته برگزیده 

 nm 112نور قرمز          

 nm 132ور       نور قرمز د
RP FRP 
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بالا بودن نسبت نیتروژن به کربن )
C

N
 گردد.می های نرهای ماده نسبت به گلتر گل( باعث تشکیل سریع

 1گل آغازي

گدل   حالت القا شده آغازی که ظهور مورفولوژیکیرد گلیهای خارجی انجام پذدنبال گل انگیزی که ممکن است از طریق محركبه 

 گیرد.شود صورت میهای گیاه مشاهده میباشد و معمولاً به شکل کم و بیش شدید در مریستممی

 

 : 16نكته برگزیده 

شدود، در  مدی  ظداهر ها یک برگ منفرد از جنین بذری آنهدا  زنی آنی که در طی جوانههای تک لیه یا گیاهان گلدارگل آغازی گونه

 گردد.  م منجر میگیری اپیدرشود که خود به شکلمی زاها، شروعبشره (Dermatogens)ای به نام درماتوژن ویژه هایمریستم

 :17نكته برگزیده 

هدای  شدود. در جوانده  ها یک جفت برگ از جنین بذری ظاهر میهای دولپه یا گیاهان گلداری که طی جوانه زنی آنگل آغازی گونه

 گیرد.انبی، انتهائی و یا محوری صورت میج

 Floral morphologyریخت شناسی گل 

هدا  ، کاسدبرگ (Petals)هدا  اندد. از گلبدرگ  هدا در تخمددان محصدور شدده    یا به عبارتی گیاهانی که بذرهای آن گل گیاهان نهاندانه

(Sepals) ها ، پرچم(stamens)  و یک مادگی(Pistil) .تشکیل شده است 

 شود.گفته می (Corolla)گل باشند، جام ض دید میها که اغلب در معر: به مجموع گلبرگهابرگگل

 گردد.اطلاق می (Calyx)باشند، کاسه گل )ولی نه همیشه( در معرض دید می ها که معمولاًها: به مجموع کاسبرگکاسبرگ

 (Filament)پدرچم   و میلده  (Anther) قسدمت سدباك   کنندد و از دو ه تولیدد مدی  ها اندام نر گیاه هستند که گردها: پرچمپرچم

 اند.تشکیل شده

 (Stigma)شود، شامل کلالده  هم نامیده می (Gynoecium)باشد و گاهی اوقات ژنوسیوم مادگی: مادگی که قسمت ماده گل می

ل از یک یا چندد برچده   باشد. ساختمان تخمدان که ممکن است متشکمی (ovary)و تخمدان  (style))گیرنده دانه گرده(، خاصه 

(Carpels) شود.باشد، به عنوان یک ساختار شبه برگ بسیار تغییر شکل یافته در نظر گرفته می 

 : 18نكته برگزیده 

قرار گرفتن بذرها در تخمدان ساده فقط یک برچه یا یک حجره دارد و تخمدان مرکب از دو یا چند برچه ساخته شده است. طریقه 

 گویند.می (Placentation)را تمکن  اتصال آنها به دیواره تخمدانداخل تخمدان و نحوه 

 (Placentation)انواع تمكن 

 (Parietal placentation)د تمکن کناری 1

 |(Axil placentation)تمکن محوری  د 2

 (Free central placentation)د تمکن مرکزی آزاد  3

هدا تخمددان را   ل بوده و معمولاً از هر دو طرف در محلدی کده از اتصدال برچده    تمکن کناری: وقتی که بذرها به دیواره تخمدان متص

 دهد قابل مشاهده هستند.تشکیل می

در ایدن مکدان بدذرها در     وندام دارد تقسدیم شدده     (Septa)تمکن محوری: وقتی که تخمدان به وسیله یک دواره عرضی که سپتا 

 یابند.حور مرکزی تخمدان اتصال میامتداد م

 کزی آزاد: وقتی که دیواره عرضی در تخمدان وجود نداشته باشد و بذرها در امتداد محور مرکزی قرار بگیرند.تمکن مر

 : 19نكته برگزیده 

 (Complete flower)های کامل هایی که گلبرگ، کاسبرگ، پرچم و مادگی داشته باشند گلبه گل

                                                           
1. Floral initiation 
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 (Incomplete flower)های ناقص هایی که فاقد یکی از چهار قسمت باشند گلو گل

 :20نكته برگزیده 

هدایی کده یدا    و گدل  (Perfect flower)( و هم مادگی )اندام ماده( هستند، گدل دو جنسدی   هایی که هم شامل پرچم )اندام نرگل

 شوند.نامیده می (Imperfect flower)پرچم و یا مادگی دارند، گل تک جنسی 

 :21نكته برگزیده 

 (Monoecious)پایه اده را جدا ولی روی یک گیاه دارند مثل ذرت گیاهان تکگیاهانی که هر دو گل نرو م

 (Dioecious)و گیاهانی که این دو گل را جدا و روی دو گیاه دارند مثل پسته، خرما گیاهان دو پایه گویند. 

 

 توليد مگاسپور

گیرندد. در  منشأ می نامند،می (Ovule primordin)تخمک  تمی دیواره تخمدان که آن را آغازیسبذور گیاهان نهاندانه از بافت مر

در  هدا قدرار دارندد.   ل اتصدال برچده  ها معمولااً در نزدیک شیار دیواره تخمددان و در محد  آغازی های گیاهی با تخمدان ساده اینگونه

ها و یا در طدول جددار   چهنوع تمکن بذرها در محل اتصال بر ای، بسته بههای چند برچهو یا تخمدان هایی با بیش از یک برچهگونه

چه، یک سدلول بده   ریا بافت اختصاصی شده ب (Nucellus)ش ل بافت خوردر داخ شوند.دیواره و یا محور مرکزی برچه تشکیل می

های مجاورش متمدایز  آن را از دیگر سلول آن، گردد که ظاهر توسعه یافتهظاهر می (Archesporial cell) نام سلول ارکسپوریال

نظدور آمدادگی بدرای تقسدیم سدلولی      تدر شدده و سیتوپلاسدم آن بده م    بزرگآن نیز  گام با بزرگ شدن این سلول هستههمکند. می

 (Parietal cell)و سلول جانبی  (Megaspore mother cell)شود. اولین تقسیم به تولید سلول مادری مگاسپور تر میمتراکم

مادری مگاسپور، دیپلوئیدد   سلول روند.تقسیم باقی مانده و به زودی از بین میهای جانبی به صورت غیر قابل معمولاً سلول ،شودمی

(2N) گیرد. این فرآیند ای میوز قرار میاین سلول تحت تقسیم دو مرحله ، امااست بوده و دارای تعداد کروموزوم مشابه با گیاه والد

های هاپلوئید ها سلولهای گیاه مادری بوده و به آنل کروموزومد که هر کدام دارای نیمی از کگردجر به تولید چهار مگاسپور میمن

(N) روندبوده و سه تای دیگر از بین می معمول تنها یک مگاسپور فعال گویند. به طورمی.   

 :22نكته برگزیده 

، لایده  یا برون بر (Exocarp)دیواره تخمدان در نهاندانگان از سه لایه مختلف تشکیل شده که عبارتند از لایه خارجی یا اگزوکارپ 

های مختلدف از نمدو نسدبی    که میوه،یا درون بر (Endocarp)و لایه داخلی اندوکارپ  بریا میان (Mesocarp)کارپ میانی یا مزو

 یند.آها به وجود میهر یک از این لایه

 (Megagametogenesis)تشكيل کيسه جنينی 

 (Megagametogenesis)متوژنر گدا ، مگا(Functional Megaspore) از مگاسدپور فعدال   گامتوفیت ماده یدا کیسده جنیندی   

قدرار دارد کده هدر یدک حداوی یدک سدلول مدادری مگاسدپور           (Ovule)چندد تخمدک   ، (Ovary)گویند. در داخل تخمددان  می

Megaspore رفتده و سدلول    کند که سه عدد از آنها از بدین باشد این سلول با دو تقسیم متوالی تولید چهار سلول هاپلوئید میمی

 گردد.ی تشکیل میم سلولی گامتوفیت ماده یک کیسه جنینباقی مانده که مگاسپور نام دارد رشد نموده و با تقسیم مستقی

 (Developing ovule)نمو تخمك 

حیداتی  یدت  لنمو تخمک در داخل تخمدان که محلی برای رشد و نمو گامتوفیت ماده، تلقیح آن با گامتوفیت نر، توسعه جنین و فعا

هدای  لایده  گردد. دومین برآمدگی بای شروع میگیرد. رشد تخمک در داخل بافت خورش با پیدایش زائده کوچکآن است، انجام می

 گردد.شود و بر آن محاط میاطراف سطح زائده بافت خورش ظاهر می (Integments)پوششی 

 :23نكته برگزیده 

( تخمدک  testa)تسدتا،  بدذر   باشند و در نهایدت بده پوسدته   ارجی میی داخلی و خهاها شامل پوششهای پوششی یا آنتوگمانلایه

ای کده روی  شدود. بده زائدده   جفت متصدل مدی   به (Funiculus)شوند. تخمک در حال نمو، معمولاً از طریق بند رسیده تبدیل می

هدای پوششدی در   ای که در آن قسمتطهگویند. نقمی (Hilum)زائده ناف  گردد،پس از رسیدن از بند جدا می تخمک قرار دارد و

رندد و  گیهای پوششی از آن منشأ میای که قسمترسند، به نام سوراخ سفت معروف بوده و ناحیهنوك بافت خورش به همدیگر می
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 ندد و نداف فيدایی   های گیاهی بدین ب باشد. در بذر برخی از گونهموسوم می (Chalaza)به نام شالاز  در قسمت سفت واقع هستند،

 را از روی پوشش دانه مشاهده نمود. شود که ممکن است بتوان رافهده مینامی (Raphe) وجود دارد که رافه

 بافت خورش

باشدد و شدرایط را تدا تبددیل شددن بده       بافت خورش بافتی است برای حمایت و تغذیه گامتوفیت مداده از سدلول ارکسدپوریال مدی    

 نماید.گامتوفیت ماده فراهم میمگا

 : 24یده نكته برگز

باشد. این بافت در نهایدت تدأمین   بافت خورش از دیواره تخمدان منشأ گرفته و تعین کننده محل استقرار سلول ارکسپوریال نیز می

های گیاهی این بافت توسعه قابل تدوجهی  با این وجود در بعيی از گونه ،کننده مواد غذایی مورد نیاز رشد کیسه جنینی خواهد بود

         گوینددد. چغندددر قنددد و فرفیددون مددی (Perisperm)آیددد کدده بدده آن پریسددپرم  ای در مددیبافددت ذخیددره داشددته و بدده شددکل 

(Euphorbia esula) کاملاً توسعه یافته هستند. با پریسپرم یهایهایی از گونهمثال 

 (Microphyle)سفت 

ده و سدلول تخدم گامتوفیدت مداده را تلقدیح      سفت منفذی پوششی یا مجرایی در تخمک است که لوله گرده از داخل آن عبور نمدو 

 نماید.می

 توليد ميكروسپور و ميكروگامت

 1در  گویند. دانه گدرده غالبداً  می (Anthesis)باشد گرده افشانی رده میه در آن خامه آماده دریافت دانه گای از نمو گل کبه دوره

رده در پدرچم  ی اوقات نیز تعداد کمتری کیسه گد ، البته گاهگرددتولید می و در پرچم (Microsporagia)کیسه یا میکروسپورانز 

های مادری میکروسدپور درآمدده و تحدت دو تقسدیم کاهشدی      ها به صورت سلولها، بعيی از سلولآید. در داخل کیسهبه وجود می

سپور همگی به صورت طبیعدی  میکرو 1باشند. ها هاپلوئید مینماید که تمامی آنمی میکروسپور 1کروسپورزایی(، تولید )میوز یا می

میکروگددامتوژنز نددام دارد، منجددر بدده تولیددد میکروگامتوفیددت     لدده کدده  شددوند. ایددن مرح بددار تقسددیم مددی   2فعددال بددوده و  

(Microgametiphyte) شود.یا یک دانه گرده رسیده می 

 نمو ميوه

است که  نمو پیددا کدرده و بدذر را بده وجدود      باشد که معمولاً شامل یک یا چند تخمک ای میدر واقع میوه، تخمدان بالغ و رسیده

 آورند.می

 : 25نكته برگزیده 

هدای مختلدف، کدم و بدیش مشدخص      لایه مختلف تشکیل شده کده در گونده  های نهاندانگان از سه ریکارپ یا دیواره تخمدان میوهپ

یدا لایده میدانی و درون بدر      (Mesocarp)یدا لایده خدارجی، میدان بدر       (Exocarp)ها عبارتندد از بیدرون بدر    د. این لایهنباشمی

(Endocarp) .یا لایه داخلی 

 انواع ميوه

 (Pesudocarpic fruit)د میوه کاذب 1

 (Multiple fruit)میوه مرکب  د2

 (Aggragate fruit)د میوه مجتمع  3

 (Simple fruit)د میوه ساده  1

م مانندد  ها به صدورت گوشدتی یدا چدر    دار که پریکارپ آنهای گوشتمیوهالف د   

 درآمده است.

 (Simple fruit)ميوه ساده 

     ازك دارندد و در هنگدام رسدیدگی خشدک    های خشک که پریکدارپ ند  ب د میوه 

 شوند.می

 دارهاي گوشتالف ـ ميوه
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 .دارای پریکارپ گوشتی د مانند گوجه فرنگی، انگور د سته یا حبه: میوه1

 .خت ولی فاقد دیواره عرضی د مانند هندوانه، خیارمیوه دارای پوسته س د  شبه سته )سته کدویی(:2

 مانند هلو.ـ دارد  سخت، میان بر گوشتی یا چرمی و برون بر نازك شود که درون بردار نامیده میستهد شفت: میوه ه 3

 د سته مرکب: میوه با دیواره عرضی نازك و پوست چرمی د مانند پرتقال، لیمو، نارنج. 1

گیرد و یک پریکارپ ندازك داخلدی دارد   یوه دارای یک لایه گوشتی ضخیم خارجی که از جام گل شکل مید پوم )سته سیبی(: م  5

 باشد. مانند سیب، گلابی.که حاوی چند بذر )میوه چند بذری( می

 

 

 های شکوفامیوه (1

 هاي خشك ب ـ ميوه

 های ناشکوفامیوه (2

 گردند.ده آزاد میهای شکوفا: که پس از رسیدن باز شده و بذرهای رسید میوه 1

A. شدوند. مانندد نخدود،    های واجد یک مادگی ساده در بقولات که در زمان رسیدگی با دو شکاف طولی بداز مدی  نیام. به میوه

 شود.لوبیا، سویا و .... نیام گفته می

B. شدود. علدف شدیر    برگه. این میوه دارای یک مادگی است که در زمان رسیدن با یک شکاف طولی باز می(Milkweed) ،

 .(Larkspur)زبان در قفا 

C.     پوشینه )کپسول(. این میوه دارای یک تخمدان مرکب است که در هنگام رسیدن به یکی از چهار طریق زیدر بداز شدده و

 گردند.بذور آزاد می

مانندد   از محل شکاف پشدت رگبدرگ برچده اسدت،     الف د کپسول میان برچه گشا یا شیاری: در این حالت محل باز شدن میوه 

 .له و زنبقآلا

یدن  اشود بده  ب د شکاف در میانه: در این حالت شکاف در وسط به وجود آمده و قسمت بالای میوه به صورت کلاهک جدا می 

 .مانند خرفه و چنار شود،حالت مجری نیز گفته می

 .و آزالیا مانند: یوکا گردد،امتداد دیواره طولی باز می ج د کپسول برچه گشا یا قاچی: در این حالت کپسول در

 ،      شوندده و بذرها از بالا آزاد می(: در این حالت منافذ نزدیک کلاهک میوه باز شPoricidalکپسول منفذی )پوریسیدال د د د

 مانند خشخاش

D.     شدوند. ایدن حالدت از    خورجین و خورجینک: میوه دارای دو حفره است که در زمان رسیدن از قسدمت مرکدزی بداز مدی

خردل است. در میوه خورجین، طول میوه چند برابر عرض آن است، اما در خورجینک میوه پهدن و  های خانواده مشخصه

 باشد.کوتاه می

 گردند.شکوفا: که هنگام رسیدن باز نشده و بذرهای رسیده آزاد نمیهای ناد میوه 2

A آن ه و یدا هدیگ گونده تماسدی بدا      کوچک تک بذری است که بذر در یک نقطه به پریکارپ چسبید ه(: فندوقه میوه. آکن )فندوق

 گردان.ندارد. مانند گل قاصدك، آفتاب

B  :دارای یک لایه متورم است. مانند خار روسیتفاوت که پریکارپ آن  ای شبیه فندوقه با اینمیوه. اوتریکول. 

C :یکارپ آن توسعه پیدا کرده و بده  این میوه شبیه فندوقه است و اختلاف این نوع میوه با فندوقه در آن است که پر . فندوقه بالدار

گردد. مانند زبان گنجشک و نارون د فندوقه دوباله در میوه درختانی مثل افرا به وجدود   ای نازك و بال مانند ظاهر میصورت صفحه

 آید.می

D        و . فندوق: میوه تک بذری خشک حاصل از یک مادگی مرکب است که تمام یدا قسدمتی از آن توسدط پریکدارپ بسدیار سدخت

 محکم در یک پوشش محصور شده است. مانند بادام، فندق، شاه بلوط.

E :کندد و بده   میوه خشک کوچکی است که از نصف یک برچه تشکیل شده است و دانه منفردی را احاطه می . ناتلت یا شبه فندوقه
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 ناع د  تیره گاوزبان.آید. مانند تیره نعها در یک مادگی مرکب به وجود میواسطه پیگ خوردگی و تقسیم شدن برچه

F :هدا از هدم بداز    ها در هنگام رسیدن در امتدداد خدط میدانی برچده    میوه که دو برچه به هم چسبیده دارد و این برچه . شیزوکارپ

 شوند تا بخش تک بذری را در قسمت واجد پوشش ناشکوفای پریکارپ ایجاد کنند. مانند تیره چتریان.می

 هابندي گلطبقه

بوده و از خصوصیات با ثبدات هدر گونده     (Inflorescence)حور گل نشان دهنده نوع گل آذین ها بر روی مفتن گلترتیب قرار گر

های منفرد بدر روی آن قدرار   های جانبی را که گلو ساقه (Peduncle)باشد. ساقه اصلی گل آذین را محور گل آذین یا دم گل می

و یدا رشدد نامحددود     (Determinate)یدن ممکدن اسدت رشدد محددود      گدل آذ  گویندد. مدی  (Pedicels)دارند، دم گدل فرعدی   

(Indeterminate)  گدردد در صدورتی کده در ندوع رشدد      مدی  آذین به یک گل منتهدی گل باشد. در نوع رشد محدود، محورداشته

هدایی بدا   شود که بده رشدد خدود در طدول فصدل ادامده داده و منجدر بده تولیدد گدل          ای رویشی منتهی مینامحدود محور به جوانه

 شود.آذین میهای متفاوت روی یک گلرسیدگی

 انواع گل آذین رشد محدود

 باشد.میرین نوع بروز گل آذین رشد محدود ت: این گل آذین ساده(Salitary flower)آذین  منفرد گل

جانبی بعد از گدل   هایترین نوع گل آذین رشد محدود منشعب است که در آن گل: ساده(Simple cyme)گل آذین گرزن ساده 

 یابند.انتهایی نمو می

در این نوع گل آذین رشد محدود ضمن تولید انشدعابات ثانویده، روی هدر شداخه      :(Compound cyme)گل آذین گرزن مرکب 

 آید.ثانویه هم یک گرزن ساده به وجود می

های جدانبی روی یدک طدرف گدل     نهگل آذین رشد محدودی است که در آن رشد جوا :(scorpioid cyme)گل آذین دم عقربی 

 آذین به صورت مارپیگ و خمیده قرار دارند.ها بر روی گلآذین متوقف شده و در نتیجه آرایش گل

 باشد.مرکب بسیار فشرده می این گل آذین، نوعی گل آذین گرزن :(Glomerule)ل مروگلوگل آذین 

 انواع گل آذین رشد نامحدود:

آذین پایدار است که در آن ساقه گل دهنده به طور جانبی روی دم گل مرکدزی طدویلی   عی گل: نو(Raceme)ای گل آذین خوشه

 گیرد.قرار می

گل دهندده، از   هایشاخه ،گل اصلیای منفرد از دمهگل آذینی که در آن به جای انشعاب گل :(Panicle)گل آذین خوشه مرکب 

 .)مانند گل آذین گیاه زراعی یولاف( شوندآن منشعب می

)مانندد   بدون دم گل به دم گل اتصدال دارندد  ها الزاماً در قالب بدون پایه یا : نوعی گل آذین که در آن گل(spike)گل آذین سنبله 

 .گل آذین گیاه زراعی گندم(

ل بدون آن گای از گل آذین سنبله است که در این نوع گل آذین، نوع تغییر شکل یافته :(Catkin)ای یا شاتون گل آذین دم گربه

 ی روی دم گل قرار دارد.پایه و به صورت تک جنس

 پوشیده شده است. که در آن سنبله توسط یک گریبانک : این گل آذین نوع خاصی از سنبله است(ای)چمچه گل آذین اسپاد

های ساقه گلهای پایینی موجود بر روی دم گل، بیشتر از : گل آذینی است که در آن، طول ساقه گل(Croymb) گل آذین دیهیم

 بالایی است و ظاهری مدور یا در بخش بالایی مسطح دارند.

از  های فرعی به وجود آمده از دم گل، همگدی وت که شاخه: آرایشی شبیه گل آذین دیهیم دارد با این تفا(Umbel)گل آذین چتر 

چتر  شبیه (Compound umbel)ب گویند. گل آذین چتر مرکاین نوع گل آذین را چتر ساده میگیرند. یک نقطه سرچشمه می

باشد با این تفاوت که هر ساقه گل دهنده خود تولید شاخه کرده و بر روی هر شداخه تولیدد شدده یدک چتدر سداده قدرار        ساده می

 گیرد.می
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فتده و توسدط   رای قدرار گ ها به طور محکم و خوشده ی گل آذین است که در آن دم گل و ساقه گل: نوع(Head)گل آذین کلاپرك 

گدل آذیدن گیداه زراعدی      )مانند گرددشود احاطه میگفته می (Involucre)های گل مانند که به آنها گریبان ای از برگچهمجموعه

 آفتابگردان(.

 



 

 فصل دوم فصل اول
 

 تشکیل و نمو بذر

 عناوین اصلی

 تشكيل بذر  

 توليد مثل غير جنسي در گياهان  

 نمو آندوسپرم  

 نمو نهايي بذر   

 

 





 

 فصل دوم 

 نمو بذر تشكيل و

باشد و به عنوان اولین نهاده مصرفی در انتقال صفات ژنتیکی محصول دارای نقش غیدر قابدل   بذر اساس تولید محصولات زراعی می

ه حداوی جندین   باشد. این عيو گیاهای یک نسل گیاه و همچنین آغازی برای نسل جدید میانکاری است. بذر نتیجه نهایی فعالیت

ست و توان رشد و نمو و تبدیل به یک گیاه بالغ را دارد. در عین حال این توانایی رشد و نمدو بده علدت از    ی ابوده که گیاهچه کوچک

آیدد.  شود این است که چگونه این ساختمان گیاهی قابل توجه به وجود میدست دادن آب، متوقف شده است. سوالی که مطرح می

 باشد.)گیاهان گلدار( می ه، به خصوص در مورد نهاندانگانایشی گیاز هایاین سوال، بررسی مختصر از انداملازمه پاسخ به 

گفتده   بدذر  تواند گیاه مشابه خود را بده وجدود آورد  در کشاورزی به هر قسمت یا هر عيوی از گیاه که بعد از کاشت می: تعریف بذر

اندد یدا قسدمتی از    تولیدد شدده   عيای تناسدلی گیداه  ا یا به وسیله ابذرههای زیر زمینی و غیره. یاز، غدهشود: مانند: دانه، قلمه، پمی

گیرد یا از طریق غیدر جنسدی. در صدورتی کده بدذر بده       گیاهان یا از طریق جنسی صورت می باشند. بنابراین تکثیرای گیاه میاعي

ز میدوه مانندد   وسیله اعيای تناسلی گیاه تولید شده باشد یا به حالت میوه خشک هستند مانند: گندم، جو، ذرت و یا به صورت مغد 

باشند مانند بدذر  باشد مانند بذر اسپرس و یا به صورت میوه مرکب میلوبیا، نخود و عدس و یا مغز با قسمتی از پوست میوه توأم می

ز اسدت  زمینی و یا به صورت پیدا چغندر قند. ولی در صورتی که بذر، قسمتی از اعيای گیاه باشد یا غده زیرزمینی است مانند سیب

شود و یا به صورت ساقه است مثل ریشه چغندر قند زمانی که برای تهیه بذر کاشته می از خوراکی و یا ریشه همراه با طوقهمانند پی

آن قسمتی است که بده وسدیله اعيدای تناسدلی گیداه تولیدد        seedی منظور از بذر یا طلاح علمهوایی است مانند نیشکر ولی در اص

هدای  نمائیم باید بگوئیم: بذر عبارتست از یک گیاه زنده رشد نکرده که به مثابه پلی بین نسدل  اند که اگر بخواهیم آن را تعریفشده

 باشد.های پیچیده رشد و نمو میکند و به وجود آمدن آن نتیجه یک سلسله فعالیتگیاه عمل می

 تشكيل بذر

ی گدردد. لقداح یدا هدم زاید     شود آغاز مدی گفته می (Fertilization)های نر و ماده که به آن لقاح فرآیند تشکیل بذر، با ترکیب گامت

(syngamy) امتوفیت ماده کاملاً رسیده باشند. انجام این عمل غالباً طی فرآینددی  پذیرد که هم گامتوفیت نر و هم گزمانی انجام می

گیرد می ه بر روی کلاله قرارردگیرد. وقتی که دانه گود، صورت میششناخته می(Double fertilization) که به عنوان لقاح مياعف 

ورود به خامه، به سمت پایین رشد کدرده   زند. این لوله از طریق سفت ضمنمیجوانه  (Pollen tube)رده با خارج نمودن یک لوله گ

کندد.  رده را به سمت پایین هدایت مدی رأس لوله گ دقیقاً (Tube nucleus)رده کند و هسته لوله گنینی نفوذ میو به داخل کیسه ج

وارد کیسده جنیندی مدی شدوند. یکدی از ایدن        (Pollen sperm cell)رده تحلیل رفته و اما دو سلول اسپرم گهسته رویشی به زودی 

نمایند. هسته دیگر با سلول تخمک را تولید می (3N)های قطبی دیپلوئید آمیزش یافته و بافت آندوسپرم تریپلوئید ها با هستهسلول

(Egg cell) ته و هسته دیپلوئیدی را به ندام تخدم لقداح یافتده     آمیزش یاف(Fertilized egg)     یدا سدلول تخدم(2N) (zygote)   تولیدد

 کند.می
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میزان  گردد، بلکه تعیین کنندهر منجر میباشد، زیرا نه تنها این فرآیند به تشکیل بذفرآیند لقاح در گیاهان فرآیند بسیار مهمی می

 بدده صددورت خددود گشددنی  (Angiosperms)لقدداح در نهاندددانگان  بدده طددور معمددول د.باشددتنددوع ژنتیکددی موجددود در تخددم مددی 

(self – fertilizatiion) رگشنی یا دگ(Cross – fertilization) پذیرد.صورت می 

 خود گشنی

پدذیرد.  ینماید و در نتیجه لقاح صورت مدهد که گرده از پرچم یک گل به کلاله همان گل انتقال پیدا میخودگشنی زمانی روی می

 شوند.رده افشانی و تکمیل لقاح باز نمیگردد که تا پایان گیی مشاهده میهادر اغلب موارد این حالت بیشتر در گل

 دگرگشنی

هدا  پدذیرد ایدن گدل   دهد که گرده از یک گل به کلاله گل دیگر منتقل شود و در نتیجه لقاح صدورت مدی  دگرگشنی زمانی روی می

گیرد. بر خلاف ا گیاه دیگر باشند. در اکثر گیاهان زراعی دگرگشنی به وسیله باد و حشرات صورت میممکن است روی همان گیاه ی

ت هستند. در این از نظر ژنتیکی مشابه هستند، در روش دگرگشنی نتاج از نظر ژنتیکی بسیار متفاو (Progeny)خودگشنی که نتاج 

 باشد.از شرایط محیطی سازگار می اینه گستردهمحاصل می شود که به دا روش تکاملی جمعیتی

 توليد مثل غيرجنسی در گياهان

یر رویشی ممکن است تکث .(Apomixis)در گیاهان دو نوع تولید مثل غیر جنسی وجود دارد، یکی تکثیر رویشی و دیگر آپومیکسی 

هدای  ای تکثیر رویشی از طریدق روش هاندامعبارتست از تولید دانه و  آپومیکسی ن، ریزوم، غده، پیاز و ... انجام گیرد.از طریق استول

 ی آپومیکسی عبارتند از:خصوصیات عمده غیر جنسی.

 .د جانشین شدن تولید مثل غیر جنسی به جای تولید مثل جنسی1

شدود )مانندد   هایی از گیاهان که به طور طبیعی اختصاص به تولید مثل جنسدی دارندد انجدام مدی    د این نوع تولید مثل در قسمت2

 .ای گلدهی(هبخش

 گیرد.گرده انجام می رکیب سلول تخم و سلول اسپرم دانهد این روش بدون ت3

 د آگاموسپرمی2 ،تکثیر رویشید 1دو نوع آپومیکسی وجود دارد: 

 .ی شکلها به یک اندام برگست از تبدیل سنبلچه در بالای پوشینه : عبارت (vivipary)تکثیر رویشی 

عی آپومیکسی است که در آن دانه طی تقسیم کاهشی )میوز( و یا تلقیح و یا بده هدر دو طریدق    نو: (Agamospermy)آگاموسپرمی 

 انجام پذیرد. نابجا به صورت آپومیکسی گامتوفیتی نیزشود. آگاموسپرمی ممکن است در جنین تولید می

شود. در آپومیکسدی  ق میروفیت( اطلااز بافت خورش یا بافت پوششی )بافت اسپو (2N)نابجا به نمو یک جنین دیپلوئید  زاییجنین

یدا   (Apospory)میدوز و بده واسدطه آپوسدپوری      ، بددون تقسدیم  ای )گامتوفیدت هدا(  های جنیندی تحلیدل نیافتده   گامتوفیتی کیسه

وسپوری، کیسه جنینی دیپلوئید در خورش یا بافت پوششی داخلی و بده واسدطه   در آپ گیرند.شکل می (Diplospory)دیپلوسپوری 

آیدد.  شود. در دیپلوسپوری، کیسه جنین دیپلوئید از سلول مدادری مگاسدپور بده وجدود مدی     های سلولی میتوزی تشکیل میتقسیم

از  (لقداح کداذب  ) (Pseudogamy)ی گامدوو سو (ی)بکرزای (Parthenogenesis) مل لقاح و طی فرآیندهای پارتنوژنزها بدون عجنین

 شوند.سلول تخم دیپلوئید حاصل می

یابدد. در  دون لقداح نمدو مدی   سپرم نیاز به عامل تحریک کننده گرده افشانی دارد و سلول تخم بد ی دیپلوئید توسعه آندوگامدر سودو

هدای  از تخدم  (n)هدای هاپلوئیدد   ی توسعه جنین نیاز به عامل محرکی مثل گرده افشانی ندارد. در بکرزایدی هاپلوئیدد جندین   بکرزای

کند. تولید بذر از داخدل کیسده   ی میلگوی طبیعی که شرح داده شد، پیروها، تولید بذر از انهدر اغلب گو شوند.هاپلوئید تشکیل می

باشدد. در موقدع رشدد و    شود. کیسه جنینی یک سیستم بیوشیمیایی و بیوفیزیکی کاملاً پیچیده مدی جنینی بسیار کوچکی آغاز می

ال تمایز بده یدک منبدع دائمدی از مدواد غدذایی نیازمندد        در حوان یک ساختار در حال رشد و تمایز ساختمانی، کیسه جنینی به عن

گدردد.  بده سدمت انتهدای سدفت تدأمین مدی       واسطه یک شیب قطبی از سلول متقاطرباشد. این مواد غذایی از طریق شالاز و به می

ترس قدرار  های پوششی و بده شدکل مسدتقیم از طریدق دیدواره کیسده جنیندی در دسد        همچنین مواد غذایی از بافت خورش و لایه

 گیرند.می
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 (Embryogeny)جنين زایی 

یابد که طی آن واکوئل بزرگ مجاور سلول کوتاه به سازماندهی مجدد اختصاص می، یک دوره (Syngamy)پس از آمیزش جنسی یا 

 1تا  1لباً بین گردد. این دوره غاتر تبدیل میبا هسته بزرگوپلاسم تخم به یک سیتوپلاسم همگن تخم به تدریج ناپدید شده و سیت

 گردد.ساعت قبل از تقسیم سلول تخم آغاز می

 انواع نمو جنين 

شود. اولین تقسدیم سدلولی تقریبداً همیشده در     تشکیل می (Proembryo)در ابتدا با چند تقسیم سلولی در سلول تخم، جنین اولیه 

ای اسدت  انتهایی نزدیک سفت و یک سلول قاعده گیرد. که نتیجه آن تولید یک سلولزوایای راست نسبت به محور طولی انجام می

 رگیرند. بسته به الگدوی تقسدیمات بعددی، جندین اولیده در قالدب کروسدیف       که به ترتیب بعد از سفت و در انتهای محور طولی قرار می

(Crucifer) آستراد ،(Asterad)  سدولاناد ،(Solanad)  کداریوفیلاد ،(Calyophyllad) ، د کنوپودیدا(Chenopdiad)    و یدا پیپدراد(Pipered) 

 شوند.تقسیم بندی می

 تشكيل و نمو بذر

 باشد.اولین تقسیم سلول تخم به صورت مورب می. 1

 شود.الف د سلول انتهایی جنین اولیه به وسیله یک دیواره طولی تقسیم می   

     aکند.ای تنها نقش اندکی )و یا هیگ نقشی( در توسعه جنین ایفا می: سلول قاعده. کروسیفر 

     bای و انتهایی در توسعه جنین دخالت دارند.. آستراد: هر دو سلول قاعده 

 شود.سلول انتهایی جنین اولیه به وسیله یک دیواره مورب تقسیم میب د    

     aکند.  ای تنها نقش اندکی )و یا هیگ نقشی( در توسعه جنین ایفا می. سولاناد: سلول قاعده 

    bیا آویز یم بیشتری نمی یابد و اگر بنداله ای تقسلول قاعده. کاریوفیلاد: س(Suspensor)     وجود داشدته باشدد، همیشده از سدلول 

 شود.انتهایی مشتق می

     cای و انتهایی در توسعه جنین دخالت دارند.: هر دو سلول قاعده. کنوپودیاد 

 .د(باشد )پیپرامانند میول تخم به صورت طولی و تقریباً نیاولین دیواره سل .2

 :1نكته برگزیده 

ها تشکیل شده و جنین کامدل را بدرای تمداس بدا     ای از سلولاز زنجیره شود و بندالهجنین کامل تقسیم می جنین اولیه به بنداله و

 راند.مواد غذایی به وسط تخمک می

 :2نكته برگزیده 

 (Shalaze)س از گذشدتن از سراسدر آن در محدل شدالاز     های آوندی دیواره تخمدان در محل جفت وارد بند تخمک شدده، پد  دسته

ای کده آونددها از بندد وارد پوشدش     و ناحیده  (Hile)کنند. محل اتصال بند به تخمک را ناف انشعابات آن به پوشش تخمک نفوذ می

 گویند.می« شالاز»گردند مک شده از هم جدا میتخ

 قوانين جنين زایی

 و جنین ارائه شده است:نم چهار قانون جنین زایی برای توصیف

 شود.: هیگ سلولی مازاد بر نیاز مطلق تولید نمی(law of parsimony)قانون صرفه جویی  .1

گیرد که مبددأ  : در هر گونه گیاهی، توالی تشکیل سلول به روش مشخص و با چنان نظمی انجام می(Law of origin)قانون مبدأ  .2

 اط با واحدهای پیشین این توالی مشخص نمود.توان بر حسب یا در ارتبهر سلول را می

های مختلف سلولی بر حسب گونه متفداوت بدوده و بده سدرعت     های تولید شده نسلتعداد سلول :(law of number). قانون تعداد 3

 های نسلی مشابه بستگی دارد.تقسیم سلول

دار ایجاد می شوند و بده نظدر   ا با تقسیمات کاملاً جهته: در حالت نمو طبیعی جنین، سلول(Law of destination). قانون مقصد 1

 گیرند.های مناسب قرار میکنند، در مکانرسد بر اساس نقشی که ایفا میمی

 



 

 

 

 22 کنترل و گواهی بذر

 نمو آندوسپرم

گردد. در ها( در طی نمو دانه و جوانه زدن محسوب میایها )مخصوصاً تک لپهاندوخته غذایی اصلی جنین بعيی از گونه سپرمآندو

های دیپلوئید قطبی از کیسه جنیندی حاصدل   رده با هستهگ تایی، هسته نر از لولهطبیعی از ترکیب سهدانگان آندوسپرم به طور نهان

باشدد بندابراین   می (n)ندوسپرم به طور طبیعی هاپلوئید ان آباشد. در بازدانگمی (3n) مل شده، تری پلوئیدشود. بنابراین هسته کامی

کندد در  آندوسپرم فقط چند سلول تولید می ایهها به ویژه دو لپخی از گونهشود. در دانه برماده حاصل میاز یک هسته گامتوفیت 

آندوسپرم به طور کامل محو شدده   ابل تشخیص است در خانواده ارکیدهها به شدت تغییر یافته و به سختی قحالی که در سایر گونه

 است.

 :3نكته برگزیده 

تواند برای رشد و نمو جندین  رم احاطه نمودن جنین با بافتی غنی از مواد غذایی است که ترکیبات آن میترین وظیفه آندوسپاصلی

 مورد استفاده قرار گیرد.

 انواع نمو آندوسپرم

که یکدی یدا هدر دوی آن هدا      شودناف( و سفت می الاز )اتاقک بندهای شگیری محفظهتقسیم هسته آندوسپرم اولیه منجر به شکل

دیگدری چروکیدده شدده و بده زودی از بدین       کنند،تی که یکی از این دو رشد میدر آندوسپرم رسیده سهیم باشند. وق ممکن است

 باشد:رود. توسعه آندوسپرم، بسته به نتیجه توالی تقسیم هسته و تشکیل دیواره سلولی به یکی از سه صورت زیر امکان پذیر میمی

 ای با تشکیل دیواره سلولی همراه است. : در این نوع آندوسپرم، هر تقسیم هسته(Cellular Endosperm)آندوسپرم سلولی  -1

های این ندوع  ای با تشکیل دیواره سلولی همراه نیست، از مشخصه: تقسیمات هسته(Nuclear Endosperm)ای آندوسپرم هسته -2

 دیواره سلولی مجزا گردد.   باشد که هسته ممکن است آزاد باقی بماند و یا بعداً به وسیلهآندوسپرم می

باشدد.  ای و سدلولی مدی  هدای هسدته  : این نوع آندوسپرم حد واسط اندواع آندوسدپرم  (Helobial Endosperm)آندوسپرم هلوبیال  -3

هدای  پذیرد، اما تشکیل دیواره سلولی با تقسیم هسته در بعيی از بخشتقسیم هسته در این نوع آندوسپرم به صورت آزاد انجام می

 وسپرم همراه است. آند

  :4نكته برگزیده 

، بددون آلبدومن(    Exalbuminousبه بذوری که مقدار کمی آندوسپرم دارندد یدا فاقدد آندوسدپرم هسدتند، بدذرهای اگزاآلبومبیدوز )       

ای آلبومینوز باشند، به عنوان بذرهیافته )پریسپرم( میگویند، در حالی که آن دسته از بذرهایی که دارای آندوسپرم کاملاً توسعهمی

(Albuminous شناخته می، آلبومن )شوند. برخی از ارقام دارای شالازوسپرم دار(Chalazosperm)  ای هسدتند کده در   یافتده توسدعه

 گردد.  ای ناپدید میها هم بافت خورش و هم آندوسپرم در جریان نمو در اثر تکثیر بافت شالاز و تشکیل بافت ذخیرهآن

 :5نكته برگزیده 

هدای لایده آلدورون    شود. در طی نمو آندوسدپرم، سدلول  گفته می (Aleurone layer)های آندوسپرم لایه آلورون ترین لایهخارجیبه 

هدای  ای و هم بده عندوان ترشدح کنندده آندزیم     ها هم به عنوان بافت ذخیرهشوند. این لایههای پروتئینی پر میضخیم شده و با دانه

 کنند.ای کمک میهای ذخیرهها در مرحله جوانه زنی به تجزیه بافتآنزیمکنند. این هیدرولیکی عمل می

 نمو نهائی بذر

نمدود.   دهند تشریحای چمنی و غلات رخ میاز اکثر بذره ای تیپیکدر بذر جو به عنوان نمونهتوان با تغییراتی که توسعه بذر را می

هدای  ا در طی اولین تقسیمات سلولی، در هسته آندوسپرم اولیه، هسدته یی است که در آنههاپرم توسعه یافته جو از نوع سلولآندوس

گیدری سدلولی کده بده وسدیله شدبکه       گیرد. پس از شروع شکلشود دیواره سلولی حدود دو روز پس از لقاح شکل میآزاد تولید می

بلافاصدله قابدل تشدخیص     وعده گلدژی  ها، ریبوزمهدا و مجم انند پلاستیدها، میتوکندریهای سلول مشود اندامآندوپلاسمی دنبال می

 ند داد.ههای نشاسته، پروتئین ترکیب غالب آندوسپرم را تشکیل خواشوند. پس از حدود سه هفته دانهمی

 شود.رات وزنی انجام میینمو مورفولوژیکی بذر همزمان و همراه با تغییرات سیتولوژیکی، شیمیایی و تغی ـ نمو مورفولوژیكی:1

وزن بذر در حال نمو در نتیجه جذب آب و مواد غذایی که خود با تسریع تقسدیم   از آمیزش جنسی )لقاح(، پس ـ تغييرات وزن:2

 .دهدسلولی در ارتباطات افزایش میشدن و تطویل 


