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 «ن والقلم و ما یسطرون»

 کلمه نزد خدا بود و خدا آن را با قلم بر ما نازل کرد.

ماهان درصدد برآمده است تا در راستای انتقال دانش و مفاهیم با کمک اساتید مؤسسه  به پاس تشکر از چنین موهبت الهی،

ثری بردارد. امید ؤتحصیل در مقطع کارشناسی ارشد، گام ممجرب و مجموعه کتب آموزشی خود برای شما داوطلبان ادامه 

 های بلند فردای شما باشد. گذار گامپایهمؤسسه  های خدمتگزاران شما در ایناست تلاش

اند. شدهتألیف منظور استفاده داوطلبان کنکور کارشناسی ارشد سراسری و آزاد های کمک آموزشی ماهان بهمجموعه کتاب

های متعدد در گیری از تجربه اساتید بزرگ و کتب معتبر داوطلبان را از مطالعه کتابایم با بهرهسعی کردهها در این کتاب

 نیاز کنیم. هر درس بی

 .استصورت ذیل لیفات ماهان برای سایر دانشجویان بهأدیگر ت

لیفی ماهان أمرحله آزمون ت 3اه سال اخیر به همر 5مرحله کنکور کارشناسی ارشد  5آزمون: شامل  8های مجموعه کتاب ●

ها با توجه به باشد که برای آشنایی با نمونه سوالات کنکور طراحی شده است. این مجموعه کتابهمراه با پاسخ تشریحی می

ریزی درسی در اختیار بندی مباحث در هریک از دروس، اطلاعات مناسبی جهت برنامهساله اخیر کنکور و بودجه 3تحلیل 

 دهد.ار میدانشجو قر

باشد که برای های مختلف کنکور کارشناسی ارشد میهای کوچک: شامل کلیه نکات کاربردی در گرایشمجموعه کتاب ●

 .استماهه آخر قبل از کنکور مفید  2بندی مباحث در دانشجویان جهت جمع

روزرسانی تالیفات ماهان تولید و بهن و همکاران محترم خانواده بزرگ ماهان که در أوسیله از مجموعه اساتید، مولفبدین

 نماییم. اند، صمیمانه تقدیر و تشکر میثری داشتهؤمنقش 

توانند هرگونه انتقاد و پیشنهاد درخصوص تالیفات ماهان را از طریق سایت ماهان به آدرس دانشجویان عزیز و اساتید محترم می

mahan.ac.ir .با ما در میان بگذارند 

 

 آزاد ماهان سسه آموزش عالیؤم
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یتک ستو و   به موازات افزایش شدید رقابت در میان دانشجویان و داوطلبان مقطع کارشناسی ارشد به ویژه رشتته باببتانی از   

عدم دسترسی دانشجویان این رشته به منابع مناسب و کامل آن به منظور کسب آمادگی بیشتر بترای شترکت در آزمونهتای    

آوری و تتدوین منتابع اساستی کارشناستی     کارشناسی ارشد دانشگاههای سراسری و آزاد از سوی دیگر بر آن شدم تا با جمع

دانیتد تتا   ز در افزایش آمادگی دانشجویان این رشته بردارم. همانگونته کته متی   ارشد رشته باببانی و چاپ کافی هر چند ناچی

کنون منابع شامل مواد درسی موجود در آزمون کارشناسی برای این رشتته متورد چتاپ قترار نگرفتته استت و در صتورتیکه        

موعته حارتر بتر آن شتدم تتا بتا       دار و کامل نبوده استت. در مج فعالیتهایی نیز در این زمینه صورت گرفته باشد اصولاً دامنه

گردآوری مهمترین منابع و به روز نمودن مطالب در کلیه متواد امتحتانی مجموعته کتاملی را آمتاده و ارااته نمتایم. لتذا ایتن          

کتاری، خاکشناستی و   هتای میتوه  مجموعه که به همت موسسه آموزشی ماهان آماده شده است با دارا بودن مطالبی در زمینه

کاری بته جتر ت کتاملترین مجموعته     کاری و سبزیاد نباتات، فیزیولوژی و فیزیولوژی پس از برداشت و گلشناسی، ازدیگیاه

عیب و نقص بودن آن ندارم، لذا از کلیه دانشتجویان  آموزشی در این زمینه است. اما با این وجود هیچگونه ادعایی مبنی بر بی

هادات خود را در این زمینته بته نحتو مقتمتی منتقتل نماینتد. تتا در        و اساتید محترم این رشته تقارا دارم تا نظرات و پیشن

های بعدی مورد نظر قرار گیرد. در این مجموعه تلاش بر آن خواهم داشت راستای بهبود و هر چه بهتر شدن مطالب در چاپ

ررورت خواهد پذیرفت های موجود برطرف و در چاپهایی که در آینده نزدیک تا با بررسی و مطالعات بیشتر نواقص و کاستی

 در جهت هر چه کاملتر نمودن مطالب گام بردارم.

 محمد خورنگ
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 فصل اول

 مفاهیم و کلیات

ازدیاد نباتات به عنوان یک حرفه اساسی بوده  های جنسی و بیرجنسی. از آباز تمدن،ازدیاد نباتات یعنی تکثیر گیاهان به روش

ت را انجام داد. در مطالعه ازدیاد نباتات سته جنبته بایتد در نظتر     تااست، زمانی که بشر اولیه بذر را کاشت در حقیقت ازدیاد نبا

 گرفته شود:

 اتات به دست آمده است. های فنی که در نتیجه کار عملی و تجربه در زمینۀ ازدیاد نبداشتن اطلاعات عملی و مهارت -4

شناسی و رشد و نمو گیاه، این اطلاعات به تکثیر کننده در مورد چگونگی انجتام کتار کمتک    داشتن اطلاعات کافی در مورد گیاه -2

 کند.  می

 باشد.  شوند به شرح ذیل میبه طور کلی منشاء گیاهانی که کشت و کار می -3

 اند. مثل بعمی از ارقام ذرت و چای.حفظ و به صورت اولیه باقی مانده در شرایط نامساعد محیطی انتخاب طبیعی: -1

آنان پرداخته است. مثلاً انواعی از برنج  رها را انتخاب و به تکثیهای مختلف بهترینانسان از بین گیاهان و گونهانتخاب انسان:  -1

که در نهایت از خویشاوندان اولیته ختود کتاملاً متفتاوت     یتر داشته را انتخاب کرده به طورهای درشتتر و دانههای بزرگکه خوشه

 شده است. 

 دست آمده است. ای از نتایج متفاوت با والدین بهگیری درون و بین گونهبر اثر دورگ گیری:هیبریداسیون یا دورگ -7

جدیتد بته وجتود آمتده استت، و یتا از        بر اثر موتاسیون )تغییرات ناگهانی( در کروموزوم، گیاهپلوئیدی و .... : موتاسیون، پلی -4

 آیند(.ندرت به وجود میپلوایدی گیاهان جدید به وجود آمده است. )بهطریق پلی

خصتوص از  ای است که صفات آنان حفظ شود. چنانچه گیاهان به وجتود آمتده )بته   هدف اصلی ازدیاد نباتات تکثیر گیاهان به گونه

هتا بتاقی مانتده بتود،     شدند( به علت موتاسیون و تفتر   صتفات آثتار کمتی از آن    نمی شدند )تکثیرطریق اصلاح نباتات( حفظ نمی

 باشد.  بنابراین پیشرفت در توسعه کشاورزی اثر متقابل اصلاح و ازدیاد نباتات می

 میتوز و تولید مثل غیر جنسی

افزایشی بدین جهت اهمیت دارند کته   هایتقسیم میتوز، عامل اساسی رشد رویشی عادی به باززاای و بهبودی زخم است. این روش

فراوانی درآورد. هر گیتاهی   دهد، به صورت گیاهان جداگانهای را تا حدی که گیاه مادری اجازه میتوان گیاه ویژهدر تولید انبوه، می

ی افزایشتی رویشتی،   هتا آید، از نظر ژنتیکی، با گیاه مادری مشابه است. مهمترین علت استفاده از شیوهکه بدین وسیله به دست می

 های ژنتیکی یک گیاه بخصوص است.ایجاد گیاهانی با ویژگی
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 های ازدیادروشو تاریخچه 

 های ازدیاد نباتات تاریخی بسیار قدیمی دارند: مثلاً تکثیر انار، انجیر و انگور به وسیله قلمه برخی روش

( تغییترات قابتل   Mistپاش )زا و روش تکثیر مههای ریشهمونهای برگدار را ممکن ساخت. هوردار کردن قلمهساخت گلخانه ریشه

دگرگتونی   F1گیتری و بتذور   توجهی را در روش ازدیاد گیاهان به وجود آورد و یا تکثیر به وسیله بذر، کشف قوانین وراثتت و دورگ 

( و پیشترفت در علتم مهندستی ژنتیتک     Tissue cultureزیادی در تکثیر بذور به وجود آورد، همچنین بتا کشتف کشتت بافتت )    

 صورت گرفته است.  اتتغییرات بزرگی در ازدیاد نبات

 اتهای ازدیاد نباتروش

 (Sexualالف( روش جنسی )

 بذر: مانند ابلب گیاهان یکساله، دو ساله و چند ساله )چمن(

 های غیرجنسی )رویشی(ب( روش

 (Apomicticبذر غیر جنسی ) -1

 ( مرکبات و انبهNucellar embryosهای خورش: )الف( جنین

 ( چمن پوآadventitious embryosهای نابجا: )ب( جنین

 بافت( کشتای )های کشت درون شیشهسیستم -1

 ( از یاخته و کالوس مانند هویج و تنباکوEmbryogenesisزاای )الف( جنین

 ...( و تشکیل شاخساره نابجا )بنفشه آفریقاای، سوسن( های رویشی مثل کشت نوک ساقه )ارکیده، مارچوبه وب( اندام

 ج( ریزپیوندی

 د( کشت پروتوپلاست

 زنیقلمه -7

Iقلمه ساقه : 

 الف( چوب سخت یا خشبی: انجیر، انگور، رز، بید، سپیدار 

 التجار(، لیمو، کاملیا)معین رودودندرونب( نیمه سخت یا نیمه خشبی: لیموترش خارجی، کامکوات، 

 ای، یاس زرد نرم یا سبز: یاس خوشهج( چوب 

 د( علفی: حسن یوسف، شمعدانی، داوودی

II: آ(قلمه برگ: بگونیارکس، سانسوریا، بریوفیلوم، بنفشه آفریقایی و برگ قاشقی )پیله 

III)قلمه جوانه برگ: فیکوس، توت سیاه، هیدرانژا )ادریسی : 

IVقلمه ریشه: انجیر، تمشک : 

 پیوند -4

 (Graftingوند شاخه )الف( انواع پی

 الف( پیوند بر روی ریشه 

Iای: مانند سیب و گلابی  : پیوند زبانه 

 ب( پیوند بر روی طوقه

Iای: مانند گردوی ایرانی : پیوند زبانه 

II  پیوند اسکنه: مانند کاملیا : 

III پیوند جانبی: مانند سوزنی برگان همیشه سبز : 
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 ج( پیوند بر روی شاخه 

Iه: انواع درختان میوه : پیوند اسکن 

II پیوند ترصیعی: انواع درختان میوه : 

III پیوند تاجی یا پوست: انواع درختان میوه : 

IV پیوند جانبی: انواع درختان میوه : 

Vای: پیوند زبانه 

VI)پیوند مجاورتی )انبه : 

 buddingب( انواع پیوند جوانه )کوپیوند( 

 دارها و زیتون هسته دارها والف( پیوند شکمی: مانند دانه

 ای: مانند گردوب( پیوند وصله

 (: مانند پستهایای )ماسورهج( پیوند لوله

 ای )قاشی( انگور، انبه د( پیوند تکه

 (Layeringازدیاد به وسیله خوابانیدن ) -3

 الف( خوابانیدن انتهایی: تمشک سیاه، توت سیاه رونده  

 سپیره، فند الدوله، اب( خوابانیدن ساده: پیچ امین

 ج( خوابانیدن شیاری: گلابی، سیب 

 ای: انگور فرنگی، سیب د( خوابانیدن کپه

 ه( خوابانیدن هوایی: فیکوس

 الدوله، کلماتیس  و( خوابانیدن مرکب: انگور، پیچ امین

 (: توت فرنگی، گندمی )سجافی(Runnerازدیاد به وسیله ساقه رونده ) -3

 (: تمشک قرمز، سیاه توتSuckerازدیاد به وسیله ریشه جوش ) -3

 : Separationجدا سازی  -8

 : سنبل، سوسن، نرگس، لاله Bulbالف( پیاز )سوخ( 

 : گلایول و زعفران Cormب( سوخ توپر 

 Divisionتقسیم  -1

 : اختر، زنبق و موز Rhizomeالف( ساقه زیرزمینی )ریزوم( 

 فرنگی، موز : آناناس، خرما، ترهOffset پاگیاهب( 

 زمینی ایرلندی(: سیب زمینی ترشی )سیبTuberبده )ژوخه(  ج(

 : سیب زمینی شیرین و کوکب Tuberous Rootای( د( ریشه گوشتی: )ریشه ژوخه

 فرنگی : توتCrownو( طوقه )پاهنگ(: )حد واصل ریشه و ساقه( 

 اساس سلولی ازدیاد نباتات

 باشتد.  چرخته بیرجنستی متی   و باشتد کته شتامل چرخته جنستی      یازدیاد نباتات شامل دو شکل مختلف چرخه زندگی گیاهان مت 

هتا  های موجتود روی کرومتوزوم  که این صفات در حقیقت ژن ،هدف هر دو حفظ صفات ویژه در یک گیاه یا گروهی از گیاهان است

ستازد.  گیتاه را متی  ژنوتیپ گیاه همراه با عوامل محیطی، شکل ظاهری یا فنوتیتپ  شود. ها ژنوتیپ نامیده میهستند که مجموع آن
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ازدیاد جنسی و بیرجنسی در تقسیم میوز و میتوز تفاوت بنابراین هدف کلی و اساس آن حفظ ژنوتیپ گیاه است. ولی به طور کلی 

 باشد.  ها میسلول

 میوز و تولید مثل جنسی

شوند )نیمی از پتدر و نیمتی   ل میهای مادری و پدری نصف شده و بعد از عمل لقاح دوباره دوبدر تولید مثل جنسی ابتدا کروموزوم

هایی کته  دیگر از مادر(. نتیجه ممکن است شبیه پدر، مادر و یا هیچکدام باشد. چون شکل ظاهری )فنوتیپ( یک گیاه به وسیله ژن

 شتوند، مثتل طتول نختودفرنگی و    شود. بعمی از صفات با یک ژن کنترل میها قرار دارند و اثرات محیطی تعیین میروی کروموزوم

 معمولاً بیش از دو ژن کنترل کننده یک صفت است.  ،شوند مثل پوست میوه هلوکنترل میدو ژن برخی دیگر با 

 هموزیگوس و هتروزیگوس

مشابه آن باشد به آن هموزیگوس گویند در ایتن حالتت اگتر     های روی کروموزومهای روی یک کروموزوم بسیار شبیه به ژناگر ژن

های کرومتوزوم دیگتر   های روی یک کروموزوم با ژنرد، نتایج شبیه والدین خواهند بود، بر عکس اگر ژنافشانی صورت گیخود گرده

هتا  هایی را به کار برد تتا ایتن تفتاوت   شود و بنابراین برای بذرگیری باید روشزوج اختلاف داشته باشد، گیاه هتروزیگوس نامیده می

 )تفاوت والد با نتایج( به حداقل برسد. 

 و تولید مثل غیرجنسیمیتوز 

باشد. به طوری که گیاهان تولید شده حاوی اطلاعتات  ای بدون کاهش کروموزومی اساس میتهیاخقسیمدر تولید مثل بیرجنسی، ت

 باشد.  ژنتیکی پایه مادر می

ن بتاززاای  باشتد و در جریتان تقستیم مستتقیم ستلولی امکتا      های لازم برای رشتد و نمتو متی   چون هر سلول گیاهی حاوی تمام ژن

(Regenerationنیز وجود دارد بنابراین گیاهان را به صورت بیرجنسی نیز می )     توان زیاد کرد. قدرت تبتدیل شتدن یتک ستلول

شتوند. عینتاً   هایی که در تقسیم میتوز تولیتد متی  یا قدرت خودسازی گویند. کروموزوم Totipotencyگیاهی را به یک گیاه کامل 

گیترد کته باعتث بتزرگ شتدن گیتاه       ی اولیه هستند. تقسیم سلولی در نقاطی خاص از گیاه صورت متی هاهای سلولمثل کروموزوم

 گردد. این نقاط عبارتند از:می

 ه(نتهایی شاخه )مریستم انتهایی ساققسمت ا -4

 ریشه )مریستم انتهایی ریشه( قسمت انتهایی  -2

 لایه زاینده   -3

 ها وجود دارد(ایره در تک لپهناحیه اینترکالاری )که در قسمت پایین گ -1

 هنگام ایجاد کالوس در هنگام ترمیم زخم  -5

شتود. )ریشته نابجتا    هتا ستاقه نابجتا و ریشته نابجتا گفتته متی       در نقاط رشد بر روی قلمه ریشه و قلمه ساقه که به ترتیب به آن -2

Adventitious root( و ساقه نابجا )Adventitious Shoot) 

هایی که توان ریشه نابجا نامید. مانند ریشهگیرند را میهایی که از محور جنین یا انشعابات آن منشأ نمییه ریشههای نابجا: کلریشه

 باشند.  منشاء می 2های نابجا دارای ریشه ،های زیرزمینیشود و ریشه روی ساقهدر قسمت هوایی گیاه دیده می

 های نابجای از پیش تشکیل شده ریشه -4

 نابجای حاصل از زخم  هایریشه -2

هایی هستند که بر روی ریشه یا قسمت میان گره ساقه پتس از تولیتد نقتاط رشتد جتانبی و انتهتایی ظتاهر        های نابجا شاخهشاخه

 های تنه درخت قطع شده.شوند. مثل ایجاد شاخهمی

فزایشی بدنی جهت اهمیت دارد کته در  های اتقسیم میتوز، عامل اساسی رشد رویشی عادی، باززاای و بهبودی زخم است. این روش

دهد، به صورت گیاهان جداگانه فراوانی درآورد. هر گیاهی کته  ای را تا حدی که گیاه مادری اجازه میتوان گیاه ویژهتولید انبوه، می
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زایشی رویشی، ایجتاد  های افآید، از نظر ژنتیکی، با گیاه مادری مشابه است. مهمترین علت استفاده از شیوهبدین وسیله به دست می

 های ژنتیکی یک گیاه به خصوص است.گیاهانی با ویژگی

 طلاحچند اص

 های سازنده یک گیاه  ژن ژنوتیپ:

 باشد.  شکل ظاهری یک موجود که اثر متقابل ژنوتیپ و محیط می فنوتیپ:

 ترکیب گامت نر و ماده   :Fertilizationلقاح 

 در  اکتساب صفات پدر و ما :inheritanceتوارث 

  پوستهرشد جنین از مرحله جذب آب تا نفوذ به درون  :Germinationزنی جوانه

 زنی به دلیل عوامل درونی یا بیرونی  عدم جوانه :Dormancyخواب 

 زنی بذر روی گیاه مادری.جوانه :viviparyزایی زنده

 زنی به دلیل عوامل درونی  عدم جوانه :Restاستراحت 

 زنی به دلیل عوامل محیطی انهعدم جو :Quiscenceسکون 

 آید.  زنی که در هنگام رسیدن در آن به وجود میعامل بازدارنده جوانه خواب اولیه:

 رسی  به وجود آمدن خواب بعد از سپری شدن دوره پس خواب ثانویه:

 شدن باشد.   آید تا قادر به سبزتغییراتی که بعد از رسیدن در بذر به وجود می :After ripeningرسی دوره پس

 باشد.  ایجاد تغییراتی فیزیکی در پوسته و قابل نفوذ کردن آن به آب و گاز می :Scarificationدهی خراش

 قرار دادن بذر در شرایط سرد و مرطوب جهت از بین بردن عوامل بازدارنده درونی   :Stratificationسرمایی چینه

 شناسیبندی گیاهرده

هتای تکامتل،   زایش حالت اختصاصی شدن، پیچیدگی ساختار و تشتکیلات گیتاهی حاصتله از فرآینتد    بندی، براساس افسیستم رده

)ماننتد مایدمته و    (Gymnospermae)، بازدانگتان  (Ferns)هتا  های سرخسبندی گیاهان شامل ردهگذاری شده است. ردهبنیان

هتای یتاد شتده بیشتتر براستاس ستاختار گتل        ی ردهبند)گیاهان گلدار( است. رده (Angiospemae)سوزنی برگان( و نهاندانگان 

 باشد.می

 کنند پوشید نیست.بازدانگان: بذری که تولید می

 شود، قرار دارد.نهاندانگان: شامل گیاهانی است که بذر تولید شده در آنها، در جایگاهی که تخمدان نامیده می

ای هتا  دو لپه -2( و دیگری orchidsها و گن palmsها ، نخلGrassesای ها )باریک برگان تک لپه -4نهاندانگان به دو زیر رده: 

و هر تیره به چنتد جتنس    (Family)، هر راسته به چند تیره (order)ها به راسته شوند. این زیر ردهورد و هلو( تقسیم می -)لوبیا

(Genus)  و هر جنس به چند گونه(species) گونته گیاهتان هستتند در حالتت     شود. در طبیعت گیاهانی که در یک تقسیم می

ی یک گونه، به کنند. تولید دگربارههای دیگر تلاقی پیدا نمیتوانند در  داخل خود به آسانی تلاقی حاصل کنند اماّ با گونهعادی می

 پذیر است.های گیاه افزایی، امکانی شیوهی بذر و نگهداری آن به وسیلهوسیله

 توان بادو اصطلاح کلاین و اکوتیپ بیان کرد.ک محل را میهای طبیعی بین یک گونه در یتفاوت

ی انتشتار آن  های پیوسته در صفات فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی است که میان گیاهان یک گونه، در دامنته مربوط به تفاوت کلاین:

ر تکامل جمعیت گیاهی کته بتا ایتن    ها مربوط به تغییراتی است که در محیط گیاهان وجود دارد و در اثگونه وجود دارد. این تفاوت

اند، به وجود آمده است. اگر این اختلافات مشخص و گسسته باشد برای بیتان آنهتا اصتطلاح اکوتیتپ بته کتار       تغییرات سازگار شده

 رود.می
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 بندی گیاهان اهلی )رقم(رده

بندی گیاهان اهلی و شوند. علت تفاوت ردهمیبندی و نامگذاری گیاهانی که به وسیله انسان کشت بندی گیاهان اهلی یعنی ردهرده

 ای در کشاورزی و باببانی دارند.باشد که از نظر علمی اهمیت ویژهشناسی این میگیاه

ی یتا  هایی هستند که در اثر تغییر جزای در داختل دو گونته  دهند، خود دارای تفاوترا تشکیل می« یک نوع»گروهی از گیاهان که 

های منحصر به فردشتان  بین دو گونه یا بیش از دو گونه حاصل شده است. این گروه به وجود آمده ویژگی« هدورگ»گاهی به عنوان 

هتای منحصتر بته فردشتان را از     ی نوعی هستند و ویژگتی شوند. چنین گروهی را که نمایندهاز طریق افزایش بیر جنسی افزوده می

 اژه قدیمی واریته است.نامند که مترادف وکنند، رقم میطریق افزایش حفظ می

ای از گیاهان زیر کشت که به وروح توسط صفاتی مشخص )فیزیولوژیکی، مورفولتوژیکی یتا ستیتولوژیکی(    رقم )کولتیوار(: مجموعه

شناسی صفت منحصر به فترد توستط   شوند، در رقم صفت منحصر به فرد توسط انسان مشخص شده است. در واریته گیاهساخته می

 است.طبیعت مشخص شده 

 بندی ارقامدسته

ای کته  گویند که عبارتست از جمعیت با بذر ازدیتاد شتده  می لینهها شوند، که به آنارقامی که به وسیله جنسی )بذر( تکثیر می -4

رد و فرنگتی وستترن  شتود. )گوجته  گوناگونی ژنتیکی در آن کنترل شده و یکنواختی آن در سطحی متناسب بتا رقتم نگهتداری متی    

 گری(رلستویهندوانه چا

نامنتد. کلتون   ( متی colonشوند )قلمه، پیوند و ...( دسته اصلی در این ارقام را، کلتون ) ارقای که به طریقه بیرجنسی تکثیر می -2

هتای بیتر   اند و توسط روشای از گیاهان که از نظر ژنتیکی مشابه بوده و در اصل از یک گیاه اولیه مشتق شدهعبارتست از مجموعه

 شوند.  ر میجنسی تکثی
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باشد؟ )در شرایط نامساعد محیطی حفظ و بهه  های زیر میاین عبارت در روابط منشأ گیاهی معرف کدامیک از واژه -1

 اند.(صورت اولیه باقی مانده

 ( موتاسیون1 ( انتخاب انسان3 ( انتخاب طبیعی2 ( هیبریداسیون4 

 رود؟های زیر بکار مینوع از پیوند پیوند زبانه در کدام -1

 3و  4های ( گزینه1 ( پیوند بر روی شاخه3 ( پیوند جوانه2 ( پیوند بر روی ریشه4 

 های زیر از نوع پیوند جوانه است؟کدام نوع از پیوند -7

 ( هر سه گزینه1 ( شکمی3 ای( وصله2 ای( ماسوره4 

 یابند؟وش ازدیاد میتمشک قرمز و سیاه به ترتیب از طریق کدام ر -4

 ( خوابانیدن، ساقه رونده2 ( ریشه جوش، خوابانیدن انتهایی4 

 ( خوابانیدن، خوابانیدن1  ( خوابانیدن، ریشه جوش3 

  هدف کلی و اساسی ازدیاد نباتات چیست؟ -3

 ها( حفظ ژن روی کروموزوم2  ( حفظ ژنوتیپ4 

 2و  4های ( گزینه1  ( حفظ فنوتیپ3 

 باشند؟نمیعبارات زیر صحیح کدامیک از  -3

 شوند.ژن کنترل می 2( صفات با بیش از 4 

 شوند.وزیگوس از خود گرده افشانی رخ دهد نتاج شبیه والدین میرهت( در گیاه 2 

 گیرد.گیرد و در بیر جنسی بدون کاهش کروموزومی انجام می( در تولید مثل جنسی کاهش کروموزومی صورت می3 

 ای ها وجود دارد.الاری فقط در تک لپه( ناحیه اینتر ک1 

 نامند، بهترین گزینه را انتخاب نمایید؟زنی به علت عوامل بیرونی را چه میعدم جوانه -3

 ( خواب اولیه1 ( استراحت3 ( سکون2 ( خواب4 

 چیست؟ After ripeningمنظور از  -8

 و گاز( ایجاد تغییرات فیزیکی در پوسته و قابل نفوذ کردن آن به آب 4 

 ( قرار دادن بذر در شرایط سرد و مرطوب جهت از بین بردن عوامل بازدارنده درونی2 

 آید.زنی که در هنگام رسیدن در آن به وجود می( عامل بازدارنده درونی جوانه3 

 آید تا قادر به سبز شدن باشد.( تغییراتی که بعد از رسیدن در بذر به وجود می1 

 کوتیپ در چیست؟وجه تمایز کلاین و ا -1

 های گسسته است.های پیوسته است و اکوتیپ تفاوت( کلاین تفاوت4 

 های صفات مورفولوژیکی است.( کلاین تغییرات مربوط به صفات فیزیولوژیکی است و اکوتیپ مربوط به تفاوت2 

 شود.ست که مربوط به خود گیاه میهایی اهایی است که مربوط به تغییرات در خود گیاه است و اکوتیپ تفاوت( کلاین تفاوت3 

 ی انتشارشان است.( وجه تمایز کلاین و اکوتیپ در دامنه1 

 نامند؟شود، چه میای از گیاهان زیر کشت را که صفت منحصر به فردشان توسط انسان مشخص میمجموعه -10

 3و  2( گزینه 1 ( رقم3 ( کولتیوار2 ( واریته4 
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 صحیح است.  2گزینه  -4

پلوایتدی استت.   گیری و موتاستیون پلتی  منشأ گیاهی که به طور کلی شامل انتخاب طبیعی، انتخاب انسانی، هیبریداسیون یا دورگ

 اند مثل ذرت و چای.انتخاب طبیعی در شرایط نامساعد محیطی حفظ و به صورت اولیه باقی مانده

 صحیح است.  1گزینه  -2

 ها در همین فصلعه شود به بخش پیوندمراج

 صحیح است.  1گزینه  -3

 ها در همین فصلمراجعه شود به بخش پیوند

 صحیح است.  4گزینه  -1

 مراجعه شود به بخش خوابانیدن در همین فصل

 صحیح است.  1گزینه  -5

 ژنوتیپ گویند.ها را هدف اصلی و اساسی ازدیاد نباتات حفظ ژنوتیپ است. مجموعه ژن روی کروموزوم

 صحیح است.  2گزینه  -2

هتای کرومتوزوم دیگتر زوج اختتلاف خواهتد داشتت. در ایتن صتورت اگتر          یگوس ژن روی یتک کرومتوزوم بتا ژن   روزهتدر گیاهان 

 باشند.گردد بلکه متفاوت میافشانی صورت گیرد نتایج شبیه والدین نمیخودگرده

 صحیح است.  2گزینه  -1

 اصطلاح در همین فصلبه بخش چند  مراجعه شود

 صحیح است.  1گزینه  -8

 به بخش چند اصطلاح در همین فصل مراجعه شود

 صحیح است.  4گزینه  -1

ها بستگی بته تغییترات محتیط    کلاین و اکوتیپ هر دو بستگی به تغییرات مربوط به صفات فیزیولوژیکی و مرفولوژیکی دارند. تفاوت

 های مشخص و گسسته گویند.پیوسته را گویند و اکوتیپ به تفاوتهای اطراف گیاه دارد. کلاین فقط تفاوت

 صحیح است.  1گزینه  -42

 گیرد.گیرد که صفت منحصر به فردشان توسط طبیعت صورت میرقم همان کولتیوار است. واریته به گیاهان زیر کشتی تعلق می
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 باغبانی ازدیادتأسیسات و ادوات 

 عناوین اصلی

 گلخانه  

 های گلخانهپوشش 

 های سرد و گرمشاسی 

 از کاشت ایمحیط کشت برای تکثیر گیاهان خزانه 

 های خاکی پیشتیمارهای خاک و مخلوط 
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 فصل دوم

 باغبانی ازدیادتأسیسات و ادوات 

 شاسی سرد  گلخانه   

 سازی  مقاوم تأسیسات گرمایشی   

 سایبان   شاسی گرم   
 

 شوند:تأسیسات ازدیاد نبات به دو دسته تقسیم می

زدن بتذر و یتا   تأسیساتی که دارای وسیله کنترل دما و نور فراوان بوده و در صورت لزوم نور آن کم یا زیاد شود و بترای جوانته   اول:

 (Hot bedشود مثل گلخانه و شاسی گرم )دار شدن قلمه استفاده میریشه

شدن در برابر سرما و آماده شدن برای انتقال بته مزرعته و بابچته استتفاده      جوان و حساس برای مقاوم تأسیساتی که گیاهان دوم:

 (Lath house( و سایبان )Cold frameشود مانند شاسی سرد )می

 glasshouse/ Greenhouseگلخانه: 

 گلخانه به منظور پیش رس کردن یا رشد سریع گیاهان به وجود آمده است.

 رود.های گلدانی، سبزیجات و تولید پایه درختان میوه بکار میهای بریده، گلها مثل گلپرورش گلگلخانه جهت 

هایی که از طول بته هتم متصتلند    جنوبی است. گلخانه -بربی و کمتر از آن شمالی -، شرقی040های بالایی جهت گلخانه در عرض

 جنوبی دارد.  -حتماً جهت شمالی

هتای  دار است که یک طرف، سمت جنوب یا شر  گلخانه بهتتر استت یتک دیتوار باشتد. گلخانته      ترین گلخانه یک طرفه سایهساده

هتای جتدا از   های به هم چسبیده در مقایسه با گلخانهدار است. مجموعۀ گلخانههای مستقل دو طرفه با سقف شیبتجارتی ساختار

 هم بازده سوختی بیشتری دارد.

های منحنتی شتکل بته دو نتوع گوتیتک )کوآنستت( و       طرفه، دوطرفه و نیمه دوطرفه است. همچنین گلخانهلخانه شامل یکانواع گ

Dome تواند یک دیوار باشد.  طرفه سمت جنوب یا شر  گلخانه میشوند، در گلخانه یکتقسیم می 

ی نگهدارنده مانند نفتات مس آبشتته شتود تتا    ک مادهبایستی چوب با یای که چوب بکار رفته میهای گلخانهدر هر گلخانه یا سکو

 های زیادی به عمر چوب افزوده گردد.سال

دار هم برای بهتتر بته جریتان    های پنکهشود. گهگاه، از بخاریها به طور سنتی به وسیله بخار یا آب گرم انجام میگرم شدن گلخانه

ها بتا ایتن هتدف نصتب     کنند، در گلخانهسوز که اشعۀ فروسرخ متصاعد میهای گاز شود. بخاریانداختن هوا در گلخانه استفاده می

شوند که گیاهان گرم شده و هوا گرم نشود. مزیت این نوع بخاری مصرف کمتر انرژی است. کشت گیاهان باید طوری باشتد کته   می

 ی فروسرخ به خود گیاه برخورد کند نه به خاک گیاه.اشعه
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کند. این روش بترای  های اشعه فروسرخ خاک را گرم میباشد که برعکس بخاریهای آب گرم میروش دیگر گرم کردن گلخانه لوله

جتویی در  رود. ایتن روش کتم موجتب صترفه    ها یا برای سرعت بخشیدن به رشد گیاه بکتار متی  دار کردن قلمهها، ریشهتنژیدن بذر

 شود.سوخت می

گیترد. بترای کتاهش از دستت رفتتن گرمتا قترار دادن        ریق سقف صورت متی ها، از طبیشترین میزان از دست رفتن گرما در گلخانه

باشد که به علتت ستایه انتدازی    های پلاستیکی در این میهای دو لایه پلاستیکی در خارج گلخانه مناسب است. ایراد این ورقهورقه

های حرارت در گلخانه قرار دادن پرده های جلوگیری از دست رفتنیکی دیگر از روش .کندها را کم میهای گلخانهعملکرد محصول

د، بتدون اینکته نتور موجتود را تتا      نگیرهای گلخانه قرار میها، در شب بین گیاهان و سقف و دیوارهحرارتی متحرک است. این پرده

ه موجتب  دار استت کت  های تیغهدهند. روش دیگر قرار دادن پنکهاز دست رفتن گرما را کاهش می، زان قابل توجهی کاهش دهندیم

 شود هوای گرم و سرد گلخانه با هم ترکیب شوند که این روش برای توزیع گاز کربونیک افزوده شده به گلخانه مؤثر است.می

 (.fan and padها سیستم پوشال و پنکه است. )بهترین وسیله سرد کردن گلخانه

. روش دیگتر خنتک کتردن محلتول پاشتی ستطح       شتود سیستم خنک کننده پوشال و پنکه برای مناطقی با رطوبت کم استفاده می

 کاهند.ها از شدت نور میگلخانه با آب آهک یا رنگ سفید است. این روش

 های گلخانهشپوش

 مواد پوششی گلخانه:

 پلی اتیلن -4 -4                   

 پلی واینیل فلورید -2                  شیشه -4      

 پلی واینیل کلرید -3اف       قابل انعط -4پلاستیک       -2      

 فیبر شیشه -4بیر قابل انعطاف     -2                            

 آکریلیک -2                      

 پلی کربنیت -3                      

 پلاستیک: -1
ت( و نیتز  سهای کوآناند )گلخانهته شدهدایره ساخهای نیمهایی که اسکلت چوبی و یا از مفتولهای پلاستیکی در گلخانهمعمولاً پوشش

ای استت.  هتای شیشته  ها در دنیا سه برابتر گلخانته  گیرند. سطح پوشش پلاستیکی گلخانههای پلاستیکی مورد استفاده قرار میدر تونل
اءبنفش در هتای متاور  باشد به علت جتذب اشتعه  های پلاستیک بیشتر از شیشه میهای سرد و زمستان از پوششاتلاف حرارت در شب

ای هتوای کمتتری را عبتور    های شیشته شود و نسبت به گلخانهها کمتر میمدت زمان کمتری کدر و شکننده شده و نفوذپذیری نور آن
 شود.  ( مانع تشکیل قطرات آب در داخل این گلخانه میsunclearل سان کلر )یان مثدهند. تهویه کافی و نیز مالیدن ترکیبات مومی

 شود. ها استفاده میاستروپلی آمید به عنوان پوشش گلخانه، پلیپلی وینیل کلراید، اکریلیک هایاز پلاستیک
اتتیلن  سال یکبار باید تعویض شود. میزان نفوذپتذیری پلتی   4-2است و هر تر کم دوامترین نوع پوشش بوده اما اتیلن ارزانپلی (الف

دهد اما دلیتل عمتده   ده شود از دست رفتن گرمای زمستانه را کاهش میباشد. اگر روی شیشه کشیمی %82نسبت به نور در حدود 
کنتد در حتالی کته از    ها آن است که بیشترین مقدار پرتو فروسترخ از شیشته عبتور نمتی    هدر رفتن گرما در زمستان در این پوشش

 گذرد.  اتیلن میپلی
دهتد و بته علتت مقاومتت در برابتر اشتعه       ر را عبتور متی  نتو  %85سال( و در حدود  1-5دوام بیشتری دارد. )پلی وینیل کلراید ب( 

 ماوراءبنفش عمر بیشتری دارد. 
دارد در برابر فشتار مقتاوم امتا    برابر شیشه گرما را نگه می 2شود. ج( اکریلیک در برابر آب بسیار پایدار است. با کهنه شدن زرد نمی

 شکننده است.  
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 شیشه -1 
هتای ستیلیس، کلستیم،    شتوند. شیشته از ترکیتب اتتم    فلزی دارند به کار برده متی  اسکلتهایی که ای در گلخانههای شیشهپوشش

 آید.  گیرند به وجود میپتاسیم، سدیم و منیزیم که به طور نامنظم در کنار هم قرار می
هتای  ا در شباسید بوریک دارند. از مزایای این پوشش نگهداری گرم %42س و یسیل %82های مقاوم به گرما در ترکیب خود شیشه

 باشد.  درصد( می 12-12سرد و زمستان و کاهش اتلاف حرارتی و عبور نور بیشتر )
 دهد.  های مادون قرمز را نیز شیشه کمتر عبور میکنند. اشعهفش کمتر از شیشه عبور میهای ماوراءبناشعه

هتا در صتورت عتدم شکستته شتدن      این پوشتش  شود.متر( استفاده میمیلی 1های رخیم )حداقل ها باید از شیشهدر سقف گلخانه

 العمر هستند.  مادام

 ایفیبر شیشه -7
ها نستبت بته شیشته    تر است. این نوع پوششای محکم، سبک وزن و بادوامباشد. فیبر شیشهاستر و فیبر شیشه میحاوی صمغ پلی

 باشد.  درصد می 85-12کنند. میزان نفوذپذیری نور در حدود حرارت بیشتری را در گلخانه حفظ می

اکسید کربن اضافه کردن دی CO2به گلخانه در زمستان 

اکستید کتربن نیتاز    ها را باز کرد و چون گیاه جهت فتوسنتز بته دی توان در و پنجرهدر زمستان به دلیل پایین بودن دمای هوا نمی

تزریق شود تا گیاه با کمبود  co2گاز طبیعی و یا پروپان به درون گلخانه  دارد بنابراین باید به صورت مصنوعی مانند سوزاندن نفت،

 این گاز مواجه نگردد. 

باشتند ولتی دوام   باشند. انواع پلاستیکی ستبک و ارزان قیمتت متی   قیمت و از طرفی سنگین میای گرانهای شیشهگلخانهبه طور کلی 
شیشته نتور را از    %12کربناتی های با پوشش پلیدهند. در گلخانهی نور را بهتر از سایر انواع از خود عبور میاکمتری دارند. انواع شیشه

1دهند، سبک وزن بوده، )خود عبور می
6
را بتا اره ستوراخ   تتوان آن برابر نسبت به شیشه شکستن مقاوم است. متی  222وزن شیشه( و  

 باشد.  تر میتر و گرانهای با پوشش فایبرگلاس وجود دارد که از همه محکمشود. گلخانهشت زمان زرد و تیره میکرد. ولی با گذ

 Hotbedشاسی گرم 

دار هتای برگتدار و ریشته   ها و کاشت قلمهرس کردن آنهای زینتی فصل گرم و پیشها و گلنشاء سبزیهای بذری برای تولید نهال

 شود.  های بر  استفاده میهای آب گرم و یا کابلها از لولهشود. برای گرم کردن این شاسیفاده میها و .... استکردن آن

شود. شاسی گرم در محلی آفتابی که از همچنین از بخار، جریان هوای گرم و یا تخمیر کود برای گرم کردن شاسی گرم استفاده می

 کنند.ی چوب استفاده میی نگهدارنده. از نفتات مس به عنوان مادهشودباد مصون بوده و زهکش خوب داشته باشد ساخته می

هتایی از ختود متصتاعد    شوند نباید استتفاده شتود زیترا بختار    از کرواوزوت برای ساختمان چوبی که در آن گیاهان پرورش داده می

هتایی کته زمستتان خیلتی     به جز جتا توان در تمام مدت سال استفاده کرد کند که برای گیاهان سمی هستند. شاسی گرم را میمی

 توان فقط در بهار، تابستان و پاایز استفاده کرد.سرد دارند و از آن می

 Cold frame 1شاسی سرد 

های بذر جوان پیش از انتقال به مزرعه و یا برای کاشت بذور در دار شده یا نهالهای ریشهبرای ایجاد مقاومت در برابر سرما در قلمه

 باشد.  ن مناسب است. تهویه و آبیاری آن بسیار مهم میبهار و تابستا

                                                                                                                                                             
 همانند شاسی گرم اما تنها منبع گرما در آن تابش خورشید است. -4
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 Lath houseسایبان 

کنتد و بتا کتم کتردن تبخیتر      در هوای آزاد ایجاد سایه کرده و گیاهان گلدانی را در طول تابستان از گرما و نور شدید محافظت متی 

 شود.  ( استفاده میshade plantدهد. در نگهداری گیاهان سایه دوست )میزان نیاز آبی گیاهان را کاهش می

 دیگر وسایل ازدیاد

ای چوبی است که در بالای آن لامپ نصب شده است و با توجه به بسته بودن اطراف آن جعبه دار:های لامپ فلورسانتجعبه -1

 یابد و برای تکثیر محل مناسبی است.  رطوبت داخل  آن افزایش می

شتد از وستایل مکمتل در    ای بالا نیست که بترای تکثیتر مناستب با   ها رطوبت به اندازهچون بالباً در گلخانههای تکثیر: شاسی -1

 شود.  داخل گلخانه استفاده می

 شد، عبارت از شاسی در بسته و کوچکی است که با پلاستیک پوشیده شده است. های واردین که قبلاً بکار برده میالف( جعبه

 شود.  کشیده می ب( روی بستر با یک پلاستیک برای مدت کوتاهی

 پوشانند.  اتیلن میرا را پلاستیک پلیشود و روی آنهایی درست میج( در سکوهای تکثیر گلخانه با سیم قوس

 کنند. د( روی گلدان پلاستیک کشیده و با سیمی از تماس پلاستیک با گیاه جلوگیری می

 ها باشیم.سفیدکهای مختلف مثل در استفاده از وساال فو  باید مواظب حمله بیماری

 ایکشت برای تکثیر گیاهان خزانه محیط
 های خاصی باشد که عبارتند از:زنی بذر، محیط کشت باید دارای ویژگیدار شدن قلمه و جوانهبرای ریشه

ییرات رطوبتت  زایی در خود نگه دارد و حجم آن با تغبه اندازه کافی سفت و محکم باشد. تا بتواند جوانه یا قلمه را در حین ریشه -4

 تغییر نکند.  

 قابلیت نگهداری آب و مواد بذایی را داشته باشد.   -2

 که آب ارافی بتواند از اطراف گیاه خارج شود و تهویه به خوبی انجام شود.  محیط کشت باید دارای خلل و فرج کافی باشد به طوری -3

 زا باشد. بیماریهای هرز، نماتدها و انواع عوامل محیط کشت باید عاری از علف -1

 میزان نمک در محیط کشت باید پایین باشد.   -5

 آوری روی محیط کشت داشته باشد. محیط کشت را باید بتوان با بخار یا مواد شیمیایی ردعفونی کرد بدون اینکه اثر زیان -2

شود مواد بتذایی بته   مولاً توصیه میشود باید دارای مواد بذایی کافی باشد و معمحیط کشت اگر برای مدت طولانی استفاده می -1

 آرامی دراختیار گیاه قرار بگیرد. 

 اسیدیته محیط کشت بایستی در حد خنثی باشد.   -8

 )ظرفیت تبادل کاتیونی( کافی داشته باشد.   CECمحیط کشت بایستی  -1

Cنسبت  -42

N
 متعادل   

 خاک

تشکیل شده است. ترکیبات کانی، از نظر اندازه، بسیار متفاوت بوده و شامل شن ریزه تا ذرات بخش جامد خاک، از مواد کانی و آلی 

شتود ذرات درشتت،   هایی مختلف دارند، تعیین متی ی نسبت ذراتی که اندازهشود. بافت خاک، به وسیلهبسیار ریز کلوایدی رس می

های رس خاک، بته عنتوان انبتار متواد بتذایی، کته       روند. کلوایدییها بکار مبندی نگهدارنده، برای قسمتبیشتر به عنوان استخوان

هتا،  کند. بخش آلی خاک شامل موجودات زنده و بیر زنده خاک است. حشرات، کرمممکن است توسط گیاهان جذب شود عمل می

ی و گیتاهی، کته در مراحتل    دهند. در حالیکه بقایای حیتوان ی خاک را تشکیل میهای گیاهان بخش زندهها و ریشهها، باکتریقارچ

دهند. بقایای این مواد پوسیده که در اصطلاح هوموس ی مواد آلی خاک را تشکیل میباشد بخش بیر زندهمخلف پوسیده شدن می

 کند.شود، بیشتر به صورت کلوایدی بوده و به نگهداری آب و مواد بذایی گیاهی کمک میگفته می



 

 ازدیاد نباتات  01 

 
ی ذرات خاک استت. ستاختار   . بخش گازی همان هوا است. بافت خاک مربوط به اندازهشودبخش مایع خاک محلول خاک گفته می

 باشد.ی خاک میخاک مربوط به چگونگی قرار گرفتن این ذرات در توده

 شن
متر است، فاقد مواد بذایی بتوده و قتادر بته تغییتر واکتنش ختاک       میلی 2تا  25/2از جنس کوارتز و سیلیس است. اندازه ذرات آن 

 های کشت دارد. سازند. وزن بالایی در مقایسه با دیگر محیطبندی خاک را می. ابلب ذرات شن استخواننیست

یتا تغییتر ظرفیتت تبتادل      PHی بتذایی استت و از تغییتر    رود. شن فاقد هر گونه متاده ها بکار میدار کردن قلمهبیشتر برای ریشه

 کند.کاتیونی جلوگیری نمی

 پیت )گیالوش(

اند. نبود اکسیژن ها که در زیر آب در حالتی نیمه پوسیده باقی ماندهاست از بقایای گیاهان آبی مردابی، لوشاب و خیشپیت عبارت 

 گردد:بندی میکند. پیت به سه گروه دستهپوسیدگی باکتریایی و شیمیایی مواد گیاهی را کند می

 (Moss peat)پیت خزه  -4

 (Reed sedge peat)پیت نی جنگی  -2

 (Peat humus)پیت هوموس  -3

پیت خزه در بازار به خزه پیت معروف است. در میان سه نوع بالا این نتوع کمتتر از همته پوستیده شتده و از ختزه استفاگنوم و یتا         

برابتر وزن خشتک ختود رطوبتت      45ای تیره متغیتر استت.   ای مایل به زرد تا قهوهآید. از نظر رنگ قهوههای دیگر به وجود میخزه

دارد. مقدار کمی نیتروژن دارد. مقدار فسفر و پتاسیم ناچیز و یا صفر است. ایتن   5/1تا  2/3کند و حالت شدید اسیدی ری مینگهدا

 گردد و اندازه درشت آن کاربرد دارد.نوع بیشتر در باببانی استفاده می

باشتد.  ای مایل به قرمز تتا ستیاه رنتگ آن متی    ها و سایر گیاهان مردابی است. قهوهها، جگنها، نیپیت نی جنگی شامل بقایای علف

PH  برابر وزن خشکش است. این پیت برای مصارف باببانی کاربرد ندارد. 42است. ظرفیت نگهداری آب  5/1تا  1آن برابر 

ختزه   تواند ازشود که بقایای گیاهی که از آن تولید شده قابل تشخیص نیست و این نوع پیت میپیت هوموس به قدری پوسیده می

 2باشد و ظرفیت جذب رطوبت آن کم است، امتا  ای تیره تا سیاه میهیپنوم یا پیت نی جنگی به وجود آمده باشد. از نظر رنگ قهوه

 درصد نیتروژن دارد. 5/3تا 

ها های خاکی موجب کاهش قابلیت جذب رطوبت آنافزودن مداوم مواد آلی درشت مثل پیت خزه یا خزه اسفاگنوم به آمیخته نکته:

 شود.می

 خزه اسفاگنوم

های اسیدی است. به نسبت سترون بوده، ستبک  های زنده و جوان گیاهان مردابخزه اسفاگنوم عبارت از بقایای خشک شده بخش

 1تتا   5/3آن حدود  PHکند. برابر وزن خود آب جذب می 22تا  42وزن است و ظرفیت جذب آب بسیار زیادی دارد. به طوری که 

هتایی کته در آن   شتود از مترگ گیاهچته دانهتال    ی اختصاصی قارچ کش است که باعتث متی  حاوی یک یا چند ماده است. این ماده

 تنژند جلوگیری کند.می

 کولایت ورمی

باشتد و دارای تهویته مناستب و وزن    بتالا متی   CECمیزان پتاسیم و منیزیم این ماده برای رشد ابلب گیاهان کافی نیستت، دارای  

باشد. این ماده از های منیزیم، آهن و آلومینیوم میباشد. حاوی سیلیکاتباشد. ماده کانی و از نوع میکا مییمخصوص ظاهری کم م

 کند.  نظر واکنش خنثی بوده و اب زیادی جذب می
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 (Pumiceپامیس )

ایش تهویته در مخلتوط   اکسید سیلیکون و اکسید آلومینیوم همراه با آهن، کلسیم، منیزیم و سدیم است و موجب افزترکیب آن دی

 گردد. قبل از استفاده باید استریل گردد.  زاای میریشه

 پرلایت

 1تا  3های سفید و خاکستری بوده، سبک وزن بوده و حالت اسفنجی دارد. پرلایت محیط کشت خنثی بوده و به اندازه از سیلیکات

باشتد. منشتاء آتشفشتانی دارد و بته عنتوان      ( متی CECا )کند فاقد مواد بذایی و ظرفیت تبادل کاتیونی یت آب جذب میخود برابر 

متتر  میلتی  2-3باشد. در باببانی از ذرات با قطتر  گردد و از این لحاظ استریل میبیند محسوب میحرارت می c0982سیلیکاتی که 

ها است. پرلایت جانشین ختوبی بته جتای شتن     هزایی قلمترین محیط کشت برای ریشهشود به همراه پیت خزه متداولاستفاده می

 باشد.  می برای تأمین تهویه در محیط ریشه

 وولراک

هتایی  شود، سپس سترد شتده و بته صتورت رشتته     گراد ذوب میدرجه سانتی 4222ای تهیه شده، در دمای از منابع مختلف صخره

 ته آن با پیت خزه( وجود دارد.آید. راک وول به چند شکل )خرد شده، قرص، ورقه، مکعب یا آمیخدرمی

توانتد بته   هتا متی  کند. با افزودن کتود ای را نگهداشته و در عین حال سطح خوبی از اکسیژن را حفظ میاین ماده، آب قابل ملاحظه

 های پیت ت لایت به کار گرفته شود.جای آمیخته

 استیرن(محیط پلاستیکی ترکیبی )پلی

استتیرن کته منبستط شتده، زهکشتی و تهویته را بهبتود        هتای پلتی  شود و عبارت از تکهده میدر اروپا به جای شن و پرلایت استفا

شود. خیلی سبک بتوده، ظرفیتت تبتادل    میای و یا پولکی تهیه استیرن به صورت ساچمهتواند آب جذب کند، پلیبخشد ولی نمیمی

 رکید مناسب است.  آید و برای گیاهانی چون اکاتیونی کمتری دارد و محیط خنثی به شمار می

 (shredded barkپوست )پاره

هتا  توان از آن استفاده کرد. میزان نیاز به ازت این محتیط به همان منظورهایی که پرلایت استفاده شده میاره )خاک رنده(: خاک

پتایین   CECختاطر   بالاست و ممکن است حاوی صمغ و ... باشد به همین دلیل حتماً باید پوسیده شود. پوست تازه و خاک اره به

 ها افزایش یابد.  آن CECتوانند مواد بذایی کود را به خوبی نگه دارند به همین جهت بایستی پوشیده شوند تا نمی

ی آید. هزینته های مختلف چوب سخت به دست میاین گونه مواد، از درخت بول )کونساژ(، سدر )نوژن(، نراد، کاج، شوکران یا گونه

هتای ختاکی گیاهتان    ز این مواد به دلیل ارزانی، سبک وزنی و در دسترس بودنشان، به میزان زیادی در آمیختهکمتری در بر دارد. ا

رود. اما مواد بذایی تکمیلی باید به آنها ارافه شود. این مواد هنگام تازه بودن حتاوی متواد فنتول صتمغ، تترپن و      گلدانی به کار می

 تانین هستند.

 مواد پوسیده )کمپوست(

 گیرد، طی سه مرحله:ای زباله صورت میای که در تودهای مواد آلی زااد با شرایط کنترل شدهه شدن بیولوژیکی تودهپوسید

  شوند.  پوسند و قابل حل هستند پوسیده میکشد و مواردی که آسان میچند روز طول می -4

 شود )مرحله تثبیت(کشد و طی آن دمای زیاد لازم است و سلولز شکسته میچندین ماه طول می -2

 گردد. شود. لازم به ذکر است افزودن نیتروژن به ترکیبات آلی باعث تسریع در تجزیه مییابد و دما نیز کم میپوسیده شدن کاهش می -3

 .ردعفونی کمپوست پس از به دست آمدن لازم است 

 این مواد دارای نمک زیادی هستند که با شستشو توسط آب، باید کاهش یابد.



 

 ازدیاد نباتات  01 

 
 های خاکی برای کشت در گلدانخلوطم

شتود. ختاک   اره، کود حیوانی پوسیده شده، یا خاک برگ به خاک ارافه متی معمولاً شن )ماسه(، مقداری مواد آلی مانند پیت، خاک

 نباید خیلی مرطوب یا خیلی خشک باشد و باید یک روز قبل از مصرف تهیه تا رطوبت به خوبی در آن پخش گردد.  

 گلدانی توصیه شده:های مخلوط

 قسمت پوست کاج 3  ماس  قسمت پیت 4  قسمت شن  4

 قسمت ورمی کولایت   2  ماس  قسمت پیت 2  قسمت پرلیت  4

 برگ  ماس یا خاکقسمت پیت 2 قسمت پرلیت یا شن  2  قسمت خاک   4

 کولایت  قسمت ورمی 2 قسمت پوست کاج 2  قسمت پرلایت   4

 

 خاک گردد.   pHشود تا باعث کاهش از دارند سولفات کلسیم به جای سنگ آهک استفاده میبرای گیاهانی که خاک اسیدی نی

کنند. متثلاً شتن و ماسته کته بتا      دار شود یا بذر جوانه زند معمولاً از محیط بدون خاک بابچه استفاده میکه قلمه ریشهپیش از آن

 یابد.  اند ادامه میتا زمانی که به محل اصلی منتقل نشده دهیشود و کودهای مختلف با پیت خزه یا خاک برگ مخلوط میقسمت

 (U.Cهای گلدانی یوسی )مخلوط

 -2متتر  میلتی  5/2تتا   25/2شتن نترم بته قطتر      -4 :ارااه شد و مواد تشکیل دهنده آن عبارتند از 4152این محیط کشت در سال 

 کود. -3خزه پیت

شود. پیت ختزه  ذرات کلوایدی رس همراه با آن نیست بنابراین فشرده نمیباشد چون ماسه دارای ظرفیت نگهداری آب زیادی نمی

کودهای نیترات پتاستیم، ستولفات پتاستیم، سوپرفستفات      ،شود. به مخلوط بالاباعث افزایش ظرفیت نگهداری آب و مواد بذایی می

 شود.  و دولومیت و کربنات کلسیم ارافه میآهک 

 از کاشتهای خاکی، پیش ک و مخلوطتیمارهای خا

باشد )بیماری مرگ گیاهچه از طریق قارچ فوزاریتوم، پیتیتوم( جهتت کتاهش     های هرز، قارچ و یا باکتری میخاک حاوی بذور علف

 مواد شیمیایی  -2حرارت  -4شود های هرز خاک به دو صورت ردعفونی می، باکتری و بذور علفچجمعیت قار

برگ، مواد آلتی و کتود آلتی باعتث تستریع      های حاوی خاکحرارت دادن خاک. دگردمی: توسط بخار آب گرم ایجاد تیمار حرارتی

شود که برای گیاه ممر است و باید توستط آب شستته شتوند و یتا     پوسیده شدن مواد آلی شده و باعث به وجود آمدن ترکیباتی می

کننتد کته   تجزیه و تولیتد نمتک متی    c058کاشت به تأخیر افتد همچنین بعمی از ترکیبات شیمیایی خاک در درجه حرارت بالای 

 های قابل حل ازت، فسفر، پتاس و بیره است. )بخارات برای گیاهان ممر است(.بیشتر نمک

برند ولی چتون تیمتار حرارتتی باعتث از بتین رفتتن کلیته عوامتل         را برای خاک به کار می Sterilizationاصطلاح سترون کردن 

 تر است. ( مناسبpasteurizationشود، اصطلاح پاستوریزه کردن: )زا نمییبیمار

 پذیر است. تیمار حرارتی به دو صورت امکان

 تر است:( پاستوریزه کردن محیط رشد به وسیله بخار که به دلایل ذیل مناسب4

 شود.  الف( محیط زود قابل استفاده می

 یی برای انسان دارد. ب( بخار آب گرم خطر کمتری نسبت به بخار مواد شیمیا

پتذیر  شت سرد و مرطوب امکتان محیط ک آید. پاستوریزه کردن با بخار برایج( مواد شیمیایی در دمای پایین به صورت بخار در نمی

 روند.  های ممر به طور انتخابی از بین میاست، البته در این روش فقط برخی ارگانیزم



 

 

 

 02 تأسیسات و ادوات باغبانی –فصل دوم 

 نحوه پاستوریزه کردن توسط بخار

ختاک یتا در شتبکه یتا ستکوی درون گلخانته استت.        متری سانتی 45 -22های سوراخدار در عمق روش استفاده از لولهاساس این 

 زند.  های شیمیایی و فیزیکی خاک را به هم میگرمادهی مقداری ویژگی

هتا، نماتتدها،   هتا و قتارچ  دقیقته بتاکتری   45دت به م c082خاک باید مرطوب باشد )خیس نباشد( دمای  ،قبل از رد عفونی با بخار

تتر  تر استت چتون در دمتای بختار پتایین     دقیقه مناسب 32به مدت  c060برد ولی دمای های هرز را از بین میحشرات و بذور علف

نین مواد مسموم کننده در خاک مثل بختار  زا را بگیرند و همچتواند جلوی رشد عوامل بیماریموجودات زنده مفید باقی مانده و می

کند )اگر خاک مرطوب تولید می c060دمایی معادل  4/1آمونیاک و نیتریت آزاد نخواهند شد. مخلوط هوا با بخار به نسبت ججمی 

 شود. زا میباشد( باعث از بین رفتن اکثر عوامل بیماری

 معایب

 بتوانند هوای بخار را به نسبتی مشخص مخلوط و دمای مطلوب را تولید نمایند بسیار مشکل است.  هایی کهطراحی دستگاه -4

 باشد.  های انتقال و .... بالا میدرصد است چرا که پرت حرارتی توسط دیگ بخار و لوله 52بازده عمل ردعفونی با بخار معمولاً حدود  -2

 آید.  ت منگنز و آمونیوم پیش میدر نتیجه ردعفونی با بخار معمولاً مسمومی -3

استفاده  ovenتوان از های کمتر میمتر مکعب مفید است و برای حجم 1/2هایی تا پاستوریزه کردن توسط گرمای بر  برای حجم

هتای ریتز متوج مشتکلات     رود. آونزا از بتین متی  کرد. در این صورت اگر خاک خشک باشد نیز مهم نیست و کلیه عوامتل بیمتاری  

 های گرمایی را ندارد.  آون

 ردعفونی توسط مواد شیمیایی: یا( بخاردهی 2

باشتد. ایتراد ایتن روش    تر از بخار میتر و سریعهای خاکی است و ارزانحسن این کار عدم تغییر خواص شیمیایی و فیزیکی مخلوط

گیرنتد  های مولد آمونیتاک ختاک را متی   ریگردد که جلوی رشد باکتاین است که این مواد معمولاً باعث از بین رفتن موجوداتی می

 روز برای کاشت گیاهان جوان مورد استفاده قرار گیرد.  42تواند تا همچنین محیط ردعفونی شده نمی

cدما  ای(ظرفیت مزرعه %82تا  12نحوه کار: مخلوط خاکی باید مرطوب باشد )بین  018 ز پس از دو روز تتا یتک هفتته بعتد ا     24

 تواند مورد استفاده واقع شود. بخاردهی خاک بیرقابل استفاده است سپس خاک می

 تواند حذف نماید.  برد ولی بعمی از حشرات و نماتدها را نمیبین می زهای هرز را ابعمی علف

 روند عبارتند از: برخی از مواد شیمیایی که برای ردعفونی محیط کشت به کار می

هتا مناستب استت. بته     شود. برای از بین بردن همه میکروارگانیسمبه صورت مایع وارد خاک می آور(:شککلروپیکرین )گاز ا -4

هتای هترز و قتارچ    شود. این ماده نماتدها، حشرات، بتذر علتف  برای هر متر مکعب از توده محیط کشت استفاده می CC148میزان 

 برد.را از بین میورتیسیلیوم 

ای بته  برد( توسط لولته را از بین نمیورتیسیلیوم و انسان بسیار سمی است. )قارچ  های گیاهیبو و برای بافتبیتیل بروماید: م -1

 cm32 مانتد و گتاز تتا عمتق    ساعت پلاستیک باقی متی  18شود. آن پلاستیک کشیده شده است فرستاده می درون خاک که روی

 های هرز مؤثر است. زا، حشرات، نماتدها و بذور علفریبیما هایکند. بر روی ارگانیزمخاک نفوذ می

برد. قابتل حتل در آب آبیتاری استت و بته سترعت       های هرز در حال جوانه زدن را از بین میها، نماتدها و علفقارچ اکثر واپام: -7

 ل استفاده است. پاشی یا تزریق در خاک قابکند. به صورت آبتجزیه و تبدیل به گاز شده و در خاک نفوذ می

شتود و در  کلروپروپان( بیشتر برای کنترل نماتدها در مزارع استتفاده متی  دی 2و 4کلروپروپان + دی 3و  4) دی -مخلوط دی -4

 شود و یک تا دو هفته پس از تیمار، خاک قابل استفاده نیست.لیتر از این ماده استفاده می 4522هر هکتار حدود 




