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 «ن والقلم و ما یسطرون»

 کلمه نزد خدا بود و خدا آن را با قلم بر ما نازل کرد.

ماهان درصدد برآمده است تا در راستای انتقال دانش و مفااهی  باا ک ا     مؤسسه  به پاس تشکر از چنین موهبت الهی،

ثری بردارد. ؤتحصیل در مقطع کارشناسی ارشد، گام م اساتید مجرب و مج وعه کتب آموزشی خود برای ش ا داوطلبان ادامه

 های بلند فردای ش ا باشد.  گذار گامپایهمؤسسه  های خدمتگزاران ش ا در اینامید است تلاش

تاللی   منظور استفاده داوطلباان کنکاور کارشناسای ارشاد سراساری و آزاد      های ک   آموزشی ماهان بهمج وعه کتاب

هاای  گیری از تجربه اساتید بزرگ و کتب معتبار داوطلباان را از مطالعاه کتااب    ای  با بهرهسعی کرده هااند. در این کتابشده

 نیاز کنی .  متعدد در هر درس بی

 .استصورت ذیل لیفات ماهان برای سایر دانشجویان بهلدیگر ت

لیفی لمرحلاه آزماون تا    3راه سال اخیر به ه  5مرحله کنکور کارشناسی ارشد  5آزمون: شامل  8های مج وعه کتاب ●

هاا باا   باشد که برای آشنایی با ن ونه سوالات کنکور طراحی شده است. این مج وعه کتااب ماهان ه راه با پاسخ تشریحی می

ریزی درسای در  بندی مباحث در هری  از دروس، اطلاعات مناسبی جهت برنامهساله اخیر کنکور و بودجه 3توجه به تحلیل 

 دهد.رار میاختیار دانشجو ق

باشاد کاه   های مختل  کنکور کارشناسی ارشاد مای  های کوچ : شامل کلیه نکات کاربردی در گرایشمج وعه کتاب ●

 .استماهه آخر قبل از کنکور مفید  2بندی مباحث در برای دانشجویان جهت ج ع

روزرسانی تالیفات ماهاان  تولید و به ن و ه کاران محترم خانواده بزرگ ماهان که درلوسیله از مج وعه اساتید، مولفبدین

 ن ایی .  اند، ص ی انه تقدیر و تشکر میثری داشتهؤمنقش 

توانند هرگونه انتقاد و پیشنهاد درخصوص تالیفات ماهان را از طریق ساایت ماهاان باه    دانشجویان عزیز و اساتید محترم می

 با ما در میان بگذارند. mahan.ac.irآدرس 

 

ی آزاد ماهانسسه آموزش عالؤم  
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 33 ------------------------------------------------------------------------------------------ (Plug Culture) یگلکار در یتوپ کشت
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 31 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------نرم چوب قل ه
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 13 --------------------------------------------------------------------------------------------- (Aphelandra squarrosa) آفلاندرا

 13 -------------------------------------------------------------------------------------------------------- (Acalypha spp)  یآکال

 11 ---------------------------------------------------------------------------------------------------- (Aechmea fasiata) آ آک ه

 11 --------------------------------------------------------------------------------------------------- (Auchuba japonica) وبایآک

 11 ------------------------------------------------------------------------------------------ (Aglonema commutatum) آگلون ا

 11 -------------------------------------------------------------------------------------- (Spathiphyllum wallissi) لومیفی اسپات

 11 ------------------------------------------------------------------------------------------------ (Tradescantia spp) یدیب برگ

 11 ----------------------------------------------------------------------------------------------- (Aspidistra elatior) ییعبا برگ

 11 ------------------------------------------------------------------------------------------------------ (Pandanus spp) پاندانوس

 11 ------------------------------------------------------------------------------------------------------ (Peperomia spp) ایپپروم

 11 ---------------------------------------------------------------------------- (Cyperus alternifolius)( مرداب نخل) یکلاغ پنجه

 15 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- (Scidapsus spp) پوتوس

 15 --------------------------------------------------------------------------------------------------------- (Pilea cadierei) آ لهیپ

 15 ------------------------------------------------------------------------------------------------- (Coleus blumei) وس ی حسن

 15 --------------------------------------------------------------------------------------------------- (Clivia miniata) یدیخورش

 15 ------------------------------------------------------------------------------------------- (Abutilon spp)( لونیآبوت) یا زنگوله

 15 ------------------------------------------------------------------------------------------ (Saxifrage sarmentosa) فراژیساکس

 15 ---------------------------------------------------------------------------------------------------- (Sanseveria spp) ایسانسور

 15 ------------------------------------------------------------------------------------------ (Diffenbachia seguine) ایباخ فنید

 15 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------- (Ferens) سرخسها

 11 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------- (Cissus spp) سوسیس

 11 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- (Cycas spp) کاسیس

 11 -------------------------------------------------------------------------------------------------- (Syngonium spp) ومینگونیس

 11 ---------------------------------------------------------------------------------------------------- (Fittonia albirenis) ایتونیف

 11 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------ (Ficus spp) کوسیف

 11 ---------------------------------------------------------------------------------------------- (Philodendron spp) لودندرونیف

 11 --------------------------------------------------------------------------------------------- (Araucaria excelasa) مطبق کاج

 11 -------------------------------------------------------------------------------------------------------- (Calathea spp) آ کالاته

 11 ------------------------------------------------------------------------------------------------------ (Caladium spp) ومیکالاد

 11 -------------------------------------------------------------------------------------------- (Codiaeum variegatum) کروتون

 11 -------------------------------------------------------------------------------------------- (Cordyline terminalis) نیلیکورد



 

 11 ------------------------------------------------------------------------------------------------------ (Guzmania spp) ایگازمان

 18 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ آناناس رهیت

 18 ---------------------------------------------------------------------------------------- (Chlorophythum comosum) یگندم

 18 ------------------------------------------------------------------------------------------------ (Beaucarnea recurvate) ندایل

 18 ----------------------------------------------------------------------------------------------- (Marantha leuconeura) مارانتا

 18 -------------------------------------------------------------------------------------------- (Asparagus spp)( یدیشو) مارچوبه

 18 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- کاکتوسها

 11 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- چ ن

 11 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ها چ ن انواع

 11 --------------------------------------------------------------------------------------------------------- سرد فصل یها چ ن( ال 

 11 -------------------------------------------------------------------------------------- (Lolium perenne): یارندی چ ن ای ومیلول

 11 ----------------------------------------------------------------------------------------- (Poa pratensis): بلوگراس یکنتاک ای پوا

 11 --------------------------------------------------------------------------------------------------------- (Festuca spp): فستوکا

 11 ------------------------------------------------------------------------------------------------- (Agrostis tenuis): سیآگروست

 11 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------- گرم فصل یها چ ن( ب

 11 ------------------------------------------------------------------------------------------ (Cynodon dactylon): ییقایآفر چ ن

 13 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------ (Zoysia spp): ایزیزو

 13 --------------------------------------------------------------------------------------------- (Paspalum notatum) گراس ایباه

 13 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------- (Dichondra) کوندرایدا

 13 -------------------------------------------------------------------------------------------------------- :ها چ ن یبند  یتقس انواع

 13 -------------------------------------------------------------------------------------------------- :ریتکث روش براساس یبند  یتقس

 13 -------------------------------------------------------------------------------------------- :هیسا تح ل قدرت براساس یبند  یتقس

 13 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------- :کاشت روش براساس

 13 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------- :سرما تح ل براساس

 13 ------------------------------------------------------------------------------------------------ ایدن در یکار چ ن دیجد یها روش
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 13 ----------------------------------------------------------------------------------- (Campsis chinensis)  درشت گل یانار چیپ

 13 ------------------------------------------------------------------------------------------------- (Clematis patents)  سیکل ات

 12 ------------------------------------------------------------------------------------------------ (Hedra helix)   عشقه ای تالیپاپ

 12 ------------------------------------------------------------------------------------ (Lonicera caprifolium)   الدوله نیام چیپ

 12 --------------------------------------------------------------------------------- (Parthenocissus quinquaefolia)   موچسب

 12 -------------------------------------------------------------------- (Polygonum baldachuanium)( بند هفت) گونومی پل چیپ

 Rosa sp ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 12  نسترن

 13 ---------------------------------------------------------------------------------------------- (Wistaria sinensis) نیسیگل چیپ

 11 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- سوم فصل سوالات

 11 ------------------------------------------------------------------------------------------------------- سوم فصل سوالات پاسخنامه

 93 -------------------------------------------------------------  68-68و آزاد  68-32سراسری  کنکور سوالات: چهارم فصل

 331    ----------------------------------------------------------------- 3133کنکور سراسری  و پاسخنامه سوالات
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 های افزایش گیاهان زینتی روش

 عناوین اصلی

 انواع گیاهان زینتی 

 افزایش گیاهان زینتی 

 ی در گلکاریکشت توپ 

 قلمه زدن 

 پیوند زدن 

 خوابانیدن 

 تقسیم و جداسازی 

 





 

 فصل اول

 های افزایش گیاهان زینتی روش

 گیاهان زینتی: انواع

 به طور کلی گل ها و گیاهان زینتی به چند دسته تقسی  می شوند:

 . گل های بریدنی: رز، داوودی، میخ  و ...3

 ها ه. ارکید2

 . سرخس ها3

 ها و گیاهان گوشتی . کاکتوس1

 . گلساره ای: سیکلامن، پامچال، سینرر و ...5

 . برگساره ای: فیکوس، حسن یوس ، برگ انجیری و ...1

(، درختان، درختچه ها، نخل ها، سرخس ها، Foliage pot plantکشت و کار گل ها و گیاهان زینتی مثل برگساره ای ها )

 اری گویند.کاکتوس ها و سایر گیاهان فضای سبز را گلک

 که برگ رنگی دارند نور بیشتری می خواهند. نهاگیاهان گلساره ای احتیاج به نور بیشتری برای گلدهی دارند و در برگساره ای ها آ

 افزایش گیاهان زینتی 

می شوند. زیرا بیشتر گیاهان فصلی یا باغچه ای و تعداد زیادی از گل های بریدنی، گیاهان گلساره ای و برگساره ای با بذر تکثیر 

روش آسانتر و اقتصادی تر است ولی در بعضی موارد به دلایلی مثل تفرق صفات مجبوری  از روش های رویشی برای ازدیاد این 

 استفاده کنی .

اتلاف وقت و مواد است. اما در بعضی تیره ها استثنا وجود دارد و تندش بذر در تیره  % 13در افزایش بذری تندش بذر ک تر از 

 .Apiaceae (Umbelliferae)تیکی شان پایین است مثل تیره ژن

ساعت به میزان  32-21به مدت  Cº 18-11تی ارهای سریع تندش شامل: خیساندن بذر در گرم )بذرهای با پوست سخت در آب 

 ذرها و ... می باشند.در زمان متفاوت( خراش دهی، پوشش دهی ب Cº 33-3و گاهی  Cº 1-2برابر حج  آنها(. چینه سرمایی )دمای  5-1

 (Plug Culture)کشت توپی در گلکاری 

قرار و هر دانه نهال در مقداری خاک فشرده به صورت توپی  شود استفاده میکشت  از این نوع در این روش کشت به جای جعبه

سینی توپی م کن است های مرغ انجام می دهی . در این روش تعداد حفرهدر سینی های توپی مثل شانه تخ  را . کشتگیرد می

 عدد ه  برسد. 833تا 

 

 



 

 41 تیهای افزایش گیاهان زینوشر –فصل اول  

 محاسن کشت توپی:

نشا کردن،  از کاهش پوسیدگی ریشه بعد ،انتقال نشا در زمان ک تر، نیروی کار ک تر، کشت مکانیزه، رشد سریعتر و یکنواخت نشا 

 برای کشت آینده. یکنواختی گلدهی، تولید بیشتر در واحد سطح، استفاده از بذر ک تر و توانایی نگهداری نشا 

 معایب کشت توپی: 

تر  تر بودن تولید نسبت به خرید نشا، هزینه اولیه بالا، نیاز به افراد متخصص، زمان طولانی تغییر روش کار پرورش دهنده، مشکل

 تولید نسبت به سینی کشت و هزینه بالاتر برای هر دانه نشا.

 قلمه زدن

زایی قل ه ها توان تولید کرد. برای ریشهتوانی  بگیری  بنابراین تعداد زیادی گیاه میمیمع ولا چون تعداد زیادی قل ه از ی  گیاه 

 افزایش ه چنین و زینتی هایدرختچه ازدیاد در روش ترینمه  زدن توانی  استفاده کنی . قل هزایی میاز پودر یا محلول ریشه

 جدا مادری گیاه از برگ یا و ریشه ساقه، از هاییبخش روش این در .باشدمی برگی گیاهان و هاگل از بسیاری ایگلخانه تجارتی

 .شوندمی ساقه یا و ریشه ایجاد به تحری  ایگونه به محیطی یا و مکانیکی شی یایی، هایکاری دست با و شده

 ساقه هایقلمه

 را دارد انتهاایی  یاا  و جاانبی  هاای جواناه  که هساق از بخشی افزایش نوع این در. باشندمی قل ه انواع از نوع ترینمه  ساقه هایقل ه

 .  یابی می دست مستقل گیاهی به و شده آن روی بر نابجا هایریشه ایجاد سبب مناسب شرایط ایجاد با و گرفته

 :دارخزان هایگونه( خشبی) سخت چوب قل ه

 مانند درختان برخی ه چنین و اسپیره و الدوله امین پیچ گلیسین، پیچ زرد، یاس نو، برگ: مانند خزاندار زینتی هایدرختچه اغلب

 تکثیار  هاای روش تارین آساان  و تارین ارزان از قل ه نوع این از استفاده. شوند می تکثیر سخت چوب هایقل ه توسط سپیدار و بید

 .دارند خوبی مقاومت آسیب برابر در ها قل ه این. است غیرجنسی

 :سبزیشهه  برگ سوزنی هایگونه( خشبی) سخت چوب قل ه

 مرطاوب  شارایط  در بایاد  بناابراین  کشاد  مای  طول سال ی  تا ماه چند آنها زاییریشه گاهی و بوده زاریشه کند بسیار هاقل ه این

 کااج  و ناراد  شوکران، نوئل، درخت ارس، ایستاده هایگونه گیاهان این بین در شود جلوگیری آنها شدن خش  از تا شوند دارریشه

 . دارند یترمشکل زاییریشه

 :خشبی()نی ه سختنی ه چوب هایقل ه

 هاای قل اه  و دارخازان  گیاهاان  برگادار  تابساتانه  هاای قل ه عنوان به سبز ه یشه برگان سوزنی تکثیر برای خشبی نی ه هایقل ه

 آزاله نو، برگ هندی، میخ  کاملیا، مانند زینتی هایدرختچه از بسیاری. شوند می استفاده سبزه یشه برگپهن هایگونه تابستانه

 .  شوندمی تکثیر قل ه نوع این  با خاس یا سبز ه یشه

 : نرم چوب قل ه

-درختچه از بسیاری دنشومی گرفته بهار اواخر در سبز ه یشه یا و دارخزان هایگونه بهاره آبدار و نرم جدید رشد از هاقل ه این 

  افزایش نرم چوب قل ه توسط خرزهره و پیراکانتا ماگنولیا، زرد، یاس فرانسوی، دورگه ایخوشه یاس: مانند زینتی چوبی های

 ،آنها کردن دارریشه ه چنین و جابجایی ض ن در باید نتیجه در شوندمی برداشت برگدار ه یشه نرم چوب هایقل ه. یابندمی

 . اندیشید آنها از آب زیاد تبخیر و خشکی از جلوگیری برای را لازم تدابیر

  :علفی هایقل ه

   .شوندمی تکثیر قل ه نوع این توسط میخ  یا یوس  حسن داوودی، ش عدانی، مانند آبداری و علفی گیاهان

 :برگی هایقل ه

. شودمی کار برده به جدید گیاه تولید برای دمبرگ با ه راه برگ پهن  یا و برگ از قطعاتی یا کامل صورت به برگ پهن  گاهی

 برای. باشدن ی جدید گیاه از بخشی اصلی برگ و دنشومی تشکیل برگ پائین در نابجا هایشاخه و انابج هایریشه حالت این در

   آفریقایی بنفشه و پپرومیا بگونیا، سانسوریا، گیاه در مثال
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 :گرهی( ت  قل ه یا چش ی ت  قل ه)  برگ جوانه هایقل ه

 تنهایی به برگ قل ه. آن به متصل جانبی جوانه با ه راه ساقه از کوتاهی قس ت با ه راه برگ پهن  از عبارتست برگ جوانه قل ه

 جوانه زیرا است سودمند برگ جوانه قل ه موارد این در شودن ی تشکیل شاخه اما شودمی ریشه تشکیل به منجر گیاهان بعضی در

 . شودمی شاخه ایجاد به منجر دارد قرار دمبرگ پائین در که جانبی

 ریشه هایقلمه

   ،(Chaenomeles japonica)  ژاپنی به ،(Albizia julibrissin) ابریش  گل ،(Aralia spinosa)  آرالیا مانند نیگیاها

      و  (Robinia hispida)اقاقیا ،(Papaver orientale) شرقی شقایق ،(Eschscholzia californica) باغی لاله

(Robinia  pseudoacacia) ، رز از هایی گونه Rosa blanda و Rosa nitida و Rosa virginiana ایخوشه یاس و 

(Syringa  vulgaris)  کرد تکثیر ریشه قل ه توسط توانمی را.  

 (Grafting) زدن پیوند

 به گیاه ی  عنوان به آن از پس و شده یکی ه  با که صورتی به یکدیگر به گیاهی زنده بافت قطعه دو اتصال هنر از عبارتست پیوند

 روبارو  گیااهی  بخاش  2 باا  پیوند ع ل در .شوند می تکثیر روش این با ع وماٌ Rosaceae خانواده سرخ گلهای. دهند امهاد زندگی

 .شودمی نامیده Stock یا پایه و بردارد در را گیاه هایریشه که پائینی بخش و نام دارد پیوندک که پیوندی گیاه بالایی بخش: هستی 

  ایزبانه پیوند

 هاای لایاه  چاون  و اسات  مها   روش ایان  در پیوندک و پایه قطر بودن مساوی .است مناسب نازک نسبتاً هایشاخه برای روش این

 . خوردمی جوش محک  و سریع دارند ت اس ه  با زیادی میزان به زاینده

  نی انی  پیوند

 با ساده شیبدار برش ی  تنها و شودن ی دهز پیوندک و پایه در دوم برش که تفاوت این با .است ایزبانه پیوند شبیه پیوند نوع این

 یا پیچیده نهایت در پیوند محل و داده قرار ه  روی را پیوندک و پایه سپس کنی می ایجاد پیوندک و پایه در مشابه زاویه و طول

 معروف رومیزی پیوند به شودمی انجام گیاه اصلی محل از خارج و بسته سر محل در چون ایزبانه پیوند و پیوند این. شودمی بسته

 نظیر زینتی هایپیچ از بسیاری پیوند. دارند کاربرد پایه عنوان به که را وحشی هاینسترن رز، هایگل پیوند در مثال برای است

 .شودمی انجام روش این به کل اتیس پیچ

  ایاسکنه پیوند

 مناسب بزرگ درختان قطور هایشاخه یا و کوچ  ندرختا کاری شاخه سر برای که باشدمی پیوند قدی ی هایروش از روش این

 نیز تاجی پیوند به این روش  .شودمی انجام کاملیا هایبوته پاهنگ روی پیوند مانند ترکوچ  گیاهان برای ه چنین باشدمی

 . است معروف

  مجاورتی پیوند

 قس ت خوردن جوش از پس و شوندمی زده پیوند ه  به خود به متکی و مستقل گیاه دو پیوندها سایر برخلاف پیوند نوع این در

 . شودمی قطع پیوند محل پائین از پیوندک پائین قس ت و پیوند محل بالای از پایه گیاه بالای

  :پیوند کو

 جواناه  پیوناد  عنوان تحت اغلب که پایه روی بر چوب بدون یا چوب با پوست از کوچکی بخش و جوانه ی  فقط اتصال از عبارتست

 شاک ی  پیوناد  کاو  دارد کااربرد  سارخ  گال  هایپایه پیوند برای بخصوص گلکاری در که پیوند کو نوع مه ترین. شودمی میدهنا نیز

   .باشدمی( سپری)
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 Layering :خوابانیدن 

 گیااه  باه  کاه  شاوند مای  تشاکیل  ایسااقه  روی نابجا هایریشه آن در که است جنسی غیر تکثیر هایروش از دیگر یکی خوابانیدن

 روی کاه  جدیادی  گیااه  تاا  گاردد مای  جدا شودمی نامیده شده خوابانیده شاخه که شده دارریشه ساقه آنگاه باشدمی متصل ادریم

 .آید وجود به دارد قرار خودش هایریشه

 Tip layering : انتهایی خوابانیدن

 هاای شااخه  مثال  تولید روش این در .است هروند توت سیاه مانند گیاهان بعضی در طبیعی مثل تولید روش ی  انتهایی خوابانیدن

 و شاده  طویال  آنهاا  انتهاای  کاه  صورت این به گیردمی خود به ایویژه ظاهر آنها نوک و شده شکل ک انی تابستان اواخر در جانبی

 .کندمی پیدا (Rat tail) موشی دم ظاهری شاخه و شوندمی کوچ  و پیچیده برگها

 Simple layering :ساده خوابانیدن

 و یکساله خفته هایشاخه بهار اوایل در روش این توسط. دارد کاربرد باخیا دیفن ج له از زیادی گیاهان افزایش برای روش این

  خاک با را شاخه انتهای نزدیکی و کرده خ  را شوندمی خ  زمین س ت به آسانی به که گیاه پائینی انعطاف قابل هایشاخه

 .داری می نگه خود محل در زده بیرون خاک از که را شاخه انتهای و پوشانی می

  :Compound  or serpentine layering )مرکب( مارپیچی خوابانیدن

 و رفته فرو خاک زیر به متناوب طور به خود طول در شاخه که تفاوت این با است ساده خوابانیدن مانند نیز خوابانیدن نوع این

  مانند زینتی هایپیچ افزایش برای روش این. آیدمی پدید جدید گیاه چندین شاخه ی  از ترتیب این به و آیدمی بیرون

 .دارد کاربرد Clematis کل اتیس و Wisteria گلیسین پیچ

 :Air layering هوایی خوابانیدن

 سرعت به تا گیردمی قرار استفاده مورد فیلودندرون و انجیری برگ کروتون، فیکوس، هایگونه افزایش برای خوابانیدن نوع این

 . است پذیرامکان روش این با نیز بالغ هایکاج زایی ریشه ه چنین. دنشو تولید بزرگ گیاهانی

 :Mound layering ای کپه خوابانیدن

 منظاور  باه  بوتاه  پاای  خااک  کردن کپه از عبارتست روش این بلکه گیردن ی صورت کردنی خ  گونه هیچ خوابانیدن روش این در

 .  شودجدید می گیاهان ایجاد ترتیب این به و طوقه به نزدی  هایشاخساره نتهایا در ریشه ایجاد

 : Trench layering شیاری خوابانیدن

 .گیری می ک   شیاری خوابانیدن روش از باشد می مشکل ایکپه خوابانیدن طریق از آنها افزایش که چوبی هایگونه برای بیشتر

 تقسیم و جداسازی 

 :Bulbها( سوخ) مع ولی پیاز

 شده پوشیده مانند فلس گوشتی هایبرگ توسط که شودمی کوچکی ساقه شامل که است ایشده اختصاصی زمینی زیر اندام پیاز

 ایجاد اصلی پیاز اطراف در هاییپیازچه آنها رشد و تکامل با که است هاییجوانه دارای هافلس کنار در رویشی مرکز بر علاوه و است

 تغییر مثل تولید و سازیذخیره برای گیاهی مع ولی ساختار هاآن در که آیندمی وجود به ایلپه ت  گیاهان توسط پیازها. شودمی

 : هستند نوع دو پیازها .است یافته شکل

  :دارپوشش پیازهای( 3

 پیاز به مکانیکی ایه آسیب و شدن خش  از که هستند بیرونی های فلس دارای پیازها لاله و نسرین و نرگس مع ولی، پیاز در

 ساختار ت ام که طوری به باشند می (Lamina) ورقه یا مرکز ه  و پیوسته صورت به گوشتی های فلس این ،کنند می جلوگیری

  .است توپر بیش و ک ها آن
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  :پوشش بدون پیازهای( 2

 جدا هافلس. است گرفته قرار لفاف در که هستند خشکی پوشش دارای پیازها حالت این در .شودمی دیده سوسن در پیاز نوع این

 به و داشت نگاه مرطوب پیوسته را آنها باید و دیده آسیب زود بسیار پیازها نوع این اندچسبیده پایگاهی صفحه به و بوده یکدیگر از

 .کرد جابجا دقت

 :Cormپداژه( ) توپر پیاز( 3

 که پیاز خلاف بر و است شده محصور مانند فلس خش  ایهبرگ توسط که است ساقه محور ی  پائین شده متورم قس ت پداژه

 پیاز انتهایی قس ت در. دارد مجزا هایمیانگره و هاگره با ایساقه ساختاری توپر پیاز ،است شده تشکیل برگی هایفلس از بیشتر

 شوند.می ایجاد گره هر رد جانبی هایجوانه. شود می منتهی دهندهگل شاخه و برگ به که دارد وجود انتهایی ایشاخه توپر

 و باشدمی سرما به حساس یا مقاوم نی ه پیاز دارای گلایول. توپرند پیاز دارای گیاهان از مشخصی هاین ونه زعفران و گلایول

 . شوند کاشته دوباره بهار در و شده نگهداری انبار در زمستان طول در باید سخت هایزمستان با اینواحی در آن پیازهای

  Tuber ژوخه() غده
 نقش ایفای زمینی زیر ایذخیره اندام عنوان به که است ایویژه شده متورم و یافته شکل تغییر ایساقه ساختار غده
 با باشدمی دارا را مع ولی ساقه ی  هایقس ت ت ام غده کنند.کالادیوم،سیب زمینی مع ولی و سیب زمینی،غده تولید می.کندمی

 در که باشندمی کوچ  جوانه چند یا ی  حاوی هرکدام و بوده هاگره ن ایانگر غده سطح روی بر هاچش   .متورم بسیار ظاهری
 داشته چش   یا جوانه چند یا ی  هرکدام که هاییبخش به آن تقسی  یا و غده ت ام کاشت با. اندگرفته قرار برگ ایجاد محل زیر

 .یافت دست جدید گیاهانی به توانمی ،باشند

 : Tuberous roots and stems گوشتی ایغده هایساقه و هاهریش
 شیرین، زمینیسیب مانند دارند ایتوده و بزرگ ثانویه هایریشه علفی، ساله چند هایگونه از بعضی: گوشتی یا ایغده هایریشه
 دارد گوشتی ایریشه شیرین زمینی بسی. دارند مختلفی انواع و شوند می نامیده ایغده هایریشه عنوان تحت که کوکب و کاساوا

 متصل طوقه به که آن از بخشی که دارد ایغده ایریشه کوکب که حالی در شودمی تولید جانبی هایریشه و هاجوانه آن از که
 نحوی به باید را گیاه این ایغده هایریشه بنابراین باشدمی شاخساره ایجاد برای شده تشکیل پیش از هاییجوانه دارای است

 .باشند شاخه جوانه دو یا ی  ها ریشه از ی  هر که کرد تقسی 
  :گوشتی یا ایغده هایساقه
 قس ت و لپه روی گره اولین برگیرنده در است م کن اما د،نشومی تولید دانهال لپه زیر قس ت شدن بزرگ با ها ساقه نوع این

. باشندمی هاساقه نوع ایناز  Cyclamen سیکلامن و Begonia tuberhybrida ایژوخه بگونیای. باشند نیز اولیه ریشه بالای
. شوندمی ایجاد طوقه یا بالایی انتهای روی که هستند رویشی جوانه چند یا ی  با ع ودی قرارگیری وضعیت دارای ساختارها این

 .شوندمی تولید ساختار این پائین قس ت روی افشان هایریشه

 Rhizome :ریزوم 
 زمین سطح زیر ک ی یا و سطح در افقی صورت به گیاه اصلی محور درآن که باشدمی ایشده اختصاصی ایساقه تارساخ ریزوم
. باشندمی ریزوم دارای ها سرخس از بسیاری ه چنین و برف گل و دارریزوم زنبق مانند زینتی گیاهان از زیادی تعداد. کندمی رشد
 متصل مانند برگ غلاف ی  گره هر به. رسدمی نظر به بند بند ،گره میان و گره از بودن متشکل و ایساقه ساختار دلیل به ریزوم
  بین از هاغلاف و هابرگ که هنگامی. دهدمی تشکیل را گیاه برگساره و یافته توسعه شکلی به و کرده احاطه را ساقه که است
 نقاط و نابجا هایریشه. رسدمی نظر به بند بند ریزوم و ردهک مشخص را گره محل که گذارندمی باقی اتصال محل در اثری روندمی
 از انتهایی طور به یا دهندهگل هایساقه و بالا به رو رشد با زمین بالای هایشاخساره. یابندمی توسعه گره نزدیکی در جانبی رشد
 .شوندمی تولید جانبی هایشاخه از یا ریزوم نوک

 Pseudobulb  نما پیاز
 قس ت ی  از و شوندمی تولید هاارکیده هایگونه از بسیاری توسط که هستند اییافته اختصاص ایذخیره ساختارهای ن اهاسوخ

 مختل  هایگونه در ن اهاسوخ ظاهر کلی طوربه. باشدمی گره چند یا ی  دارای که اندشده تشکیل ایساقه یافته توسعه گوشتی
 ن اهاسوخ رشد فصل طول در. کرد استفاده مختل  هایگونه شناسایی برای هاتفاوت این از توانمی که باشدمی متفاوت ارکیده
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 هابرگ گونه برحسب. یابندمی توسعه افقی ریزوم روی انتهایی، یا جانبی صورت به که شوندمی آشکار بالایی به رو هایشاخه روی
 .شوندمی تشکیل ن اهاسوخ پائین در یا و بالایی انتهای در یا هاگل و

 رونده هایساقه
 دوم بند ازمحل هاساقه این. خزندمی خاک سطح در و شده منشعب گیاه طوقه از که هستند گیاه هوایی هایساقه رونده هایساقه

  اًمستقی خود مادری پایه به اتصال وجود با که آورندمی وجود به را ریشه و برگ از ایمج وعه نابجا هایریشه و هاجوانه رشد با
 ساگسیفراژها. کرد جدا مادری پایه از پائیز فصل در توانمی را آمده وجود به جوان گیاهان. کنندمی جذب غذایی مواد و آب

saxifrage یابندمی تکثیر گونه این به. 

  پاجوش
  اصالی  هاای بوتاه  اطاراف  در و کنناد مای  فعالیات  باه  شاروع  گیااه  طوقاه  در که هستند هاییجوانه ن و و رشد از حاصل هاپاجوش
 .آیدمی وجود به باشندمی ریشه مقداری دارای ی  هر که هاییشاخه
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 فصل اول دومفصل 
 

تاثیر عوامل مختلف بر رشد و نمو 

 گیاهان زینتی

 عناوین اصلی

 هادما و اثر آن در کشت و پرورش گل 

 هانور و اثر آن در کشت و پرورش گل 

 آب 

 تغذیه 

 محیط کشت 

 های رشد گیاهیکنندهتنظیم 

  

 دومفصل 





 

 فصل دوم

 تاثیر عوامل مختلف بر رشد و نمو گیاهان زینتی

 هادر کشت و پرورش گل دما و اثر آن

دما در سه سطح اه یت دارد: دمای هوا، دمای برگ یا گیاه و دمای محیط کشت. در بیشتر موارد دامنه دمایی که برای گیاه ذکر 

دمای روز  به شود. دمای شب نسبتگیری و ثبت میتر اندازهمی شود دمای هوا است نه دمای واقعی گیاه چون دمای هوا راحت

کند. انگیزش گل در برخی از گیاهان مثل ست چون در روز به دلیل تفاوت تابش خورشید در ساعات مختل  دما فرق میتر اثابت

تواند )سرخارگل( بهارش می Echinaceaدهد که به آن بهارش گویند. در دوساله ها، رزت ها، سوخ ها و ... در دمای پایین رخ می

اره از دمای روز ک تر باشد تا تنفس زیادی رخ ندهد و ه ه ذخیره گیاه ت ام شود. سبب تسریع گلدهی شود. دمای شب باید ه و

گراد بالاتر از شب باید باشد. دما ه   می تواند در کنترل ارتفاع درجه سانتی 1و  3دمای روز در روزهای ابری و آفتابی به ترتیب 

ی پایین در گیاهان رزت )بیساک( باعث افزایش ارتفاع گیاه . دمابشودسبب تغییر رنگ ه   تواندمی گیاه نقش داشته باشد. دما

 شود.می

DIF .تفاوت دمای روز و شب را گویند :DIF0 .)طول گیاه ثابت است )دمای روز و شب مساوی است 

 شود. ارتفاع گیاه بلند میاگر دمای روز نسبت به شب بیشتر شود، 

 شود.ارتفاع گیاه ک  می تر شود، اگر دمای روز نسبت به شب ک

 :ADTمیانگین دمای شبانه روز 

ها بیشتر است. البته افزایش دما باید تا حدی باشد که برای گیاه قابل تح ل باشد. تعداد برگ و جوانه باشد بیشتر ADTهرچه 

DIF دهد اما با تغییر روی گلدهی تاثیری ندارد و فقط ارتفاع گیاه را تغییر میADT توانی  زمان گلدهی را تغییر دهی . طول می

بستگی زیادی دارد. طول  ADTها به تواند تحت تاثیر تعداد گره، تعداد میانگره و طول میانگره باشد. تعداد گره و میانگرهگیاه می

لوگیری از بلند شود که سبب جاین عنوان خوانده می ا: سرمای ابتدای صبح در گلخانه بDROPبستگی دارد.  DIFها به میانگره

بسیار منفی سبب کلروز و پیچش برگ در لیلیوم  DIFشود چون بیشتر رشد ساقه در ابتدای صبح است. شدن طول ساقه می

شامل  که دهندپاسخ ن ی DIFشود. بعضی گیاهان ه  به لانجیفلوروم و سوختگی لبه براکته و ریزش سیاتیا در بنت قنسول می

 .شوندمی مانند سنبل، لاله و نرگس (Dutch Bulbs)های هلندی یها و پیازاغلب کوکوربیتاسه

باشد. سیکلامن به گرم کردن بستر پاسخ  Cº 21-22ها اه یت دارد که باید زایی قل هدمای محیط کشت ه  به ویژه برای ریشه

 شود.دهد و سبب افزایش و سرعت رشد و ن و میمی

 هانور و اثر آن در کشت و پرورش گل

گذارد: مدت نور، کیفیت نور )رنگ( و شدت نور. نور دو نقش اساسی تامین سوخت و فتوسنتز و سه جنبه بر گیاه تاثیر می نور از

داری   (nm 470)و آبی  (nm 700)های قرمز در طول موج را های فیزیولوژیکی را دارد. بیشترین رشد و فتوسنتزتغییر به پاسخ

نقش گلدهی و جلوگیری از گلدهی  (nm 720)دور و قرمز (nm 660)قرمز  های نزدی  بهطول موج در در حالیکه



 

 01 نتی یزعوامل مختلف بر رشد و نمو گیاهان أثیر ت – ومدفصل  

و در گیاهان روزکوتاه  در گیاهان روزبلند نسبت  .تبدیل می شود frPبه فیتوکروم  rP)فتوپریودیس ( را داری . فیتوکروم 

ی نور قابل رویت با چش  انسان سبز و زرد دارد(، کندل )تاکید روگیری می شود: فوتبرعکس است. شدت نور با چند روش اندازه

PAR نانومتر(،  133تا  133ها از )ه ه طول موجPPF های جاری فتوسنتزی(. )جریان فوتون 

 در ستاین نقطه در کاکتوس ها بالا .کند که می تواند استفاده کندای که گیاه میزان نوری را دریافت مینقطه اشباع نوری: نقطه

 ها پایین است.اهانی مثل بنفشه آفریقایی و سرخسگی حالی که

 دریافت  ،کنددر تنفس مصرف می وای که در فتوسنتز انرژی نورانی استفاده ای که گیاه به اندازهنقطه خنثی نوری: نقطه

 ای نقطه خنثی نوری ک  و گیاهان بستری فضای سبز نقطه خنثی نوری بالایی دارند.کند. گیاهان برگسارهمی

 اتیلن دولایه ک ترین شفافیت را دارد.ترین و پلیها شفافیت اه یت بالایی دارد. شیشه شفافگلخانه در

 شکنی )ایجاد شب کوتاه(.برای گلدهی گیاهان روزبلند دو راه داری : ادامه دادن روز )با استفاده از نور مصنوعی( و شب

 دهی .دامه میهای تیره شب را ابرای گلدهی گیاهان روزکوتاه با پارچه

 تر است.در گیاهان روزکوتاه و روزبلند طول شب از طول روز مه 

 آب

 آب مسئول توانایی راست ایستادن بسیاری از گیاهان است. 

: آب ثقلی که خارج شود و زمین گاورو شود. در این حالت آب در خاک به صورتی است که به خوبی (FC)ظرفیت زراعی مزرعه 

 اده است.برای گیاه قابل استف

 : آب مزرعه در حدی است )بحرانی( که گیاه به پژمردگی دائ  و غیرقابل برگشت رسیده است. (PWP)نقطه پژمردگی دائ  

باشد. شوری آب سبب ایجاد پژمردگی در  dS/m 2/3-3/3است که باید ک تر از  ECاز مسائل مه ی که در مورد آب اه یت دارد 

 نگه داشته شود. 1تا  5باید بین  pHها می شود. خاک مرطوب و نکروز شدن حاشیه برگ

، ازن، UVهایی مثل زا از روشگاهی لازم است آب تی ار شود برای شوری بایستی آب تصفیه شود و برای حذف عوامل بی اری

 فیلتر، کلر و تی ار گرمایی استفاده شود.

 تغذیه:

-را تعیین می NPKتغذیه اه یت زیادی دارد. در میزان کود میزان خوب  یامروزه به دلیل استفاده از بستر بدون خاک و با زهکش

از  %83است و تنها  O2Kمیزان  Kمیزان فسفر واقعی و  %11است و تنها  5O2Pمیزان  Pمیزان واقعی نیتروژن،  Nکنند که 

-ن خاک به راحتی آبشویی میشود و در بسترهای بدودهد. فسفر در بسترهای با خاکها تثبیت میمیزان واقعی پتاسی  را نشان می

و  N:K =3:3نسبت  (Rhododendron)ها مانند آزالیا دهد. بعضی گونهشود. قارچ مایکوریزا جذب فسفر را در گیاه افزایش می

قنسول، در بنت Caشود ک بود موقت میدهند. شرایطی که سبب محدودیت تنفس را ترجیح می N:K =3:2سیکلامن نسبت 

های جدید گل تواند در گونهزیادی نیاز دارد. مس ومیت آهن می Mgقنسول به میزان . بنتاستهای لیلیوم نهلیاتریس و بعضی گو

شود. مزیت کودهای دیر رهاشونده این است که هزینه کارگری را ، ش عدانی و گل جعفری دیده (Impatiens hawker)حنا 

محیط کشت  pHن ه  عدم کنترل پرورش دهنده روی میزان کود است. د و از معایب آنکند و اتلاف کود را ک  میندهکاهش می

 قنسول مقاوم است.بنت در حالی کهباشد. بنفشه آفریقایی به ن   محلول بالا حساس است  5/5تا  5/1آزالیا باید بین 

 کشت:محیط

مناسب است. در گلدان  یت زهکشداری گیاه و قابلیکشت خوب تهویه خوب، موادغذایی مناسب، توانایی نگهخصوصیات ی  محیط

 شود. اه یت بالاتری دارد )نخل مرداب استثنا است(. آبیاری از بالا موجب فشردگی بیشتر محیط کشت می یمسئله زهکش

 ی  بستر با چگالی حج ی بالاتر برای جلوگیری از بلند شدن گیاهان و افتادگی در طی تولید و فروش برای گیاهانی مثل 

قنسول و گیاهان مادری لازم است. لیلیوم لانجیفلوروم و دراسنا به فلوراید حساس هستند و لیلیوم لانجیفلوروم، بنت ها،ایبرگساره

در محیط کشت آنها از پرلیت حاوی فلوراید نباید استفاده کرد. میخ  به متیل بروماید حساس است و در محیط کشت ضدعفونی 

 نباید کشت شود.  ،شده با آن
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 های رشد گیاهیهتنظیم کنند

زنی بذر )اتیلن، سایتوکنین یا ها )بیشتر اکسین(، کشت بافت، جوانهزایی قل ههای رشد گیاهی برای ریشهاز تنظی  کننده

های رشد گیاهی )آلار، سایکوسل، آرست، پاکلوبوترازول، یونیکونازول و اتفن( جیبرلین(، افزایش طول ساقه )جیبرلین(، کندکننده

شود. برای کوتاه کردن ارتفاع گیاه  های رشد استفاده می( بیشتر از سایر کندکنندهB-Nineدامینوزاید )از ه ن ود. استفادباید 

قنسول و داوودی(، گلدان قنسول(، کوتاه کردن فصل رشد )بنتهایی مثل: ارقام کوتاه قد )بنتعلاوه بر مواد شی یایی از روش

)لیلیوم  DIFمو زدن )داوودی و لیلیوم آسیایی( و فرنگی(، تکان دادن یا قل )گوجهکوچ ، کاهش تغذیه )گل حنا(، تنش آبی 

کند. نور قرمز خسارت سنگین وارد می Capsicum annumشود. روش تکان دادن به قنسول( استفاده میلانجیفلوروم و بنت

به جای  Accelو از  Pinchingجای شود. از فلورل )اتفون( به باعث کوتاهی گیاه و قرمز دور سبب کشیدگی گیاه می

Branching تواند موجب تحری  تشکیل گل در آزالیا شود ه چنین جیبرلین می شود. دامینوزاید یا سایکوسل میاستفاده می

شود و در شیپوری های ه زمان در سیکلامن استفاده میجیبرلین برای تشکیل گلاز تواند جایگزین تی ار سرمایی در آزالیا شود. 

شود. استفاده از غلظت بالای ها سبب افزایش تعداد گل و سرعت تشکیل و ظهور گل میخیساندن یا اسپری جیبرلین روی غده

 شود. مواد شی یایی در ی  مرحله موجب نخلی شکل شدن لیلیوم لانجیفلوروم می
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 دومای فصل سوالات چهارگزینه
 

 ر کدام است؟دامنه دمایی که برای گیاه بیان می شود منظو -1

 ( دمای بستر کشت1  ( دمای گیاه3  ( دمای برگ2  ( دمای هوا3

 چرا دمای شب باید کمتر از دمای روز باشد؟ -3

 ( چون ارتفاع گیاه به دمای پایین شب بستگی دارد.3

 ( تا تنفس زیادی رخ ندهد.2

 ( باعث انگیزش گل می شود.3

 گیرد.( توسعه بهتر ریشه در شب صورت می1

 شود؟سبب بلند شدن ارتفاع در گیاه می امیک از موارد زیرکد -2

3 )DROP  2 )+DIF  3 )–DIF  1 )ADT 

 ؟کلروز و پیچش برگ در لیلیوم لانجیفلوروم به چه علت می باشد -4

 ( نور زیاد در فصل سرما2  ی( به علت زیادی نیترات در محلول غذای3

 نفیبسیار م DIF( 1   ( دمای بالای بستر رشد گیاه3

 دهد؟پاسخ نمی DIFکدامیک از گیاهان زیر به  -5

 ( رز1   ( لیلیوم3  ( نرگس2  ( بنت قنسول3

 سوختگی لبه براکته و ریزش ساتیا در بنت قنسول علامت چه چیزی است؟ -8

 باشد.در بنت قسول می( به علت بی اری ویروسی 3

 باشد.ت زول روز بلند در زمان گلدهی می( به عل2

 بسیار منفی است. DIF ( به علت3

 باشد.های کندکننده رشد با غلظت بالا می( به علت استفاده از محلول1

 دهند؟مناسبی به گرم کردن بستر کشت می کدامیک از گیاهان زیر پاسخ -9

 ( بنت قنسول1   ( لیلیوم3   ( زنبق2  ( سیکلامن3

 ها چقدر است؟زایی قلمهدمای مناسب محیط کشت برای ریشه -6

3) C12 24  2) C22 24  3) C16 18  1) C24 28 

 کدامیک از نورهای زیر بیشترین تاثیر را در فتوپریودیسم دارد؟ -3

 ( نور قرمزدور1  ( نور سفید3  ( نور آبی2  ( نور سبز3

 تر است؟یستم های زیر برای اندازه گیری شدت نور در گیاهان مناسبکدامیک از س -18

3 )LUX  2 )PPF   3 )PAR  1 )FC 

 برای انسان تاکید دارد؟ رویتگیری زیر بر نور قابل کدامیک از سیستم های اندازه -11

3 )FC   2 )PAR  3 )LUX  1 )PPF 

 دارد؟کمترین تاثیر را در فتوسنتز کدامیک از نورهای زیر  -13

 ( نور آبی1  ( نور بنفش3  ( نور سبز2  ( نور قرمز3

 تر است؟نقطه اشباع نوری کدامیک از گیاهان زیر پایین -12

 ( بنفشه آفریقایی1   ( سدوم3  ( میخ 2  ( کاکتوس3

 کدامیک از پوشش های گلخانه زیر کمترین عبور نور را دارند؟ -14

 ( فایبرگلاس1  اتیلن دولایه( پلیPVC   3( 2   ( شیشه3
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 باشد؟برای انگیزش گل در گیاهان روزکوتاه کدامیک از موارد زیر موثر می -15

 ( استفاده از نوردهی تک یلی2  ( استفاده از پارچه های تیره برای ادامه شب3

 ( کشت خارج از فصل1    ( استفاده از جیبرلین3

 دارد؟ کمتری نیاز pHکدامیک از گیاهان زیر به محیط کشت با  -18

 ( سیکلامن1  ( بنفشه آفریقایی3   ( آزالیا2  ( بنت قنسول3

 در بنت قنسول با ایجاد شرایط محدود کننده تنفس کمبود موقت کدام عنصر دیده می شود؟ -19

3 )Mg   2 )K   3 )Ca   1 )N 

 در محیط کشت کدامیک از گیاهان زیر نباید از پرلیت حاوی فلوراید استفاده شود؟ -16

 ( لیلیوم لانجیفلوروم1  ( میخ 3   ( رز2  نت قنسول( ب3

 حنا کدام مورد بیشتر کاربرد دارد؟برای کوتاه کردن ارتفاع گل  -13

 ( کوتاه کردن فصل رشد2     ( ارقام کوتاه قد3

 ( تنش آبی1     ( کاهش تغذیه3

 مار سرمایی در آزالیا باشد؟کدامیک از مواد شیمیایی زیر به ترتیب سبب تحریک تشکیل گل و جایگزین تی -38

 جیبرلین -( سایکوسل2    دامینوزاید -( فلورل3

 سایکوسل -( یونیکونازول1     جیبرلین -( اتفن3

 )تفاوت دمای روز و شب( صفر و منفی به ترتیب طول گیاه چگونه خواهد بود؟ DIFدر  -31

 بلند -( متوسط2     متوسط -( کوتاه3

 کوتاه -ط( متوس1     متوسط -( بلند3
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 دومای فصل پاسخنامه سوالات چهارگزینه
 

 صحیح است. 3گزینه  -3

گیری و تر اندازهدر بیشتر موارد دامنه دمایی که برای گیاه ذکر می شود دمای هوا است نه دمای واقعی گیاه چون دمای هوا راحت

 شود.ثبت می

 صحیح است. 2گزینه  -2

اختلاف دمای روز و شب باید استفاده شود. دمای شب باید ه واره از دمای روز ک تر باشد تا  در گزینه اول برای کنترل ارتفاع گیاه

 تنفس زیادی رخ ندهد و ه ه ذخیره گیاه ت ام شود.

 صحیح است. 2گزینه  -3

 شود یعنی دمای روز نسبت به شب بیشتر باشد.ارتفاع گیاه بلند می DIF=0در 

 صحیح است.1گزینه  -1

DIF سبب کلروز و پیچش برگ در لیلیوم لانجیفلوروم می شود. بسیار منفی 

 صحیح است. 2گزینه  -5

مانند سنبل، لاله و  (Dutch Bulbs)های هلندی ها و پیازیدهند شامل اغلب کوکوربیتاسهپاسخ ن ی DIFبعضی گیاهان ه  به 

 نرگس.

 صحیح است.3گزینه  -1

DIF شود.یاتیا در بنت قنسول میبسیار منفی سبب سوختگی لبه براکته و ریزش س 

 صحیح است.3گزینه  -1

 شود.دهد و سبب افزایش و سرعت رشد و ن و میسیکلامن به گرم کردن بستر پاسخ می

 صحیح است. 2گزینه  -8

 صحیح است. 1گزینه  -1

 دیس ( را دارند.نقش گلدهی و جلوگیری از گلدهی )فتوپریو (nm 720)دور و قرمز (nm 660)های نزدی  به قرمز طول موج

 صحیح است.2گزینه  -33

PPF های جاری فتوسنتزی(. )جریان فوتون 

 صحیح است.3گزینه  -33

 تاکید دارد. زرد و سبز انسان چش  با رویت قابل نور روی بر کندلفوت

 صحیح است. 2گزینه  -32

 صحیح است.1گزینه  -33

ها بالا در گیاهانی مثل بنفشه اند استفاده کند این نقطه در کاکتوستوکند که میای که گیاه میزان نوری را دریافت مینقطه

 ها پایین است.آفریقایی و سرخس

 صحیح است. 3گزینه  -31

 صحیح است. 3گزینه  -35

 صحیح است.2گزینه  -31

pH  باشد. 5/5تا  5/1محیط کشت آزالیا باید بین 

 صحیح است. 3گزینه  -31

 شود.های لیلیوم دیده میقنسول، لیاتریس و بعضی گونهدر بنت Caک بود موقت  شرایطی که سبب محدودیت تنفس شود

 صحیح است. 1گزینه  -38

 لیلیوم لانجیفلوروم و دراسنا به فلوراید حساس هستند و در محیط کشت آنها از پرلیت حاوی فلوراید نباید استفاده کرد.




