
 

 میوه کاری
 

 ارشد  یکارشناس یموزشکمک آ یهاکتاب یسر

 

 مجموعه کشاورزی  علوم باغبانی

 

 مؤلف: 

 بهارک بهجت ساسان
 



 

 : بهجت ساسان، بهارک   سرشناسه 

 میوه کاری:   عنوان

 1041، :تهران: مشاوران صعود ماهان   مشخصات نشر

 ص161:    مشخصات ظاهری

 های کمک آموزشی کارشناسی ارشد:سری کتاب   فروست

 879 -644 -110 -111 -1:    شابک

 :فیپای مختصر   وضعیت فهرست نویسی

 قابل دسترسی است. http://opac.nlai.irدر آدرس این مدرک :    یادداشت

 
 

 

 

 
 

 میوه کاری  .......................................................................... کتاب: 

 هادی سیاری، مجید سیاری  ................................ مدیر مسئول:

 بهارک بهجت ساسان ......................................................... مولف:

 مشاوران صعود ماهان ...................................................... :ناشر

 سمیه بیگی .................................................... مدیر تولید محتوا:

 1041/ اول .................................................  :چاپ خیو تار نوبت

 جلد 1444 ............................................................................: راژیت
 الیر444/444/2 .............................................................................................. :متیق

 ISBN:879 -044 -110 -111 -5 ............................................................. :شابک

 

 ، بالاتر از تقـاطع مطهری، انتشــارات مشاوران صعود ماهان: خیابان ولیعصر

 2454پلاک ، جنب بانک ملی، روبروی قنادی هتل بزرگ تهــران

 99144111 -0تلفن: 

 

http://opac.nlai.ir/


 

 سخن ناشر
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 «ن والقلم و ما یسطرون»

 کلمه نزد خدا بود و خدا آن را با قلم بر ما نازل کرد.

ساتید ماهان درصدد برآمده است تا در راستای انتقال دانش و مفاهیم با کمک امؤسسه  به پاس تشکر از چنین موهبت الهی،

ثری بردارد. امید ؤمجرب و مجموعه کتب آموزشی خود برای شما داوطلبان ادامه تحصیل در مقطع کارشناسی ارشد، گام م

 های بلند فردای شما باشد. گذار گامپایهمؤسسه  های خدمتگزاران شما در ایناست تلاش

اند. شدهتألیف کارشناسی ارشد سراسری و آزاد  منظور استفاده داوطلبان کنکورهای کمک آموزشی ماهان بهمجموعه کتاب

های متعدد در گیری از تجربه اساتید بزرگ و کتب معتبر داوطلبان را از مطالعه کتابایم با بهرهها سعی کردهدر این کتاب

 نیاز کنیم. هر درس بی

 .استصورت ذیل لیفات ماهان برای سایر دانشجویان بهأدیگر ت

لیفی ماهان أمرحله آزمون ت 3سال اخیر به همراه  5مرحله کنکور کارشناسی ارشد  5آزمون: شامل  8های مجموعه کتاب ●

ها با توجه به باشد که برای آشنایی با نمونه سوالات کنکور طراحی شده است. این مجموعه کتابهمراه با پاسخ تشریحی می

ریزی درسی در اختیار وس، اطلاعات مناسبی جهت برنامهبندی مباحث در هریک از درساله اخیر کنکور و بودجه 3تحلیل 

 دهد.دانشجو قرار می

باشد که برای های مختلف کنکور کارشناسی ارشد میهای کوچک: شامل کلیه نکات کاربردی در گرایشمجموعه کتاب ●

 .استماهه آخر قبل از کنکور مفید  2بندی مباحث در دانشجویان جهت جمع

روزرسانی تالیفات ماهان ن و همکاران محترم خانواده بزرگ ماهان که در تولید و بهأعه اساتید، مولفوسیله از مجموبدین

 نماییم. اند، صمیمانه تقدیر و تشکر میثری داشتهؤمنقش 

ه آدرس توانند هرگونه انتقاد و پیشنهاد درخصوص تالیفات ماهان را از طریق سایت ماهان بدانشجویان عزیز و اساتید محترم می

mahan.ac.ir .با ما در میان بگذارند 

 

 سسه آموزش عالی آزاد ماهانؤم
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به موازات افزایش شدید رقابت در میان دانشجویان و داوطلبان مقطع کارشناسی ارشد به ویژه رشته باغبانی از یکک  

بیشتر برای شکرکت   سو و عدم دسترسی دانشجویان این رشته به منابع مناسب و کامل آن به منظور کسب آمادگی

آوری و تدوین منکابع  در آزمونهای کارشناسی ارشد دانشگاههای سراسری و آزاد از سوی دیگر بر آن شدم تا با جمع

اساسی کارشناسی ارشد رشته باغبانی و چاپ کافی هر چند ناچیز در افزایش آمادگی دانشجویان این رشته بکردارم.  

امل مواد درسی موجود در آزمون کارشناسی برای این رشته مورد چاپ قکرار  دانید تا کنون منابع شهمانگونه که می

دار و کامل نبکوده اسکت. در   نگرفته است و در صورتیکه فعالیتهایی نیز در این زمینه صورت گرفته باشد اصولاً دامنه

امتحکانی مجموعکه   مجموعه حاضر بر آن شدم تا با گردآوری مهمترین منابع و به روز نمودن مطالب در کلیکه مکواد   

کاملی را آماده و ارائه نمایم. لذا این مجموعه که به همت موسسه آموزشی ماهکان آمکاده شکده اسکت بکا دارا بکودن       

شناسی، ازدیاد نباتات، فیزیولوژی و فیزیولوژی پک  از برداشکت   کاری، خاکشناسی و گیاههای میوهمطالبی در زمینه

ین مجموعه آموزشی در این زمینه است. اما با این وجود هیچگونه ادعایی کاری به جرأت کاملترکاری و سبزیو گل

عیب و نقص بودن آن ندارم، لذا از کلیه دانشجویان و اساتید محترم این رشته تقاضکا دارم تکا نظکرات و    مبنی بر بی

تر شکدن مطالکب در   پیشنهادات خود را در این زمینه به نحو مقتضی منتقل نمایند. تا در راستای بهبود و هر چه به

های بعدی مورد نظر قرار گیرد. در این مجموعه تلاش بر آن خواهم داشکت تکا بکا بررسکی و مطالعکات بیشکتر       چاپ

های موجود برطرف و در چاپهایی که در آینده نزدیک ضرورت خواهد پکذیرفت در جهکت هکر چکه     نواقص و کاستی

 کاملتر نمودن مطالب گام بردارم.
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 فصل اول فصل اول
 

 اقلیم

 عناوین اصلی

 اقلیم 

 ها بر اساس منطقه کشتبندی میوهتقسیم 

 مناطق معتدله 

 مناطق نیمه گرمسیری 

 مناطق گرمسیری 

 

 





 

 فصل اول

 اقلیم

 مقدمه
بارتنکد از  اقلیم، طبق تعریف عبارت است از شرایط عمومی دما و وضعیت جوی در یک ناحیه طی یک دوره طولانی عناصر جکوی ع 

های ها به عوامل گوناگونی مانند عرض جغرافیایی، ارتفاع، بارندگی، جهت باد، جریانها. اقلیمبارش، رطوبت، تابش، با دو دیگر پدیده

ای، ساحلی و یا اقیانوسکی بکودن زمکین، وابسکته     ها و همچنین قارهدوری محل از منابع بزرگ آب، رشته کوه اقیانوسی و نزدیکی یا

 هستند.

 .زمان تابش -2زاویه تابش  -1د. نچیز را تعیین ک 2 دتوانترین عامل است که می: اصلیLatitudeعرض جغرافیایی 

درجه کاهش دما داریم. و لذا در منکاطق مرتفکع در نقکاطی بکا عکرض       6: به ازای هر کیلومتر ارتفاع attituoleارتفاع از سطح دریا 

 طق معتدله را کشف نماییم.های مناتوان میوهجغرافیایی پایین می

های سطحی با توجه بکه نقکش تعکدیل کننکده آن در دمکای محکیط       : در صورت وجود آبSurface waterهای سطحی وجود آب

 کشت نمود. 050های بیش از های مناطق معتدله را در عرضتوان میوهمی

 افتکد سازی گویند که در درختکان میکوه اتفکام نمکی    باز جوانیا  Rejuvenilation برگشت به حالت نونهالی را در گیاه بالغنکته: 

 پذیر است.)انبه استثناء ذکر شده است( ولی در بعضی گیاهان امکان

گردنکد  نمکی  ام به جوان سازی درختان نمود ولکی بکه حالکت نونهکالی بکر     دتوان اقمی AG: بوسیله هرس شدید و با پاشیدن نکته

رغم اینکه بافت پیوندک بالغ است ولی باید چندین سال طی کنند تا به میوه بروند ککه ایکن دوره را ککه نهکال      درختان پیوندی علی

 باشد.(گویند. )بلوغ روشی مرتبط با گیاهان پیوندی می Vegetatve adultشی یا یکند بلوغ رومیوه نمی تولیدپیوندی 

Precocity هی )زود به بار نشستن( در زراعت به معنای دوره کوتاه از کشت بذر تا تولید گل و محصکول اسکت ولکی در    یا زود بارد

باغبانی در مورد درختان میوه زمان زود به بار نشستن به معنای کوتاه بودن دوره بلوغ رویشی یعنی دوره کوتاه از پیوند تا تولید گل 

 و میوه.

 مدت گلدهی در درختان میوه:

ل معمولاً بصورت گگل، جوانه های  6تا  5گل آذین محدود و انتهایی است و دارای  .نوع جوانه ساده و مخلوط است 2ارای د سیب:

شود. ولی مقکداری  ساله و به بالا تشکیل می 2های )لامبورد( بر روی شاخه ها  کوتاه برندی یا اسپورهای کوتاهانتهایی بر روی شاخه

های گل در اوایکل تابسکتان   کنند. تمایزیابی جوانهآید که ریزش میهای یکساله به وجود میانبی شاخههای جگل نیز بر روی جوانه

ه در ایکن مرحلکه   می بزرگتر هستند. جنین بذور میکو ها به اندازه فندم یا کگیرد. یعنی زمانی که میوهسال قبل از گلدهی انجام می

ها را ها هستند که هم تقسیم و بزرگ شدن سلولها و سایتوکینینها، جیبرلیننموی دارای ترشحات خیلی زیاد هورمونی از اکسین

هکا  چکه های تولید شکده در جنکین میکوه   جیبرلیننماید. ولی کند و هم حرکت کربوهیدراتها را به طرف میوه تسهیل میتحریک می



 

 اقلیم -اولفصل  

 اتق

01 

هکا عامکل اصکلی بازدارنکده     چهید شده در جنین میوههای تولجیبرلینباشد. ولی ها برای سال بعد میعامل اصلی بازدارنده تمایز گل

ها نیکز بیشکتر بازدارنکده تمایزیکابی گکل      اکسین تمایزیابی دارند و برایباشد. سایتوکینین اثر تشویقی ها برای سال بعد میتمایز گل

 Sink)ایجکاد   هکا ر این میکوه ی باعث جذب بیشتر کربوهیدراتها دقبرای سال بعد است و لذا هر چه میوه بیشتری تولید شود از طری

منبع انرژی لازم برای تمکایز گکل )ککه خکود نیکاز بکه کربوهیکدرات زیکادی دارد( ککم           شود، یشتربشود و لذا هر چه میوه قوی( می

 Alternateآوری های بازدارنده بیشتر بوده و سبب کاهش تمایز گل برای سکال بعکدی و سکال   گردد و از طرفی تولید هورمونمی

bearing  یا دو سال آوریBiennial bearing شود.می 

 ها بر اساس منطقه کشتبندی میوهتقسیم

 مناطق معتدله

هکای ایکن منطقکه    میکوه  .شمالی و جنوبی قکرار دارد  050تا  030دارای یخبندان طولانی در پائیز و زمستان در عرضهای جغرافیایی 

باشند. )خکزان  خزان پذیر می -3 نسبی به سرما و دارای مقاومت -2 ،دارای نیاز سرمایی هستند -1باشند: سه خصوصیت می دارای

 .(باشدپذیری یک جور مکانیسم مقاومت به سرما می

قکرار   ایکن سکرما  برای مدت خاصی در معرض  ها بایدگراد که جوانهدرجه سانتی 7تا  0نیاز سرمایی: یک دوره معین سرما در دمای 

گراد باعث تولید قندهای محلول شکده ککه بکه عنکوان     درجه سانتی 7تا  0تکامل یافته در بهار باز شوند. سرمای  به صورت گیرند تا

 رود.ها به کار میزنی غنچهمنبع انرژی برای جوانه

 های مناطق معتدلهاحتیاجات آب و هوایی میوه

 ری پائین باشد که گیاه از بین برود.های زمستانه نباید بقددرجه حرارت -1

 زمستان باید به اندازه کافی سرد باشد تا نیاز سرمایی گیاه برآورده شود. -2

 ای باشد تا محصول برسد.)تعداد روزهای یخبندان( باید به اندازه فصل رشد -3

 تولید شود.ب وکیفیت مطل با اندازه کافی باشد تا میوه هدرجه حرارت و نور در طی فصل رشد ب -4

 :درختان میوه مناطق معتدله

 Quincبه  -pear  3گلابی  -Apple  2سیب  -1

 plumآلوی تازه خوری  -apricot  6زردآلو  -peach  5هلو  -4

 آلبالو -cherry 9گیلاس  -prum 8آلو خشک  -7

  فندم -walnut  12گردو  -Nectanin 11شلیل  -10

 بادام -14 پسته -13

 گردند:عتدله به سه دسته تقسیم میهای مناطق ممیوه

 pome fruits  دارها دانه -1

 stone fruits  دارهاهسته -2

 nut fruits(crops)  خشکبار -3

 

 sub tropicalمناطق نیمه گرمسیری 

هکای آن  و زمسکتان  رتک ای آن گرمهواقع شده است. تابستان 030مناطق نیمه گرمسیری بین دو مدار گرمسیری و عرض جغرافیایی 

شود. ککلاً منکاطق نیمکه    تر است و تفاوت طول روز با افزایش ارتفاع، بیشتر میتر از منطقه گرمسیر است. رطوبت عموماً پایینخنک

 ع شده است.شمالی و جنوبی واق 030تا  020های مناطق جغرافیایی گرمسیری در عرض

 ای که این مناطق نیمه گرمسیری دارند شامل:های ویژهمشخصه

بعضکی درختکان ایکن منکاطق همیشکه سکبز هسکتند. زیتکون،          -3ی کمی دارند مقاومت به سرما -2به سرمای کمی دارند، نیاز  -1

 .مرکبات و بعضی خزان پذیر هستند مانند انجیر، انار و کیوی



 

 میوه کاری  00 

 :های مناطق نیمه گرمسیریمیوه 

 Oliveزیتون  -Fig   3انجیر  -Date palm  2خرما  -1

 pistachiaپسته  -pomegranate  6انار  -citrus   5مرکبات  -4

 kiwiکیوی  -coffee   9قهوه  -Avocado  8آووکادو  -7

 





 

 فصل اول
 

 های درختان میوهمرفولوژی اندام

 عناوین اصلی

 ریشه 

 برگ 

 جوانه 

 گل 

 میوه 

 

 

 فصل دوم





 

 فصل دوم

 های درختان میوهفولوژی اندامورم

)گل و میوه( تشککیل شکده    های زایشی)برگ، ریشه، شاخه و تنه( و نیز از اندام های رویشیهای گیاهان عالی از اندامتمامی قسمت

 است.

یشکه راسکت را   شود. این اندام بعد از رشد عمودی در خاک، ریشه اصکلی یکا ر  با جوانه زدن بذر، ابتدا ریشه چه ظاهر میریشه:  -3

ی ثانویکه دیگکر   های فرعهای فرعی اولیه به ترتیب ریشههای فرعی اولیه و از ریشهکند، سپ  در طول ریشه اصلی، ریشهحاصل می

هایی ککه بکه   فاقد کلروفیل هستند. ریشه اهریشه ،باشده ریشه اصلی مییهای فرعی قسمت دایره محیطریشه شود. منشاحاصل می

تر بکوده و در جکذب مکواد غکذایی نقکش      کنند معمولاً به علت رسیدن اکسیژن کافی فعالک سطح خاک رشد میطور افقی در نزدی

 گیرند اکثراً در جذب آب و برخی مواد کم مصرف نقش دارند.هایی که بصورت عمودی در عمق خاک قرار میمهمی دارند. ریشه

 .سطحی -3نیمه عمیق،  -2 عمیق، -1شوند: های فرعی اولیه به سه گروه تقسیم میریشه

الکی   2های زردآلو، بادام و گردو تا عمق متری خاک، ریشه 2الی  5/1های سیب، گوجه، به، زیتون، آلبالو، گلابی و هلو تا عمق ریشه

یابند. ریشه برخی از درختان میوه از جمله هلو، گیلاس، زردآلکو، بکادام و مرکبکات بکه کمبکود اکسکیژن       متری خاک گسترش می 3

 باشند.حساس می

)سکیب و گلابکی( و برخکی دیگکر رشکد جکانبی        برخی درختان میوه به طور طبیعی رشد جکانبی کمتکر   :تنه در رابطه با رشد نکته:

 دار( دارند.های هستهبیشتر)میوه

 د. منشکا شکون هکا حاصکل مکی   هکا، بکرگ  ههای یک ساله و یا چند ساله و گاهی اوقات در نوک شاخبر روی گره های شاخهبرگ:  -9

 باشد.بنیادین نوک ساقه می یهاهای حلقهیستمرها از برگ

نکام  ه های کوچک و تغییر شککل یافتکه بک   توسط برگ هاهای انتهایی بوده و جوانهستمیرمها نیز همانند ساختار جوانه ها:جوانه -1

قرارشککان، بککه جوانککه انتهککایی، هککای هککوایی نسککبت بککه محککل استای درختککان میککوه در انککدامهککشککوند. جوانککهفلکک  احاطککه مککی

(Terminalbuds)های جانبی ، جوانهLateral buds های مخفی جوانه(Latent buds) گردند.تقسیم می 

 شوند.ها از لحاظ تولید اندام رویشی و زایشی به جوانه برگ و جوانه گل به دو گروه تقسیم میجوانه

 جوانه جانبی:

 دارها، انجیر و پستههسته گل

 ک و سیبلدارها، گلابی، به، ازگیل، زالزادانه برگ 

 :جوانه انتهایی

 دارهادانه گل

 دارها.انجیر و پسته و هسته برگ
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 ها بر اساس ساختمان آنها:بندی جوانهتقسیم

اکثکر هسکته داران از    آورنکد. به وجود مکی ها هنگام بیدار شدن فقط گل و یا گل آذین : این نوع جوانهSimplebudنه ساده جوا -1

 باشند.این نوع می

 آورند.: هنگام فعال شدن چندین عدد برگ و گل به وجود میMixed budجوانه مخلوط  -2

 های ماده گردو.دارها، کیوی، انجیر، در گلدانه

: هنگام بیدار شدن ابتدا یک شاخه حاصل کرده و روی شاخه حاصکل شکده گکل و گکل آذیکن      compound budانه مرکب جو -3

 های بارور انگور.د جوانهنمان ،شودتشکیل می

 تشکیل و ساختمان گل

یشکی بکه مرحلکه    ت از یک ساقه تغییر شکل یافته است. طرح اولیه گل یک تغییر عمده است که درختان میوه از مرحله روگل عبار

نامنکد. بعکد از ایکن    مکی   Transition periodشوند. مرحله عبور از دوره رویشی به دوره زایشی را مرحلکه انتقکال   زایشی وارد می

هکا  عوامل محیطی و شرایط فیزیولوژیکی داخل گیاه موجب توازن مناسب هورمکون  .باشدمی Flower initationمرحله تمایز گل 

های داخلکی گیکاه، تکوازن مناسکب عناصکر      ، هورمونC/Nشود. عواملی همچون تغذیه گیاه، نسبت ها آغاز میتهگردیده و تمایز یاخ

 ها اثر بارزی دارند.ایط اقلیمی در تمایزیابی گلرکافی و در ضمن تدابیر زراعی و ش

ز و ذخیکره ترکیبکات لازم بکرای    درختان میوه به طول روز حساسیتی ندارند اما تابش نور کافی بکا شکدت معکین در فتوسکنت     نکته:

هکای بکارور شکامل گکل     فولکوژیکی جوانکه  مختلف تمایز فیزیولکوژیکی و مور  باشد. مراحلای برخوردار میتشکیل گل از اهمیت ویژه

 لو تشککی  Differentiation، تمایزیابی و یکا اختصاصکی شکدن    Flower initation، گل آغازی Flower inductionانگیزی 

 باشد.می Bloomر نهایت گلدهی و د Flower formationشکوفه 

 گویند.می Complete flowerکامل  را گل ،پرچم و مادگی باشد -اسبرگکاگر یک گل دارای هر چهار اندام 

 شود.نامیده می incomplete flowerگل ناقص یا  ،های ذکر شده باشداگر گل فاقد هر یک از بخش

یکا  دو جنسکی   و آن رایکا گکل کامکل گوینکد      perfect flowerبکه آن   ،نکر و مکاده باشکد   اگر یک گل دارای هر دو انکدام جنسکی   

 دارها.دارها و دانهمثل هسته ،نامندمی Hrmaphroditفرودیت ماهر

 monosexualیکا تکک جنسکی     Imperfect flowerاگر یک گل فاقد یکی از اندامهای جنسی نر و ماده باشد به آن گل نکاقص  

 یوی، گردو، پسته، فندم و خرما.ک ، مانندگویندمی

تک پایه گویند. گردو، یا  Monociousآن را  ،اگر گیاه دارای گل نر و گل ماده باشد ولی هر دو بر روی یک گیاه قرار داشته باشند

 پکان، فندم، شاه بلوط، موز، نارگیل و انبه.

 ، ماننکد دو پایه گوینکد یا  diociousاده قرار دارند به آن اگر گیاه گل نر و گل ماده باشد که به ترتیب بر روی درخت نر و درخت م

 .پسته، خرما، کیوی، خرمالو و توت فرنگی

 :Inflorescenseگل آذین 

گل آذین گویند. اگر گلها تک تک روی شاخه قرار گیرند نکوع گکل آذیکن را تکک گکل       ،هندهدطرز آزایش گلها را بر روی شاخه گل

 و و به.هلو، بادام، زردآل ، مانندنامند

 گل آذین مجتمع گویند. هاد که به آننباشدهنده میبعضی دیگر از گیاهان دارای چندین گل بر روی شاخه گل

 شوند:میدو دسته کلی تقسیم ه های مجتمع بر اساس نحوه قرار گرفتن گلها بگل آذین

 Racemeای گل آذین خوشه -1

 مشخصه اصلی هستند: 2دارای 

 د هستند.دارای رشد نامحدو -الف

 ترین گل در پائین گل آذین و جدیدترین گل در نوک گل آذین قرار دارد.قدیمی -ب

 انواع گل آذین خوشه: 

 نگی، گلایول و مریم.ای ساده: انگور فرخوشه -1



 

 میوه کاری  01 

  :Spikeسنبله  -2 

 .و فندم ودارای رشد نامحدود است. گندم، گل آذین نر گرد ،مگل بودهداین نوع گل آذین بدون 

شکوند. گکیلاس، گلابکی و    گل آذین از نوع رشد نامحدود بوده. ابتدا گلهای پائین و سپ  گلهای بکالا بکاز مکی    corymbهیم دی -3

 .مرکبات

 .نارگیل و خرما ،خوشه مرکب پسته، انگور -4

 .گل آذینترین گل در قاعده دترین گل در نوک گل آذین و جدیهای محدود بوده، قدیمیگل آذین گرزن: از نوع گل آذین -5

دهکد. در  هکا را مکی  رین میکوه تنامند. بدلیل داشتن آوندی بهتر معمولاً درشتمی king flowerشاه گل  گل انتهایی در گرزن 

 دهد.ترین میوه را میمورد سیب کشیده

 :انواع گل آذین گرزن

 .سیب، آلو، آلبالو گیلاس، کیوی :گرزن ساده یا یک سویه -1

 .توت فرنگی، تمشک :گرزن مرکب یا دو سویه -2

یک گکل   ،گل 31ها رشد مساوی دارند. گل آذین توت فرنگی دارای مگلدها رشد نامساوی ولی در تمشک نگی دم گلچهدر توت فر

گکل بسکیار    16 ،4درجکه   گل کوچک  8 ،3درجه  طچهار گل متوس ،2درجه  دو گل بزرگ  1درجه  خیلی بزرگ 

 میوه بزرگ، خیلی بزرگ و متوسط وجود دارد. 7در توت فرنگی  ،5درجه  کوچک 

 بندی گلها از نظر قرارگیری تخمدان نسبت به نهنجتقسیم

 )گل تحتانی( Hypogynous تخمدان فوقانی -1

 فرنگی، بادمجان و خرمالو.اندامهای گل زیر تخمدان قرار دارد. مرکبات، انگور و گوجه

 perigynousتخمدان میانی  -2

 .بادام -در برگفته شده. هسته داران نجتخمدان تا حدودی توسط نه

 )گل فوقانی(Epygynousتخمدان تحتانی  -3

 .دارها، موز، گردو و خیاربرگرفته شده است. دانهدر  نهنجتخمدان کاملاً توسط 

برگ و سباشد. در گردو کاندوکارپ میآبصورت یک لایه بر روی تخمدان قرار گرفته است و بخش خوراکی آن  نهنجدر موز در واقع 

 گریبان قسمت عمده میوه را تشکیل داده که البته این بخش غیر خوراکی است.

 Semi Epygynousتانی تخمدان نیمه تح -4

مانند انار که 
2
3
هکایی بکا   بخشی قرار دهیم انار را باید جز میوه 3بندی ه است. البته اگر ما تقسیمفتقرار گر نهنجتخمدان در داخل  

 تانی قرار داد.حتخمدان ت

 میوه

 اند:آیند از سه بخش تشکیل شدهمیهایی که از رشد نمو جدار تخمدان بوجود میوه

 اندوکارپ -3 مزوکارپ -2 اگزوکارپ -1

 گویند.مجموع این سه قسمت را پریکارپ می

 انواع میوه

 :simple fruitمیوه ساده 

 دارانداران و هسته، مانند دانهاز یک گل و یک مادگی تشکیل شده است

 :Aggregate fruitمیوه مجتمع 

 باشد.فرنگی که یک فندقه مرکب و یا تمشک که شفت مرکب میاز یک گل با تعداد زیاد مادگی تشکیل شده است. توت 

 :Compound fruitمیوه مرکب 

 که از چند گل و چند مادگی تشکیل شده است. آناناس، توت درختی و انجیر.
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اً برجسته قکرار گرفتکه باشکد بکه ایکن نکوع میکوه اصکطلاح         نهنجگوشتی و محدب باشد و گلها بر روی این  نهنجاگر میوه دارای یک 

 سینکارپ گویند. مثل آناناس، توت.

به این نکوع میکوه مرککب اصکطلاحاً      ،فرورفته وجود داشته باشند نهنجر و فرو رفته باشد و گلها در داخل این عبصورت معق نهنج اگر

 .مثل انجیر ٰ  سیکونیم گویند

 گیرد.ار نمیهای کاذب است چون تخمدان مورد مصرف قرمیوه وهای مجتمع و مرکب جزتمام میوه نکته:

 :میوه ساده

 dry fruitخشک  -1

 Flashy fruitگوشتی  -2

  :میوه خشک

 Dehiscentشکوفا  -1

 Indehiscentشکوفا نا -2

 :میوه گوشتی

 berryسته  -1

 Drupeشفت  -2

 pomeوم پ -3

 .باشد. مثل سته، شفتای از پریکارپ گوشتی و قابل خوردن میمیوه گوشتی: تمام یا بخش عمده

 وه سته:می -3

آیکد. انگکور،   هکای خکاص در مکی   و اندوکارپ گوشکتی ولکی اگزوککارپ بکه فکرم      پوکارمزها : در این میوهSimple berryساده  -1

 فرنگی، خرما، خرمالو و آووکادو.گوجه

باشکد.  بنکدی شکعاعی مکی   وککارپ چرمکی بکوده و میکوه دارای تقسکیم     مزوه اگزوکارپ و ی: در این مHesperdiumسته مرکب  -2

 مرکبات. مانند باشدباشد منشاء اندوکارپ میها میان غشای روی برچهمپوسته که ه .کبات، کیویرم

 pepoسخت  -3

 دهد. خیار، هندوانه، خربزه و طالبی.بخش روی میوه را تشکیل می نهنجنوعی سته که دارای پوسته سخت و دیواره 

  شفت: -9

 .وکارپمزگیرد. میان بر پا آمده و بذر را فرا میها اندوکارپ بصورت سخت و چوبی دردر این میوه

 گوشتی مثل اکثر هسته دارها -1

 پسته و گردو ،چرمی مثل بادام -2

 باشد مثل نارگیلکاملاً فیبری می -3

 پوم: -1

و  نهکنج  ها مشکتمل بکر  ای رنگ بذر را فراگرفته است. قسمت خوراکی در این میوهها اندوکارپ بصورت یک غشای قهوهدر این میوه

و کاسبرگ  نهنجباشد که منشاء آن خورند کورتک  میدارها در سیب بخش گوشتی که میباشد دانهبرگ و دیواره تخمدان میسکا

 است.

ها را در زمستان که برگ خود را از دسکت  گویند. این شاخهمی shootآید اصطلاحاً هایی که در سال جاری بوجود میشاخهنکات: 

های فرعی ککه بکر روی شکاخه    گویند. شاخه limbهای اصلی درخت را گویند. شاخه  trunkند. تنه درخت را گوی twigدهند می

 گویند.می branchآید اصلی بوجود می

 نامند. caneای که سال جاری در انگور بوجود آمده را های توخالی یا ماشورهشاخه

 شود.گفته می scafoldکند یدا میشکل کلی که یک درخت با استفاده از چند شاخه اصلی خود پ



 

 فصل اول
 

 مرحله رویشی درختان میوه

 عناوین اصلی

 گلدهی 

 عوامل موثر بر گلدهی 

 عوامل درونی موثر بر گلدهی 

 عوامل خارجی موثر بر گلدهی 

 گرده افشانی 

 افشانیعوامل مؤثر بر گرده 
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 سوم فصل

 مرحله رویشی درختان میوه

 Floweringگلدهی 
 کند:رود سه مرحله اساسی را طی میزند تا زمانی که به گل و میوه میک گیاه از زمانی که بذر آن جوانه میی

 maturityمرحله بلوغ  -Transition 3مرحله انتقالی  -juvenility  2مرحله نونهالی  -1

 توان آن را وادار به گلدهی نمود.(گیاه در مرحله نونهالی فقط رشد رویشی کرده و توانایی به گل رفتن را ندارد )نمی

در مرحله بلکوغ گیکاه    .ده ولی در میزان کمی هم گلدهی وجود داردادر مرحله انتقال گیاه به رشد و رویش نسبتاً سریع خود ادامه د

را داشکته و   های خاص خکود گردد. هر کدام از این مراحل ویژگیرشد و رویش نسبتاً کمتر شده و گیاه کاملاً وارد مرحله گلدهی می

 باشند.ز مییاز هم متما

هکای فیزیولکوژیکی در   تفکاوت زایی( گویند. )هسته ontogenyآنتوژنی  راسیر تکاملی نمو یک موجود از بدو به وجود آمدن تا بلوغ 

)تکثیر  هاهای مختلف گیاه که بر اثر عواملی مثل نونهالی که منجر به تغییراتی در شکل ظاهری گیاهان حاصل از آن قسمتقسمت

 گویند.یا مکان نمایی می Topophyشود را اصطلاحاً شده از آن( می

زایی بهتر است ولکی بکه لحکاظ ورود بکه     گیری از آنها به جهت ریشهدارد و لذا قلمه یینی درختان بیشتر حالت نونهالهای پاقسمت

 لپای درختکان بکذری نونهکا    های نهفته دراز جوانه روند. رشد جدید حاصلدهی مشکل داشته و دیرتر به گل میدوره زایش و میوه

همیشه بالغ بوده و شاخه تولید شکده از آن نیکز بکالغ     دبوده و باید به مرحله بلوغ برسد تا بتواند گل تولید کند ولی بالای محل پیون

 باشد.می

 علائم نونهالی:

 باشد.(های آنها مییاد و در پیری خار کم از نشانه)در مرکبات زمان جوانی خار ز خاردار بودن -2 یدهعدم توانایی گل -1

عادت نیمه دائم سکبز   -7وه هوجود ساقه خزنده مثلاً در ق -6های خاردار گیلاس ساقه -5تفرس زیاد برگها  -4دهی سریع ریشه -3

یلوتاکسکی در بعضکی   تفکاوت در ف  -9هکای آنهکا   افتب در mRNAمقدار کم  -8های متعدله بودن ودیر خزان کردن در برخی گونه

 های  گونه

 

 گلابی

سکاله   2های کوتاه روی شاخه های گل مانند سیب در انتهای اسپورها و شاخهگل دارد و نامحدود است. جوانه 7-8گل آذین گلابی 

ارای تنکاوب  ( است. اکثر ارقام گلابکی د Full blaomروز بعد از تمام گل  60ها اوایل تابستان)شوند. تمایز گلتر تشکیل میو مسن

 آوری دارند.باردهی نیستند. هاردی و کومی  روی به تمایل به سال
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 به

آیند تمایزیابی بلافاصله قبل از بکاز شکدن   جوانه گل فقط حاوی یک گل است که در انتهای یک شاخه کوتاه فصل جاری بوجود می

 به وجود ندارد.گیرد )به عک  سیب و گلابی( تناوب باردهی در ( صورت میAnthesisکامل گل)

 آلو

 1-3شود. در آلکو هکم جوانکه گکل سکاده،      دارها جوانه گل عموماً ساده بوده، جانبی و در اواخر تابستان تمایزیابی انجام میدر هسته

و ها در آلهای انتهایی رویشی هستند. گلگردد جوانهها بصورت جانبی تشکیل می)مرداد و شهریور( و گلگلی، تمایز اواخر تابستان 

خودبکارور یکا نیمکه     p.domesticaگردد. اکثکر ارقکام   بصورت جانبی روی شاخه یکساله و یا روی اسپورهای چند ساله تشکیل می

خکود   p.salicinaخود عقیم هستند، بشر آلوهای آمریکایی و ژاپنی  president, Germanبارور هستند. استثناً ارقامی مثل خود

آوری نکدارد و  سکال  دبارور هستند. آلوو، بیوتی و کلیماک  و متلی استثنائاً خ1مثل سانتاروز  posalieinaعقیم هستند، ارقامی از 

باشکند و  مکی  spur typeدارای عادت تناوب باردهی است. ارقکام آلکو بعضکی     sugar pruneدهند ولی اکثر ارقام هر سال گل می

 است. shoot typeبرخی دیگر 

 زردآلو

ها انفکرادی هسکتند.   شود. گلچند ساله و به صورت جانبی ظاهر می یای یکساله و یا بر روی اسپورهاهها در زردآلو روی شاخهگل

 گیرد.تمایزیابی اواخر تابستان )اواسط مرداد( صورت می

 هلو

 هکا اواسکط  گکردد. تمایزیکابی گکل   های یکساله تشککیل مکی  های ساده و بر روی شاخهها بصورت منفرد و جانبی در داخل جوانهگل

 رغم تولید محصول زیاد در یکسال تمایل به سال آوری ندارند.گیرد. درختان هلو علیتابستان انجام می

 بادام

گردد. زمان تمایزیابی گل در بکادام اواخکر تابسکتان    های یکساله تشکیل میگلهای بادام به صورت ساده، تکی و جانبی بر روی شاخه

 گردد.محصول زیاد نیز در درختان سالم سبب تناوب باردهی نمی شود واست. در بادام تنک کردن انجام نمی

 گردد.رویم یعنی روی اسپور گل منفرد تشکیل نمیدهد سراغ اسپور نمیوقتی درختی گل منفرد می نکته:

 گیلاس

هکای نزدیکک   و به صورت جانبی بر روی اسپورهای کوتاه دو یا چند ساله و یا در بخش یتای2-4گلهای گیلاس به صورت دستجات 

ها از نوع ساده هستند تمایز گلها در تیرمکاه بعکد از برداشکت محصکول     گردد. جوانههای یکساله تشکیل میبه قاعده )انتهایی( شاخه

 گردد.انجام می

 گردد.های سال بعد میشود که دو مادگی در گلها تشکیل شود و موجب دو قلوزایی در میوهتابستانهای گرم سبب می 

 رقم انس خود درخت گیلا( سازگار استstella خود سازگار می)باشد 

     ارقام بینگ، لامبرت و ناپلئون یک گکروه دگکر ناسکازگارCross Incompatible      یکا دگکر عقکیمIntra strile   را تشککیل

 توانند همدیگر را بارور کنند.دهند و نمیمی

  گیلاس سیاه مشهد دوقلوزایی کمتر 

  گیلاس زرد و صورتی قلوزایی بیشترود 

 آلبالو

هکا اواخکر تیرمکاه    شوند زمان تمایز گلها به صورت جانبی تشکیل میتایی هستند. گلها بر روی اسپورها و شاخه2-4های گل جوانه

 است.

  باشد که برگ ناکافی نسبت به گل گردند این مییوه نمیکند و تماماً تبدیل به معلت اینکه آلبالو زمانیکه گل زیادی تولید می

 دارند.  

 باشد.یرتر باز شده و آلبالو در برابر سرمای بهاره مقاوم میگلها در آلبالو در بهار د 
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 انجیر 

 آید. گلها جانبی هستند.و دمگل بوجود می نهنجهای گل، کاسبرگ، میوه انجیر در اثر رشد اندام

گیرد. در انجیرهایی که محصول دوم و سوم دارند محصکول اول انجیکر   جیر در اواخر تابستان سال قبل انجام میتمایزیابی گلها در ان

ل جکاری و گلهایشکان در همکان    صهای فها سال قبل( و محصول دوم و سوم بر روی شاخهساله )تمایزیابی گلیکهای بر روی شاخه

 یابند.سال تمایز می

 خرمالو

آذیکن  گردد. گلهای ماده اغلب منفرد و به صورت جانبی هستند ولی گلهای نر به صورت گلسال قبل انجام می تمایز گلها در تیرماه

 باشند.گرزن می

 فندق

تکایی بکر   3گردد. گلهای ماده به صورت های سال جاری تشکیل میهای جانبی شاخهگلهای نر فندم به صورت شاتون بر روی جوانه

یابند. دو گل نر و ماده در تابستان سال قبل تمایز می ،شود. گلهای ماده فاقد گلبرگ هستندمی های فصل جاری تشکیلروی شاخه

)در واقکع چکون گلکدهی در     یابندگلهای نر در اواسط اردیبهشت تا اواسط خرداد و گلهای ماده اواسط تیر تا اوایل شهریور تمایز می

 سال جاری گویند(. شود اصطلاحاً تشکیل گل را روی شاخهزمستان انجام می

 گردو

گیرد. گلهای نر به گردو، پکان و هیکوری عادت گلدهی مشابه دارند، گرده افشانی در هر سه درخت مانند فندم توسط باد انجام می

شکود.  های فصل جاری تشکیل مکی های یکساله و گلهای ماده آنها بصورت انتهایی بر روی شاخهصورت شاتون جانبی بر روی شاخه

 گیرد.یابی گلهای نر در اردیبهشت سال قبل و گلهای ماده در بهمنی تا فروردین سال قبل انجام میتمایز

 شاه بلوط

هکای  شوند گلهای مکاده در قاعکده شکاتون   های  فصل جاری تشکیل میدرخت یک پایه است. گلهای نر و ماده شاه بلوط روی شاخه

آیند. معمولاً سه میوه شاه بلوط در یکک پوشکش خکاردار تولیکد     ( بوجود مینر)در قسمت پایین شاخه سال جاری و زیر گلهای ماده

 شود.می

 پسته

گیرد. گل آذین خوشه مرکب، گلهای نر و مکاده  آن بدون گلبرگ و گرده افشانی توسط باد صورت میگیاه دو پایه بوده، گلهای ماده 

 شوند.های یکساله تشکیل میهر دو به صورت جانبی و بر روی شاخه

های گل تمایز یافته در اوایل اردیبهشت در طی تابستان ریزش نمکوده و منجکر   سته در اثر تولید محصول زیاد در یکسال جوانهپر د

آوری در اثر عدم تشکیل جوانکه گکل اسکت. ولکی در پسکته      گردد. در حالیکه در درختانی مثل سیب و گلابی سالبه سال آوری می

باشد. ولی مهمترین ریکزش جوانکه   ای هم می( و تغذیهGAباشد. البته در اثر عامل هورمونی )یآوری در اثر ریزش جوانه گل مسال

 گل است.

 انگور

تمایزیکابی   .گکردد های یکساله تشککیل مکی  ها بر روی شاخهگردد. این جوانههای مرکب تشکیل میهای گل در انگور از جوانهخوشه

 یرد.گمعمولاً در اواسط تابستان سال قبل صورت می

 شوند.گلهای انگور در صورت عقیم ماندن تبدیل به پیچک می 

 ها در انتها به هم وصل هستند و تشکیل کالیپترا در برخی ارقام گلبرگCalyptera دهند.می 

 توت فرنگی

جوانکه محکوری   شوند. گلها در ابتدا حالت انتهایی داشته و پ  از رشد های روی طوقه حاصل میگلها در توت فرنگی بر روی جوانه

گیکرد ولکی در ارقکام    گیرند. در ارقام بهاره تمایزیابی گلها در طول روزهای کوتاه پائیز سال قبل صورت مکی حالت جانبی به خود می

 یابند.)روز بلند( تمایز می همیشه بارده گلهای محصول پائیزه در اوایل تابستان همان سال

 سیاه توت و تمشک
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هکای  دهند سپ  این شاخهگردد که در سال بعد گل و محصول میهای یکساله تشکیل میی شاخهدر تمشک و سیاه توت گلها رو

 گیرد.روند. تمایزیابی در اواخر تابستان سال قبل صورت میدو ساله از بین می

 عوامل موثر بر گلدهی

 عوامل درونی

و یکا درختکان حاصکل از قلمکه بایکد بلکوغ رویشکی را        گیاهان بذری باید دوره نونهالی را طی کنند و درختان پیونکدی   نونهالی: -3

 بگذارنند تا تولید میوه کنند.

9- 
C

N
 

 شود.رشد رویشی زیاد و رشد زایشی کم و یا اصلاً گل تشکیل نمی اگر کربن مقدارش کم و ازت زیاد 

 حدود کننده فتوسنتزعلت آن امراض، آفات و هرگونه عامل م -1

 هرس شدید -2

 هرس متعادل   -1 که: هر دو نوع رشد متناسب زمانی ازت متوسط  کربن و مقدار اگر

 کودازته مناسب داده شود. -2

 رشد رویشی کم ،رشد زایشی کم گلها تبدیل به میوه نشده اگر کربن زیاد وازت کم 

 استفاده از پوشش سیستم علفی -2عدم استفاده از کودازته  -1علت آن 

 هورمون گلدهی -1

ها به جوانه گکل  شود که از طریق آوندهای آبکش حرکت کرده و سبب تمایز جوانهشود در برگهای بالغ هورمونی ترشح میگفته می

 شته و نور نقش اصلی در تشکیل آن دارد.گردد. این هورمون فلوریژن نام دامی

شکود ککه ممککن    تا به حال این هورمون از گیاه استخراج نشده و ساختمان شیمیایی آن تا به حال مشخص نگردیده و لذا گفته می

 گردد.ها ای از هورمونهای گیاهی سبب تمایز جوانهاست یک هورمون خاص گلدهی اصلاً وجود نداشته و بلکه تعادل بین مجموعه

 میزان محصول -1

قکوی( بکرای    sink) میوه به عنوان یک مقصد -الفکند گذارد و آن را محدود میهای  گل تأثیر میاز دو طریق بر روی تمایز جوانه

 گردد.کاهش کربوهیدرات در دسترس برای تمایز گلها می عثکربوهیدراتها عمل نموده و با

عامکل   GAباشکند و ایکن هورمونهکا بخصکوص     رشد منبع قکوی تولیکد هورمکون مکی    های کوچک در حال جنین بذرها در میوه -ب

 :آوری از عوامل مختلف مانندباشد بنابراین برای رفع سالبازدارنده تمایز گلها می

 هرس متعادل زمستانه -2  تنک کردن گل و میوه )قبل از تمایز گلها( -1

 های رشدها و کند کنندهاستفاده از بازدارنده -3

 

 وامل خارجیع

هکا بکرای تمکایز بکه     ولی به شدت به نور حساس جوانه ،درختان مناطق معتدله به مدت روشنایی و طول روز بی تفاوتند نور -1

 جوانه گل باید در معرض یک حداقل شدت نور قرار گیرند.

 گذارند.یمیزان فتوسنتز بطور غیرمستقیم بر روی تشکیل جوانه گل تأثیر م

دهد، گردد و نیز تشکیل جوانه گل را کاهش میدر درختان جوان هرس شدید سبب تأخیر در به بار رفتن درخت می هرس -2

 های یکساله ککه جوانکه گکل بکر روی آنهکا تشککیل      باشد تا رشد اسپورها و شاخهدر درختان بارده به مقدار متعادل از هرس نیاز می

 شود تداوم یابد.می

 گردد.های هوایی رشد زایشی را تحرک و موجب گلدهی میهرس ریشه با محدود کردن رشد اندام 
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و یکا خسکارت بکر آنهکا از      ه ریزش برگهرگون ،از آنجا که برگها منبع تولید فلوریژن و نیز کربوهیدراتها هستند ریزش برگها -3 

هر چه برگهکا زودتکر بریزنکد و یکا سکطح برگهکا        .رساندگلها تا برداشت میوه به گلدهی درخت در سال بعد آسیب میزمان باز شدن 

 کاهش یابند این اثرات مخرب شدیدتر خواهد بود.

افزایش گلکدهی در سکال   باعث اگر در زمان تمایز گلها یک دوره آبیاری را قطع کنیم بطوریکه بر گیاه آسیب نرسد  رطوبت  -4

 باشد.ها میکه این امر بدلیل کاهش رشد رویشی و حرکت کربوهیدراتها به طرف جوانه گرددقبل می

            کمبود شدید آب در زمان تمایز گلها به خصوص درجکه حکرارت بکالا باعکث ککاهش فتوسکنتز، افکزایش تکنف  و لکذا ککاهش

 شود.کربوهیدراتها و گلدهی را منجر می

 «افشانیگرده »

 امند.نگرده افشانی  را قال دانه گرده از بساکها به کلالهنتا

 زا نامند.گردهیا  pollinizerرود گیاهی که بعنوان منبع گرده برای رقم اصلی بکار می

 باشد. که ممکن است حشرات، انسان و باد نامند polinaterعامل گرده افشانی را 

 را ندارد. پارتنوکارپداران توانایی تولید میوه رده افشانی و لقاح است زیرا هستهدارها، گشرط اصلی تشکیل میوه در هسته 

 .یعنی بذور بدون سلول تخم برخی ارقام سیب و گلابی و برخی از مرکبات قادر به تولید میوه گذردار آپومیکسی هستند 

 ها و هورمونهای تولید شده توسط جنین عمدتاً اکسینGAتواند موجکب تولیکد   رجی این هورمونها میره خاپها هستند، لذا اس

 ها نمو کاملاً عادی نخواهند داشت.زردآلو و گرده شود که این میوه و میوه پارتنوکارپ در هسته دارانی مانند گیلاس

 باشند.دهی میدار در زمان شکوفهثابت شده است که ارقام پارتنوکارپ دارای مقادیر بیشتر اکسین نسبت به ارقام دانه 

 باشد.رباری درختان میوه به روش های زیر ممکن میبک

افشکانی و تلقکیح   در این روش میوه بدون عمکل گکرده   Autonomic parthenocarpyبکر باری رویشی یا خود به خودی  -

سیب، گلابکی ویلیکامز و برخکی ارقکام      ،لوبرخی ارقام خرما ،واشنگتن ناول، موز لنارنگی اونشو، ساتسوما، پرتقا مانند شودحاصل می

 انجیر.

دار و در صکورت عکدم امککان    هکای دانکه  افشانی میکوه در این روش در صورت امکان گرده Facultative Pبکرباری اختیاری  -

 .آناناس مانند دانههای بیافشانی میوهگرده

دانکه تشککیل   هکای بکی  )اکسکین( میکوه   در این روش با محلول پاشی مکواد محکرک   Stimulative Pبکرباری تحریک شده  -

 شود. انجیر، توت فرنگی.می

ای از رشکد  اما تخمک تلقکیح یافتکه در مرحلکه    ،گیردگرده افشانی و تلقیح انجام می stenospermocarpy بکرباری کاذب  -

 گردند:از نظر گرده افشانی گیاهان به چند دسته تقسیم می .ماند. ارقام بی دانه انگورط جنین گردیده و از رشد باز میدچار سق

 هکا نگی و آلوی اروپایی. در این حالت گکرده دم، شاه بلوط، پسته، توت، توت فرگردو، پکان، فن Anemophileباد دوست  -الف

 کلاله باید بزرگ باشد. و باشندگلها معطر نمی ،سبک هستند

لیستوگامی گویند. هلو، کگیرد که این را در حالت اتوگامی کامل گرده افشانی در داخل غنچه صورت می Atogamاتوگام  -ب

 .بنفشه و بادام زمینی

 های سنگین، چسبناک با تعداد کمتر.دهگر Entemophyleحشرات دوست  -ج

 گلها با رنگ زیبا، معطر و دارای شهد که برای حشرات جذاب هستند.

 «فندق»

 دهد.)بارندگی( و گرم )آفتابی( قوه نامیه خود را از دست می گرده فندم در شرایط مرطوب 

 همزمانی گلدهی دارند( باشدزا برای بارسلونا داویانا میبهترین رقم گرده(. 

 باشد.شود و گرده افشان خیلی مناسبی نمیدیرتر از بارسلونا گلهایش باز می Duchillyرقم 

 رشد لوله گرده( و تلقیح بسیار تأثیر دارد. عنصر بر در تشکیل میوه( 
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و دارای گکرد  دن گکل نکر و مکاده( وجکود دارد.    )همزمکان رسکی   در گردو حالت دیکوگامی وجود دارد. در بعضی ارقام حالت اموگکامی 

زا است. ناهمرسی گل نر و ماده مرتبط به سن و درجه حرارت محکیط  باشد ولی به علت دیکوگامی نیازمند گردهخودناسازگاری نمی

شکوند بکه حالکت اموگکامی نزدیکتکر      باشد و زمانیکه درختان پیکر مکی  باشد. هر چه درختان جوانتر باشند دیکوگامی شدیدتر میمی

 ند.وشمی

 شکود. پک  در ارقکام پروتانکدر     های نر بیشتر تأثیر گذاشته و سبب باز شدن سریعتر آنها میت بر روی باز شدن گلدرجه حرار

 گردد.هوای گرم در بهار باعث تشدید دیکوگامی شده ولی در ارقام پروجین هوای گرم در بهار باعث کاهش دیکوگامی می

 باشند.ق کوهستانی متمایل به پروتاندر میدر مناطق ساحلی درختان متمایل به پروجینی و در مناط 

 .در گردو سال آوری وجود ندارد 

 «پکان»

 آوری وجود دارد. بین زمان گرده افشانی و لقاح در پکان چند هفته فاصله وجود دارد.باشد. در پکان سالتک پایه و دیکوگام می

 «شاه بلوط»

 عقیم هستند. تک پایه، گرده افشانی توسط باد. تقریباً هم ارقام خود

 «پسته»

 گرده افشانی توسط باد، دیکوگامی است. گلهای نر تمایل به زودتر باز شدن دارند.

 شوند.ت گرده افشانی میراها توسط حشداران و ریز میوهدارها و هستهدانه اکثر

 

 عوامل موثر بر گرده افشانی

   Compatibility سازگاری -3

 باشد.خود بارور و یا خود ناسازگار می نیمهر یا ارقام مختلف میوه کاملاً خود بارو

مکثلاً در   دهکد، رخ مکی  نکابرابر پکرچم و مکادگی    هترومورفیک: این نوع ناسازگاری در اثر طول - 1صورت است  2ناسازگاری به 

 thrume بکه آن  تکر از مکادگی باشکد   اگر پرچم پائیننامند  pinباشد. که این حالت را پامچال. در پامچال پرچم بالاتر از مادگی می

 گویند.

گلها از نظر قرار گرفتن وضعیت پرچم و مادگی شکل ندارند. ناسکازگاری بکر اثکر عوامکل ژنتیککی اسکت. بکه دو         هوموروفیک -2

 وجود دارد. اسپروفیتیک -2 و گامتوفیتیک -1صورت 

 ،گیکرد. گکیلاس  عمل تلقیح انجکام نمکی   ،های ناسازگار مشابه در اندام نر و ماده وجود داشته باشدر آلل)گامتوفیتیک( اگ1در حالت 

 .گردو و فندم ،گلابی، سیب ،گوجه ،بادام

 گردد)اسپروفیتیک( ژن غالب ناسازگاری موجب عدم تلقیح می 2در حالت 

  گردد.موجب خود عقیمی می 1حالت 

  توان برخورد نمود.زگاری دگرعقیمی)هم عقیمی( نیز میاعقیمی به ناسدر ارقام گیلاس، علاوه بر خود 

 Dichogamyناهمرسی  -9

باشکد. دو نکوع   های گرده و اندام مادگی برای عمل گرده افشانی و لقکاح، همزمکان نمکی   در برخی از ارقام درختان میوه، رسیدن دانه

 و پروتوجینی داریم:  پروتاندر 

 سیب و انجیر پروتوجینی  پسته، فندم -گردوی ایرانی پروتاندر

 pollen viabilityزنده بودن دانه گرده  -1

زنکی  زنی و یکا از جوانکه  های گرده فاقد قدرت جوانهکنند این نوع دانههای گرده غیر بارور تولید میبرخی از ارقام درختان میوه، دانه

 خوردار هستند.کمتری بر
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   pollinizer placementزا جایگزینی درخت گرده -1 

زا شکود کشکت نزدیکتکر درختکان گکرده     در مناطقی که هنگامی گلدهی، شرایط نامساعد موجب کاهش فعالیت زنبورهای عسل مکی 

 گردد.موجب افزایش تشکیل میوه می

 نکات

 باشد.ده میعوامل محیطی در زمان گرده افشانی موثر بر قوه نامیه گر

درجه حرارت بالا و شدت نور زیاد و رطوبت نسبی بالا باعث کاهش طول عمر گرده و درجه حرارت کم و شدت نکور ککم و رطوبکت    

 گردد.نسبی کم سبب افزایش طول عمر گرده می

 قوه نامیه کمی دارد. n3هستند. سیب  n2م های عقیم و یا قوه نامیه ضعیف در مقایسه با ارقادارای گرده n3ارقام موز 

 :اثر آب و هوا بر روی فعالیت زنبور عسل

 نمایند.باشد فعالیت نمی c010زنبورهای عسل در هوای ابری بارانی و باد زمانیکه دما کمتر از 

کنکدو   4کند. برای گلابی که گلها جذبه کمتری بکرای جکذب حشکرات دارنکد     ی هر هکتار برای باغ کفایت میکندو به ازا 2معمولاً 

 کافی است.

 گردند:دسته تقسیم می 2زنبورها از نظر نحوه بازدید گلها به 

 نامند. Topworkingآوری شهد کنند این را عمل را ها اقدام به جمعاگر زنبورها از بالای گل یعنی روی پرچم -1

 نامند. side workingآوری شهد کنند این عمل را ها اقدام به جمعاگر زنبورها از کنار یعنی از روی گلبرگها و از ما بین پرچم -2

 هستند. side workingدر انجام گرده افشانی موثرتر از زنبورهای  Topworkingزنبورهای 

 Xenia زینا ده بر روی بذر از جمله وزن بذر، سایز بذراثر دانه گر. 

 Metaxenia متازینا  اندازه میوه، میزان اسیدیته میوه.اثر دانه گرده بر روی خصوصیات میوه از جمله 

 اند متازینا در آنها وجود ندارد.کاذب بدست آمده نهنجهایی که از میوه 

 باشد.دام شیرین متازینا است. اثر متازیتا در خرما، زمان رسیدن میوه میاثر گرده بادام تلخ بر روی با
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