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 مقذمٍ واشر

 داًٌذ ثشاثشًذ؟  )قشآى کشین( داًٌذ ثب آًبًکِ ًوی آیب آًبًکِ هی

دؽ اظ حٕس ٚ ؾذبؼ ٚ ؾشبیف ثٝ زضٌبٜ ثی ٕٞشبی احسیز ٚ زضٚز ثط ٔحٕس ٔهغفی، فبِی ٕ٘ٛ٘هٝ ثكهطیز وهٝ زض سبضیهه زٚض     

سطیٗ حهس سهٛحف ٚ لهوَ ٚ ثطثطیهز ٚ هٍ٘هبٜ ثهب        ثطذبؾز وٝ ذٛز ثٛز٘س زض دؿزسبضید، ثٙب ثٝ فطٔبٖ ٘بفص نٕسیز اظ ٔیبٖ ٔطزٔی 

لٛا٘یٗ قبُٔ ذٛیف ٞٓ ایكبٖ ضا ضاٞجطی ٕ٘ٛز ٚ ضٞب٘یس اظ ثسٚیز ٚ اؾشقب٘ز جٛییٓ اظ لهطهٖ وهطیٓ، وشهبثی وهٝ ٞؿهز جبٚزا٘هٝ ٚ       

 ٘مم سب اثسیز. ثی

ؿٝ هٔٛظـ فبِی هظاز ٔبٞبٖ اؾز وٝ ثطٔجٙهبی ذونهٝ   وشبثی وٝ زض زؾز زاضیس هذطیٗ ٚیطایف اظ ٔجٕٛفٝ وشت ذٛزهٔٛظ ٔؤؾ

هٚضی قسٜ اؾز. زض ایٗ ٚیطایف لٕٗ سٛجٝ وبُٔ ثهٝ   ای جٕـ ٞبی چٟبض ٌعیٙٝ زضؼ ٚ سأویس ثط ٘ىبر ٟٔٓ ٚ وّیسی ٚ سٙٛؿ دطؾف

شجهط ٚ ٔهٛضز   ٞبی اضقس سوـ ٌطزیسٜ اؾز وٝ ٔغبِت اظ ٔٙبثـ ٔرشّه  ٔق ٖ  ٞبی سقییٗ قسٜ جٟز هظٔٛ هذطیٗ سغییطار زض ؾطفهُ

ای ثب وّیس ٚ زض نٛضر ِعْٚ سكطیح وبُٔ اضائٝ ٌطزز سهب   ٞبی چٟبض ٌعیٙٝ ٞبی ٔشقسز ثهٛضر دطؾف سأویس عطاحبٖ اضقس ثب شوط ٔثبَ

 زا٘كجٛیبٖ ٌطأی ضا اظ ٔطاجقٝ ثٝ ؾبیط ٔٙبثـ ٔكبثٝ ثی ٘یبظ ٕ٘بیس.

سٛا٘هس   ٌطزز ٔی هٔبضی ٌؿشطزٜ ٚ زض ؾغح وكٛض ثطٌعاض ٔیٞبی هظٔبیكی ٔبٞبٖ وٝ زض جبٔقٝ  لاظْ ثٝ شوط اؾز قطوز زض هظٖٔٛ

ٔحه جسی ثطای فعیعاٖ زا٘كجٛ ثبقس سب ٘مبط لق  احشٕبِی ذٛز ضا ثیبثٙس ٚ ثب ٔطٚض ٔجسز ٔغبِت ایٗ وشبة، هٟ٘ب ضا ثطعطف ؾبظ٘س 

 ثبقس. سطیٗ ضاٜ ثطای ٔٛفمیز ٔی ٞبی ٔرشّ  ٔٛوس ایٗ ٔؿیط ثٝ فٙٛاٖ ٔغٕئٗ وٝ سجطثٝ ؾبَ

 سٛا٘یس ذسٔبر دكشیجب٘ی ضا زضیبفز زاضیس. ٔی www.mahanportal.irٝ شوط اؾز اظ دٛضسبَ ٔبٞبٖ ثٝ هزضؼ لاظْ ث

ٞبی ٟٔٓ اضظیهبثی   وٝ اظ قبذهٝ -ٞبی اضقس ثبِیٓ وٝ ٕٞٝ ؾبِٝ ٔیعاٖ سغجیك ٔغبِت ایٗ وشبة ثب ؾؤالار هظٖٔٛ ٚ ٘یع ثط ذٛز ٔی

 ٕ٘بیس. ثّٙس ٔیٔب ضا زض ٔحضط قٕب ؾط -ثبقس ٞب ٔی ویفی ایٗ وشبة

زا٘یٓ وٝ اظ ٕٞٝ اؾبسیس ثعضٌٛاض ٚ زا٘كجٛیبٖ اضجٕٙس اظ ؾطاؾط وكٛض ٚ حشی ذبضج اظ وكٛض ٚ ٕٞهٝ   زض ذبسٕٝ ثط ذٛز ٚاجت ٔی

عاضی ٕ٘ٛزٜ ؾذبؾٍٕٞىبضاٖ ٌطأی وٝ ثب اضائٝ ٘مغٝ ٘ؾطار ؾبظ٘سٜ ذٛز ٔب ضا زض دطثبضسط وطزٖ ٚیطایف جسیس ایٗ وشبة یبضی ٕ٘ٛز٘س 

 ٞبی ثی چكٕساقز، ایٗ وشبة ضا ثٝ ٔحضطقبٖ سمسیٓ ٕ٘بییٓ. سوـٚ ثٝ دبؼ 
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 مقذمه

جٛ٘ع جهبوٛة ثطظِیهٛؼ    سٛؾظ قیٕیساٖ ؾٛئسی ثٝ ٘بْ 1807ثبقس. ٚاغٜ هِی اِٚیٗ ثبض زض ؾبَ  زاض ٔی قیٕی هِی زا٘ف سطویجبر وطثٗ

سهٛاٖ سٟیهٝ    ٞب ضا زض هظٔبیكٍبٜ ٕ٘هی  ٚ ایٗ سطویت ٞؿشٙساؾشفبزٜ قس. زض هٖ ظٔبٖ ثبٚض ثط ایٗ ثٛز وٝ ٔٙكأ ٔٛاز هِی ٔٛجٛزار ظ٘سٜ 

هِی اٚضٜ ضا اظ ٔٛاز اِٚیٝ غیطهِهی ؾهٙشع وهطز ٚ اِٚهیٗ وؿهی ثهٛز وهٝ         ِٔٛىَّٛٞط، عقه هِٕب٘ی فطزیف ٚد 1827وطز. أب زض ؾبَ 

 قٛ٘س.   بٜ ؾٙشع ٔیٞبی هِی ثؿیبضی ٚجٛز زاضز وٝ زض هظٔبیكٍ وٙس. أطٚظٜ سطویت سٟیٝسٛا٘ؿز سطویجی هِی ضا اظ ٔٛاز غیطهِی 

قیٕی هِی إٞیز ثؿیبضی زض ظ٘سٌی ضٚظٔطٜ ا٘ؿبٖ أطٚظی زاضز، ظیطا نٙبیـ ٔرشّ  اظ جّٕٝ نٙبیـ زاضٚیی، نٙبیـ غصایی، نهٙبیـ  

ٞبی فطاٚاٖ قیٕی هِهی  زٞبی ٔرشّ  اظ وبضثط ثرف جٍّٕیٞب ٚ سطویجبر ثیٛقیٕیبیی  ٞب، دّیٕطٞب، ؾٛذز ؾبظی، سِٛیس ضً٘ اسٛٔجیُ

   ٞؿشٙس.
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 فصل اول

 کشثي ؿیوی

sاسٓ وطثٗ زاضای هضایف اِىشطٚ٘ی  , s , p2 2 21 2 اِىشطٖٚ فهطز قهسٜ ٚ    4زاضای  s2ثیشبَ ضاؾز وٝ زض اثط ثطاٍ٘یرشٍی یه اِىشطٖٚ اٚ 2

 سٛا٘بیی ثطلطاضی چٟبض دیٛ٘س وٛٚالا٘ؿی ضا زاضا اؾز. 

اؾهز. زض   sp3ٞیجطیس قٛ٘س ٚ چٟبض اٚضثیشبَ یىؿبٖ ثٝ ٚجٛز هٚض٘س ٞیجطیساؾیٖٛ اسٓ وطثٗ  pثب ؾٝ اٚضثیشبَ  sچٝ اٚضثیشبَ  چٙبٖ -

 اسٓ یىؿبٖ دیٛ٘س وٛٚالا٘ؿی ثطلطاض وٙس ٕٞٝ دیٛ٘سٞب اظ ٘ؾط عَٛ ٚ ظاٚیٝ دیٛ٘سی یىؿبٖ ذٛاٞٙس ثٛز.   4ایٗ حبِز اٌط وطثٗ ثب 

ٞب زض فضبی اعطاف ٞؿشٝ ثٝ قىُ یه چٟبض ٚجٟی ٔٙهشؾٓ اؾهز. ظٚایهبی     ثٟشطیٗ حبِز لطاضٌیطی ایٗ اٚضثیشبَ

/دیٛ٘سی سمطیجبً  109  ٞب زض فضب ثٝ قىُ ظیط اؾز: لطاضٌیطی اسٓ ثٛزٜ ٚ ٘حٜٛ 5

 

 

ثهب زٚ اٚضثیشهبَ    sثبقس. ثٝ ایٗ ٔقٙی وٝ اٚضثیشبَ  ٝزاقش sp2سٛا٘س ٞیجطیس  اٌط قطایظ ٚاوٙف ایجبة وٙس اسٓ وطثٗ ٔی -

p  َٞیجطیس قسٜ ٚ ؾٝ اٚضثیشبsp2  ثٝ ٚجٛز هٚضز وٝ ظٚایب120  َاؾز ٚ اٚضثیشبp ٔب٘سٜ ثهب اسهٓ زیٍهطی وهٝ زاضای      ثبلی

 وٙس.   ایجبز ٔی ( یه دیٛ٘س Nیب  Oایٗ ذهٛنیز ثبقس )ٔثُ 

 

 spاٚضثیشهبَ جسیهس    زٚ ،ٞیجطیس ایجبز وٙس pثب یه اٚضثیشبَ  sثب سٛجٝ ثٝ قطایظ ا٘جبْ ٚاوٙف اٌط یه اٚضثیشبَ  -

ثهب   فٕٛز ثبلی ٔب٘هسٜ، سكهىیُ دیٛ٘هسٞبی     pذٛاٞٙس زاقز. زٚ اٚضثیشبَ  180هیس وٝ ثب ٞٓ ظاٚیٝ  ثٝ ٚجٛز ٔی

 زٞٙس.   ( ٔیNضازاقشٝ ثبقس )ٔثُ  اسٕی وٝ سٛا٘بیی ثطلطاضی زٚ دیٛ٘س

 پیًَذّبی ؿیویبیی

ٖ   ٞب ثطای  ضؾیسٖ ثٝ هضایف اِىشطٚ٘ی دبیساض ٘بقی ٔی دیٛ٘سٞبی یٛ٘ی ٚ وٛٚالا٘ؿی، ٞط زٚ اظ سٕبیُ اسٓ ٞهب   قٛ٘س، سطویهت حبنهُ اظ ه

 ثبقس.   ٞبی اِٚیٝ اؾز. سكىیُ دیٛ٘س ثب هظاز قسٖ ا٘طغی ٚ ٌؿؿشٗ هٖ ثب جصة ا٘طغی ٕٞطاٜ ٔی سط( اظ اسٓ دبیساضسط )زاضای ا٘طغی وٓ

 قٛز.   زٚ یٖٛ ثب ثبض ٔربِ  ایجبز ٔی ٞب ثیٗ اظ ا٘شمبَ اِىشطٖٚدیٛ٘س یٛ٘ی:   -

 هیس.   ٞب ثٝ ٚجٛز ٔی دیٛ٘س وٛٚالا٘ؿی: اظ اقشطان ٌصاقشٗ اِىشطٖٚ  -

ٞهب   ٞبی قیٕی هِی ثب ایٗ دیٛ٘سٞب ؾطٚوبض زاضیٓ ِصا زض ایٗ ٚاوهٙف  ثبقس. زض ٚاوٙف زاض ٔی دیٛ٘س وٛٚالا٘ؿی ٔكرهٝ سطویجبر وطثٗ

 ٌیطز: قٛز. ٌؿؿشٗ ثٝ زٚ نٛضر ا٘جبْ ٔی قٛز یب ٌؿؿشٝ ٔی اؾز وٝ یب سكىیُ ٔی ایٗ ٘ٛؿ دیٛ٘س

 ٞط اسٓ ؾٟٓ اِىشطٖٚ ذٛزـ ضا زاضز: :( تفکیک ّوَلیض )جَسکبفت(1

 
 یه اسٓ زاضای جفز اِىشطٖٚ دیٛ٘سی ٚ زیٍطی فبلس هٖ اؾز:  ( تفکیک ّتشٍلیض )ًبجَسکبفت(:2

 



 

 

 

 ؿیوی کشثي 12

ٚ اٌط ٌؿؿشٗ دیٛ٘سٞب اظ ٘ٛؿ ٞشطِٚیع ثبقس ثهٝ   وَلیتیکّٞب  ِٕٛیع ثبقس ثٝ ایٗ ٚاوٙفاٌط زض ٚاوٙف قىؿز دیٛ٘سٞب ثٝ نٛضر ٞ

 قٛز.  ٌفشٝ ٔی ّتشٍلیتیکٚاوٙف 

 ٍاکٌؾ ّوَلیتیک: 

 
 ٍاکٌؾ ّتشٍلیتیک:

 
 ًقؾ حلال:

 قٛ٘س:   ٞب ثٝ زٚ زؾشٝ سمؿیٓ ٔی وٙس. حوَ ٞبی قیٕی هِی حوَ ٘مف ثؿیبض ٟٕٔی ضا ایفب ٔی زض ٚاوٙف

 ّبی غیشقطجی: حلال  (1

 ٞب ٕٔبٖ زٚ لغجی ِٔٛىَٛ نفط اؾز. ٔثُ ٘طٔبَ ٍٞعاٖ، سشطاوّطیسوطثٗ ٚ ... وٝ زض هٖ

 ّبی قطجی: حلال  (2

 قٛز.   وٝ زاضای ٕٔبٖ زٚ لغجی ثٛزٜ ٚ ذٛز ثٝ زٚ زؾشٝ دطٚسیه ٚ ادطٚسیه سمؿیٓ ٔی

a:حوِی اؾز وٝ ٞیسضٚغٖ ٔشهُ ثٝ فٙبنط اِىشطٍٚ٘بسیٛ ٔثُ  ( حلال پشٍتیکS ،N ،O  ٚF   زاضز. ٔب٘ٙهسNH3 ،H O2 ،HF  ٚ

... 

b:٘ٞیهسضٚغٖ ٔشههُ    ،حوِی اؾز وٝ ثٝ فٙبنط اِىشطٍٚ٘بسیٛ ( حلال اپشٍتیک  ُ ، (DMSO)زی ٔشیهُ ؾِٛفٛوؿهبیس    :جبقهس ٔثه

 ٚ ... (DMF)، اسطٞب، زی ٔشیُ فطٔبٔیس (THF)سشطاٞیسضٚفٛضاٖ 

 
 

 

 
 

زٚؾز(: شضٜ یب ِٔٛىِٛی اؾز وٝ زاضای ثبض اِىشطیىی ٔٙفهی یهب اٌهط ثهٝ نهٛضر ذٙثهی اؾهز زاضای ظٚج         ٘ٛوّئٛفیُ )ٞؿشٝ: 1 ًکتِ

OHاِىشطٖٚ غیطدیٛ٘سی اؾز ٔثُ: 


 ،NH3 ... ٚ 

زٚؾز(: شضٜ یب ِٔٛىِٛی اؾز زاضای ثبض اِىشطیىی ٔثجز ٚ اٌط ثٝ نٛضر ذٙثی اؾز زاضای یه اٚضثیشبَ  اِىشطٚفیُ )اِىشطٖٚ: 2ًکتِ 

 ، ... BH3ذبِی ثبقس ٔثُ:

 قٛز.   بفث دبیساضی ٔیدٛقی ث وٙس. حوَ ٞب ضا سجعیٝ ٔی ِٔٛىَٛحوَ سٛؾظ دسیسٜ ؾِِٛٛیع )حوَ وبفز( : 3ًکتِ 

 ّب: پَؿی دس حلال حلال

َ  دٛقی وبسیٖٛ ٞبی دطٚسٛ٘ی: حوَ زض حوَ ٖ   ٞب اظ عطیك ظٚج اِىشطٖٚ غیطدیٛ٘سی اسٓ اِىشطٍٚ٘بسیٛ ٚ حهو ٞهب اظ عطیهك    دٛقهی ه٘یهٛ

 ٌیطز.   دیٛ٘س ٞیسضٚغ٘ی ا٘جبْ ٔی

جهبیی وهٝ    س سطویجبر یٛ٘ی ضا ٘یع زض ذٛز حُ وٙٙس، أب اظ هٖسطی اظ هة زاض٘س، لبزض٘ طٚسیه وٝ ٕٔبٖ زٚ لغجی ثعضيٞبی ادَ أب حوَ

وٙٙهس. أهب اظ عطیهك     دٛقی ٕ٘ی ٞب ضا ظیبز حوَ ٞب ٘ساض٘س ٚ هٖ ٞب ٔسفٖٛ قسٜ سأثیط چٙسا٘ی ثط ه٘یٖٛ هٖ ِٔٛىَٛلغت ٔثجز زض زاذُ 
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وهبسیٖٛ اظ ه٘یهٖٛ ثبفهث افهعایف لهسضر      دٛقی وٙٙس. زٚض ٍ٘هٝ زاقهشٗ    ٞب ضا حوَ لبزض٘س وبسیٖٛ Oٞبی هظاز ثط ضٚی  جفز اِىشطٖٚ

 قٛز.  ٘ٛوّئٛفیّی ه٘یٖٛ ٔی

 سطی زاضز، ٔثُ: ٞبی ٘بدطٚسٛ٘ی ثبض ٔثجز زضٖٚ ِٔٛىَٛ اؾز یقٙی لبثّیز زؾشطؾی وٓ زض حوًَکتِ: 

 
اؾز. اظ عطفی دٛقی قسٜ ٚ هظازسط  سط حوَ سط اؾز چٖٛ وٓ ثٙب ثط ٘ىبر ٌفشٝ قسٜ زض حوَ ٘بدطٚسٛ٘ی لسضر ٘ٛوّئٛفیّی ه٘یٖٛ ثیف

 قٛز. دٛقی ٔی سط ثٟشط حوَ سط اؾز ٚ یٖٛ وٛچه دٛقی قسیسسط ثبقس لسضر ٘ٛوّئٛفیّی وٓ ٞطچٝ حوَ

 هظازسط اؾز. K دٛقی قسٜ ٚ سط اؾز قسیسسط حوَ وٛچه Li، چٖٛ Li  ٚKٞبی  دٛقی یٖٛ ثطای ٔثبَ زض حوَ

  

 
 

Fٞب:  زض ٔٛضز ٞبِٛغٖ ,Cl ,Br ,I    

 ثبقس.   ٞبِٛغٖ ٔی  سطسیت لسضر ٘ٛوّئٛفیُ زض حوَ دطٚسٛ٘ی فىؽ ا٘ساظٜ

F لسضر ٘ٛوّئٛفیّی:  Cl Br I      

وٙس زض لسضر ٘ٛوّئهٛفیّی ٔهؤثط    قٛز، فمظ دیٛ٘سی وٝ ٞبِٛغٖ ثب وطثٗ ثطلطاض ٔی دٛقی ٕ٘ی أب چٖٛ زض حوَ ٘بدطٚسٛ٘ی ه٘یٖٛ حوَ

ٖ   سطی سكىیُ زٞس لسضر ثیف اؾز. ٞط وساْ دیٛ٘س لٛی وهٝ اِىشطٍٚ٘هبسیٛسط اؾهز دیٛ٘هس      Fٞهب   سطی زاضز. ٔثوً زض ٔهٛضز ٞهبِٛغ

 وٙس، دؽ: سط ایجبز ٔی سط ٚ لٛی وٛسبٜ

F لسضر ٘ٛوّئٛفیّی: Cl Br I      

 قٛ٘س. دٛقی ٕ٘ی ٞب ٔب٘ٙس حوَ ٘بدطٚسٛ٘ی اؾز ٚ حوَ زض فبظ ٌبظی وٝ حوَ ٘ساضیٓ ٘یع ضفشبض ه٘یًٖٛکتِ: 

 ّبی هْن دس ؿیوی آلی:  حذ ٍاػط

(a ّب  کشثَکبتیَى(R ): 

ٖ   قٛز. ٞیج قس، وطثٛوبسیٖٛ ٌفشٝ ٔیثٝ جعئی وٝ زض هٖ وطثٗ زاضای ثبض ٔثجز ثب اؾهز ٚ دیٛ٘هسٞب    sp2ٞهب   طیهس وهطثٗ زض وطثٛوهبسیٛ

 ا٘س.   ٔؿغح

 
 ًکتِ: 

 ذبِی اؾز ٚ جب ثطای اِىشطٖٚ زاضز.  pاٚضثیشبَ 

 ٞب:   سطسیت دبیساضی زض وطثٛوبسیٖٛ

CH


   33 2 1 
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اسٓ زیٍط ٔشهُ ثبقهس وهطثٗ ٘هٛؿ چٟهبضْ      4٘ٛؿ اسٓ ٞیسضٚغٖ ٚجٛز زاضز. وطثٙی وٝ ثٝ  3٘ٛؿ اسٓ وطثٗ ٚ  4زض سطویجبر هِی ًکتِ: 

( )4 ٞبی ٘ٛؿ اَٚ  قٛز. ثٝ ٕٞیٗ سطسیت وطثٗ ٘بٔیسٜ ٔی( )، ٘ٛؿ زْٚ 1( )ٚ ٘ٛؿ ؾْٛ  2( ٞبی ٔشهُ  ٞٓ زاضیٓ. ثٝ ٞیسضٚغٖ 3(

)ثٝ سطسیت ٞیسضٚغٖ ٘ٛؿ اَٚ  3ٚ  2، 1ٞبی  ثٝ وطثٗ )، ٘هٛؿ زْٚ  1( )ٚ ٘هٛؿ ؾهْٛ    2( ٌٛیٙهس. ٔكهرم اؾهز وهٝ      ٔهی  3(

 ٞیسضٚغٖ ٘ٛؿ چٟبضْ ٘ساضیٓ.  

بٔٙس. ثٝ ٕٞیٗ سطسیت وطثٛوبسیٖٛ ٘هٛؿ  ٘ ضا ٘ٛؿ ؾْٛ ٔی  ثبقس، وطثٛوبسیٖٛ 3اٌط وطثٙی وٝ زاضای ثبض ٔثجز اؾز، وطثٗ ٘ٛؿ ًکتِ: 

 .  ٚجٛز زاضزٚ وطثٛوبسیٖٛ ٔشیُ ٘یع  1ٚ  2

 ثطای ٔثبَ:  

 ٞبی ظیط ثٝ ایٗ نٛضر اؾز:  سطسیت دبیساضی زض وطثٛوبسیٖٛ

|

|

methyl

CH

CH

CH C CH CH CH CH CH CH CH
  

       

3

3

3 3 3 3 2 2 3

3 2 1

 

 

 ّب: عَاهل پبیذاسی دس کشثَکبتیَى

 دٌّذُ:  ًَع ٍ تعذاد الکتشٍى  (1

 دبیساضسط اؾز.   سط ثبقس، وطثٛوبسیٖٛ سط ثبقس یب زٞٙسٜ اِىشطٖٚ لٛی زٞٙسٜ ثیف ٞبی اِىشطٖٚ ٞطچٝ سقساز ٌطٜٚ

 قٛز.( قٛز. )ٞط فبّٔی وٝ سجٕـ ثبض ضا وٓ وٙس ثبفث دبیساضی ٔی چٙیٗ وكٙسٜ اِىشطٖٚ ثبفث ٘بدبیساض قسٖ وطثٛوبسیٖٛ ٔی ٞٓ

 (Hyper conjugation effect)( اثش فَق هضدٍج ؿذى: 2

 اؾز.  (hyper conjugation)ٞبی ٘ٛؿ ثبلاسط ثٝ فّز اثط فٛق ٔعزٚج قسٖ  دبیساضی وطثٛوبسیٖٛ

 وطثٛوبسیٖٛ اؾز.  pذبِی   ٕٞؿبیٝ ثب اٚضثیشبَ دٛقب٘ی دیٛ٘س  ایٗ اثط ثٝ فّز ٞٓ

 قٛز.   ٞبی ٔجبٚض ٔی دٛقب٘ی ثبفث درف ثٟشط ثبض ٔثجز ثط ضٚی اسٓ ٞب ثب ٞٓ ٔٛاظی ثبقٙس ایٗ ٞٓ ٚلشی وٝ ٞط زٚی ایٗ اٚضثیشبَ

 قٛ٘س.   زٞٙسٌی ٞٓ فٛق ٔعزٚج قسٖ ثبفث دبیساضی وطثٛوبسیٖٛ ٔی ٞٓ ثٝ فّز اثط اِىشطٖٚ  ٞبی هِىیُ ٌطٜٚ  -

 
Hyperconjugation effect 

 

 لکَل:َل ه( سصًٍبًغ داخ3

 سٛا٘س ثٝ دبیساضی وطثٛوبسیٖٛ وٕه وٙس.   ٔی ٞبی  ٞبی غیطدیٛ٘سی یب اِىشطٖٚ جب قسٖ اِىشطٖٚ جبثٝ

 ٔثبَ: وطثٛوبسیٖٛ هِیّی:

 
لهطاض زاضز وهٝ ثبفهث     sp2٘ٛؿ اَٚ ٘یع ٘بدبیساضسط اؾز. چٖٛ ثبض ٔثجهز ضٚی وهطثٗ     ٚیٙیّی حشی اظ وطثٛوبسیٖٛ  اظ عطفی وطثٛوبسیٖٛ

 قٛز.   سط وطثٛوبسیٖٛ ٔی ٘بدبیساضی ثیف

CH CH


2 
 قٛز: ٞب ثٝ نٛضر ظیط انوح ٔی دؽ سطسیت دبیساضی وطثٛوبسیٖٛ  *

, allylic methyl vinylic   3 2 1 
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سٛا٘س اظ عطیك ٟٔبجطر ٞیسضٚغٖ یب  ٞبی ٘ٛؿ ثبلاسط ٘ٛهضایی وٙٙس وٝ ٔی سٛا٘ٙس ثٝ وطثٛوبسیٖٛ سط ٔی ٞبی ٘ٛؿ دبییٗ وطثٛوبسیٖٛ: 1ًکتِ 

 ٌطٜٚ هِىیُ ثبقس، ٔثُ:  

CH CH CH CH CH CH
 

    3 2 2 3 3

1 2
 

 ٞب ٞٓ ا٘جبْ قٛز، ٔثُ:  سٛا٘س زض زاذُ حّمٝ ٘ٛهضایی ٔی: 2ًکتِ 

 
 

 
bّب(:  ّب )کشثبًیَى ( کشثَآًیَى(R ) 

اؾهز ٚ قهىُ    sp3قٛز. ٞیجسضیساؾیٖٛ وطثٗ زض ایهٗ سطویجهبر    ثٝ جعئی وٝ زض هٖ وطثٗ زاضای ثبض ٔٙفی ثبقس وطثب٘یٖٛ ٌفشٝ ٔی

 ثبقس.   فضبیی قبٖ چٟبضٚجٟی ٘بٔشمبضٖ ٔی

ٞهبی   وٙهس. أهب ٌهطٜٚ    اض ٔهی ٔثهُ هِىیهُ ثبفهث سٕطوهع ثهبض ٔٙفهی ضٚی وطثهب٘یٖٛ قهسٜ ٚ هٖ ضا ٘بدبیهس         ٞبی زٞٙهسٜ   اثط اِمبیی ٌطٜٚ

 ٞب ثٝ ایٗ نٛضر اؾز:  وٙس. دؽ سطسیت دبیساضی زض وطثب٘یٖٛ ثبفث درف ثبض ٔٙفی قسٜ ٚ وطثب٘یٖٛ ضا دبیساض ٔی وكٙسٜ اِىشطٖٚ

 

CH
|

CCH CH CH CH CH CHCH CH
|

CH

methyl

  


    23 3 2 3 3 3

3

3

1 2 3

  

cّبی آصاد:  ( سادیکبل(R ) 

سهط   ٌٛیٙس وهٝ ٞیجسضیساؾهیٛ٘ی ثهیف    یه اِىشطٖٚ سه جفز ٘كسٜ زاقشٝ ثبقس، ضازیىبَ وطثٙی ٔی ،ٞب اسٓ وطثٗ ثٝ اجعایی وٝ زض هٖ

َ  pاسٕهی    ٞب ثٝ فّز اثط فٛق ٔعزٚج قسٖ ثیٗ اٚضثیشبَ زاض٘س. دبیساضی ضازیىبَ sp2ٔشٕبیُ ثٝ  ٚ اٚضثیشهبَ دیٛ٘هس ؾهیٍٕبی     ضازیىهب

 ٕٞؿبیٝ ثٝ نٛضر ظیط اؾز: 

CH
|

CH C CH CH CH CH CH CH CH
|

CH

methyl

       3 3 3 3 2 2 3

3

3

3 2 1 

ْ   ضظٚ٘ب٘ؽ زاقشٝ ثبقٙس. زض ضازیىبَ ِٔٛىَٛسٛا٘ٙس زض زاذُ  ٞب ٞٓ ٔی ضازیىبَ ٞهبی ضظٚ٘ب٘ؿهی ثبفهث دبیهساضی      ٞبی هِیّی ٚجهٛز فهط

 قٛز.   ٔی

 
 

 
قٛز. زض ٘شیجٝ سطسیت دبیساضی ثٝ نهٛضر ظیهط    ٘بدبیساضی ظیبز ٔی sp2یُ ثٝ فّز وٕجٛز اِىشطٖٚ ضٚی وطثٗ ٚیٙأب زض ٔٛضز ضازیىبَ 

 اؾز: 

allylic methyl vinylic     3 2 1 
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 ٞبی هظاز اؾز. چطا؟ سط اظ سفبٚر دبیساضی زض ضازیىبَ ٞب ثیف سفبٚر دبیساضی زض وطثٛوبسیًٖٛکتِ: 

 سط اؾز.  سط اؾز ٚ دبیساضی ٘بقی اظ یه زٞٙسٜ اِىشطٖٚ ثیف ٞب ثیف شطٖٚ زض وطثٛوبسیٖٛظیطا وٕجٛز اِى

dّب:   ( کبسثي 

 ٞب یه اسٓ وطثٗ زاضای زٚ دیٛ٘س ٚ زٚ اِىشطٖٚ اؾز.  وٝ زض هٖ جعءٞبی ذٙثی

 وبضثٗ:

spاؾز.     1وبضثٗ یىشبیی: چٙسٌبٍ٘ی  , s  2 2 1 1 

sاؾز.  3وبضثٗ ؾٝ سبیی: چٙسٌبٍ٘ی  2 1 3،spضازیىبَ ، زی 

s ٗٞبی اِىشطٚ٘ی ٔجٕٛؿ اؾذی 

 
    triplet carbene      singlet carbene 
            sp              sp2   
 



 

 َا آلكان

 عناوين اصلي

 ّا ًقطِ ذٍب ٍ جَش دز آلکاى 

 ّا گرازی آلکاى ًام 

 ّا تْیِ آلکاى 

 ّا ّای آلکاى ٍاکٌص 

 

 فصل دوم





 فصل دوم

 ّب آلکبى

ٖ   زض اثشسا ثبیس ثٝ ایٗ ٘ىشٝ اقبضٜ ٕ٘ٛز وٝ ثقضی سطویجبر فمظ قهبُٔ زٚ فٙههط ٞیهسضٚغٖ ٚ وهطثٗ ٔهی      ٞهب ضا   ثبقهٙس ٚ زض ٘شیجهٝ ه

 ٘بٔٙس.   ٞیسضٚوطثٗ ٔی

ٞبی هِیفبسیه ذٛز ثٝ چٙس  وٙٙس. ٞیسضٚوطثٗ سمؿیٓ ٔی ٞب ضا ثٝ زٚ عجمٝ انّی هِیفبسیه ٚ هضٚٔبسیه ثب سىیٝ ثط ؾبذشبض، ٞیسضٚوطثٗ

 قٛ٘س.   ٞب ٚ غیطٜ( سمؿیٓ ٔی ٛ هِىبّٖىٞب )ؾی ٞب ٚ ٕٞب٘ٙسٞبی حّمٛی هٖ ٞب، هِىیٗ ٞب، هِىٗ ذب٘ٛازٜ: هِىبٖ

 دطزاظیٓ. ٞب ٔی زض ایٗ فهُ ثٝ ٔغبِقٝ ذب٘ٛازٜ هِىبٖ

ٖ  ٞبی ٞب اسٓ ای ٞؿشٙس وٝ زض هٖ ٞبی ؾیط قسٜ ٞب سطویت هِىبٖ ٖ    ٔهی  sp3وطثٗ زاضای ٞیجسضیساؾهیٛ ٞهب   ثبقهس. ظاٚیهٝ دیٛ٘هسی زض ه

/109 Cٚ عَٛ دیٛ٘س  28 C  ثطاثط/ A1 nٞب  ثبقس. فطَٔٛ فٕٛٔی هٖ ٔی 53 nC H 2  اؾز.  2

 ّب: دس آلکبىًقطِ رٍة ٍ جَؽ 

 ِٔٛىَٛقٛ٘س. ٞط چٝ ؾغح  ٞب، ثٝ ٘یطٚٞبی ٚا٘سضٚاِؿی ٔحسٚز ٔی ِٔٛىَٛٞب غیطلغجی ثٛزٜ ٚ ٘یطٚٞبی جبشثٝ ٔٛجٛز ٔیبٖ ایٗ  هِىبٖ

یبثٙس وٝ ذٛز ٔٙجط ثهٝ اظزیهبز ٘مغهٝ شٚة ٚ جهٛـ زض      سط قسٜ ٚ ٘یطٚٞبی ثیٗ ِٔٛىِٛی افعایف ٔی سط ثبقس، ؾغح سٕبؼ ثیف ثیف

ٝ   ی ٘یبظ اؾز ٚ ٞط چٝ هِىبِٖٔٛىِٛسطی ثطای غّجٝ ثط ٘یطٚٞبی ثیٗ  قٛز چٖٛ ٔمساض ا٘طغی ثیف ٞب ٔی هِىبٖ زاضسهط ثبقهس ٘مغهٝ     قهبذ

 یبثس.   جٛـ زض هٖ وبٞف ٔی

 ّب:  گزاسی دس آلکبى بمً

 :IUPACثط اؾبؼ لٛافس 

 قٛز.   ثب هٖ سٕبْ ٔی ِٔٛىَٛسطیٗ قبذٝ جب٘جی اؾز، ظ٘جیطٜ انّی ثٛزٜ وٝ ٘بْ  ثّٙسسطیٗ ظ٘جیطٜ وطثٙی وٝ زاضای ثیف  (1

 سطی سقّك ثٍیطز.  ٞبی جب٘جی افساز وٓ قبذٝ قٛز وٝ زض ٔجٕٛؿ ظ جٟشی ا٘جبْ ٔیٌصاضی ا ( قٕبض2ٜ

 قٛز.   ، سطی ٚ ... اؾشفبزٜ ٔی ٚ٘سٞبی زی ( اٌط اظ یه قبذٝ فطفی ثیف اظ یه فسز ٚجٛز زاقشٝ ثبقس اظ دیف3

ٖ    ( اٌط چٙس ٘ٛؿ ٔرشّ  اظ قبذ4ٝ ٞهب ضا ثهٝ سطسیهت حهطٚف اِفجهبی اٍّ٘یؿهی        ٞبی جب٘جی ثٝ ظ٘جیطٜ انّی وطثٙهی ٔشههُ ثبقهس، ه

 وٙیٓ. ٌصاضی ٔی ٘بْ

 قٛز.   ثٙسی ضا ٔكرم وٙس، اِٚٛیز سٛؾظ حطٚف اِفجبی اٍّ٘یؿی سقییٗ ٔی اِٚٛیز ٌصاضی ٘شٛا٘س ( اٌط جٟز قٕبض5ٜ

 ّب:  تْیِ آلکبى

 ّب: ّب ٍ آلکیي داس کشدى آلکي ّیذسٍطى  (1

 قٛز.   ا٘جبْ ٔی Pt ،Pd ،Niایٗ ٚاوٙف زض ٔجبٚضر وبسبِیعٚضٞبی ٔٙبؾت ٔثُ 
H

n n n nPt i N ا ا dPي ي
C H C H 2

2 2 2 nیب  2 nC H2 

 ( ٍاکٌؾ ثب هعشف گشیٌیبسد:2

ٚ  Rٞبِٛغٖ اؾز. دیٛ٘س ثیٗ  Xثبقس وٝ یه سطویت هِی فّعی اؾز ٚ زض هٖ  ٔی RMgXٚاوٙكٍط ٌطیٙیبضز زاضای فطَٔٛ فٕٛٔی 
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Mg  ٖوٛٚالا٘ؿی لغجی ٚ ٔیبMg  ٚX :یٛ٘ی اؾز 

 قٛز:  ٟیٝ ٔیٚاوٙكٍط ٌطیٙیبضز اظ ٚاوٙف ثیٗ هِىیُ ٞبِیس ٚ فّع ٔٙیعیٓ س

R X Mg RMgX  
شک  ر خ  ات

 ٚ ... اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.   Sn  ٚZnاظ  Mgسٛاٖ ثٝ جبی  ٔی: 1ًکتِ 

Rزض دیٛ٘س  Rٌطٜٚ : 2ًکتِ  X     قهٛز   زاضای جعئی ثبض ٔثجز ثٛزٜ وٝ ایٗ ثبض زض ٔقطف ٌطیٙیبضز سجسیُ ثٝ جعئهی ثهبض ٔٙفهی ٔهی

 قٛز.   ٞب اؾشفبزٜ ٔی زض ٚاوٙف Rثٝ فّع ٔثجز ٔشهُ قسٜ اؾز. اظ ایٗ  Rچٖٛ 

R Mg X
 

 
 قٛز ٔثُ: زٞٙسٜ البفٝ قٛز، هِىبٖ سِٛیس ٔی دطٚسٖٛ ِٔٛىَٛاٌط ثٝ  ٔقطف ٌطیٙیبضز، یه 

R MgX H O R H Mg(OH)X

R MgX R OH R H Mg(R O)X

R MgX NH R H Mg(NH )X

    

      

    

2

3 2
کان  آل

 

َ اٌط ٘یبظ ثٝ ٔقطف ٌطیٙیب: 3ًکتِ  ٞهبی غیطدطٚسهٛ٘ی    ضز ثطای ا٘جبْ ٚاوٙف ثبقس ثبیس سٛجٝ وطز وٝ سٟیٝ هٖ حشٕبً زض ٔجبٚضر حهو

 وٙٙس.  نٛضر ٌیطز وٝ انغوحبً ٔقطف ٌطیٙیبضز ذطاة ٘كٛز. ثٝ ایٗ فّز اوثطاً هٖ ضا زض ٔجبٚضر اسط ذكه سٟیٝ ٔی

ٚ  O ،Sثبقس )ٞیسضٚغٖ ٔشههُ ثهٝ    زاقشٝ ضٚغٖ اؾیسیٞیس ،ٞبِیسی وٝ زضٖٚ ذٛز ِٔٛىَٛ ُسٟیٝ ٔقطف ٌطیٙیبضز اظ هِىی: 4ًکتِ 

N.ٕٔىٗ ٘یؿز ٚ ٔقطف ٌطیٙیبضز دبیساض ٘رٛاٞس ثٛز ) 

 وٙیٓ: ٞب اظ ٔقطف ٌطیٙیبضز ثٝ ایٗ ضٚـ فُٕ ٔی ذونٝ ثطای سٟیٝ هِىبٖ عٛضدؽ ثٝ 
Mg

R X R MgX R H    
يک  روت حلال اپَ يک  روت حلال پ

 

 کَسی ـ ّبٍع )اػتفبدُ اص هعشف گیلوبى(:  ( ٍاکٌؾ3

قٛز ٚ یه جفز قسٖ ثیٗ زٚ ٌطٜٚ  اظ ٚاوٙف هِىیُ ٞبِیسٞب ثب فّع ِیشیٓ ٚ ؾذؽ فّع ٔؽ ٚ زض ٟ٘بیز ثب یه هِىیُ ٞبِیس ا٘جبْ ٔی

R قٛز:   ا٘جبْ ٔی 
Li

R X R Li LiX    

LiX )ٖٔقطف ٌیّٕب(CuX
R Li R CuLi  22 

R CuLi R X R R RCu LiX     2 

R)هِىبٖ سِٛیهس قهسٜ    ،ثب سٛجٝ ثٝ قطایظ ا٘جبْ ٚاوٙف: 1ًکتِ  R )  ثبقهس. ِٚهی هِىیهُ ٞبِیهس      3یهب   2، 1سٛا٘هس ٘هٛؿ    ٔهی

(R X)  سٛا٘س ٘ٛؿ اَٚ ثبقس.   فمظ ٔی 

 هثبل:  
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 ٍستض:( ٍاکٌؾ 4ٍ

 سط دیكطفز ذٛاٞس وطز: ٞبِیس ٘ٛؿ اَٚ اؾشفبزٜ قٛز، ٚاوٙف ثیف  قٛز ٚ اٌط اظ هِىیُ ٞبی ٔشمبضٖ سِٛیس ٔی زض ایٗ ٚاوٙف هِىبٖ
Na Zn Li

R X R R  2 ا  ا ي ي
يک  روت حلال اپ

 

Na R
R X R X R X R R


       

 
 : ٔىب٘یؿٓ

 وبٞس:   ٞبی ٘بٔشمبضٖ وبضثطزی ٘یؿز ظیطا سٙٛؿ ٔحهٛلار ظیبز اؾز ٚ اظ اضظـ ٚاوٙف ٔی ایٗ ضٚـ ثطای سِٛیس هِىبٖ

R X
Na R R R R R R

R X


        

 

حلال 
يک  روت اپ

 

 )ضٚـ ٘بٔٙبؾت(

 ( کبّؾ آلکیل ّبلیذّب:5

 ثب اؾشفبزٜ اظ ٔقطف احیبوٙٙسٜ:   -
LiAlH

R X R H  4 
 ثب اؾشفبزٜ اظ فّع ٚ اؾیس:   -

Zn

H
R X R H Zn X

     2 

 ّب:  ّبی آلکبى ٍاکٌؾ

ٞب ثب ٘بْ لسیٕی دبضافیٗ )ٔیُ سطویجهی ٘بوهبفی( یهبز     ٞب وٓ ٚ ٔحسٚز اؾز ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ٌبٞی اظ هٖ دصیطی هِىبٖ زض ٔجٕٛؿ ٚاوٙف

 قٛز.   ٔی

 قٛز.  ٞبی ضازیىبَ هظاز ظ٘جیطی اؾز وٝ زض قطایظ ؾرز ا٘جبْ ٔی ٞب قبُٔ ٚاوٙف سط قیٕی هِىبٖ ثیف

 ٞب: ٞبی ا٘جبْ قسٜ سٛؾظ هِىبٖ زض ایٗ جب ٔطٚضی زاضیٓ ثٝ ٚاوٙف

 ( ػَختي:1

n n

n
C H O nCO (n )H O Q

 
     
 

2 2 2 2 2
3 1

1
2

 

 ٚاوٙف ؾٛذشٗ ٌطٔبظا اؾز. 

 گ:  ٌ( پیشٍلیض یب کشاکی2

Cسط وٛچه ٞبی ٞب + هِىبٖ هِىٗ
H

 
 

400 600
2

يسور  ال ات ا ک ب
يسور  ال ات دون ک ا ب ي

 ٞب  هِىبٖ  

 : کشدىداس  ( ّبلَطى3

ضٚز ٚ ثبیس ٌطٔب یب عَٛ ٔٛج ٔٙبؾجی اظ ٘ٛض ٚجٛز زاقشٝ ثبقس سب ٚاوٙف اظ عطیهك ٔىب٘یؿهٓ ضازیىهبِی     ثب ٔىب٘یؿٓ ضازیىبِی دیف ٔی

 ظ٘جیطی ا٘جبْ قٛز. 
h

CH X CH X CH X CHX CX


    4 2 3 2 2 3 4 
 ضٚز. ثطای ٔثبَ زض وّطزاض قسٖ ٔشبٖ: دیف ٔیٚاوٙف اظ عطیك ٔطاحُ ظیط 

a-  :ٖهغبظیٗ: سِٛیس ضازیىبَ ٞبِٛغ 
h

Cl Cl


2 2 
b-  یبثس )ٔطحّٝ سقییٗ وٙٙسٜ ؾطفز(: ٞبی هِىبٖ ازأٝ ٔی ِٔٛىَٛا٘شكبض: سب ٔهطف اوثط 

Cl CH HCl CH  4 3 

CH Cl CH Cl Cl  3 2 3 
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c- َٞبی ذٙثی: ِٔٛىَٛٞب ثب ٞٓ ٚ سِٛیس  دبیب٘ی: ٚاوٙف ضازیىب 

Cl Cl Cl  2 

Cl CH CH Cl 3 3 
CH CH C H 3 3 2 6 

 قٛز:  وٝ زض ٔجٕٛؿ ایٗ ٚاوٙف ثٝ نٛضر ظیط ٘ٛقشٝ ٔی
Cl Cl Cl Cl

HCl HCl HCl HCl
CH CH Cl CH Cl CHCl CCl

   

   
   2 2 2 2

4 3 2 2 3 4 

 ٞب: دصیطی ٞبِٛغٖ سطسیت ٚاوٙف: 1ًکتِ 

F Cl Br (I )  2 2 2 2  
 كٛز. ا٘جبْ ٘ ثبیسٚاوٙف 

َ   ٞب ضا سِٛیس ٔی ٞبی ٔشفبٚسی ثبقس ٔرّٛعی اظ ٔحهَٛ اٌط هِىبٖ زاضای ٞیسضٚغٖ: 2ًکتِ  ٞهب ثهٝ    وٙس. چٖٛ سطسیت دبیهساضی ضازیىهب

CHنٛضر    3 1 2 ٖ   ثٟشط زض ٚاوٙف 1ٚ اظ ٞیسضٚغٖ  2اظ  3اؾز دؽ ٞیسضٚغٖ ٘ٛؿ  3 زاض وهطزٖ قهطوز    ٞهبی ٞهبِٛغ

 وٙس.   ٔی

ٗ     سطی ثطای سكىیُ ٔی ؾبظی وٓ ضازیىبَ دبیساضسط ا٘طغی فقبَ: 3ًکتِ  عهٛض   ذٛاٞس، زض حبِز ٌصاض ثهیٗ ٞیهسضٚغٖ ٚ ٞهبِٛغٖ ٚ ٕٞهی

ضؾهس ٚ ذههّز    ا٘س. زض حّٕٝ ثٝ ٚؾیّٝ وّط حبِز ٌصاض ظٚز فهطا ٔهی   ض جعئی قىؿشٝ یب سكىیُ قسٜٞیسضٚغٖ ٚ وطثٗ دیٛ٘سٞب ثٝ عٛ

 سط اؾز.  ضؾس ٚ ذهّز ضازیىبِی ثیف ٌصاض زیط فطا ٔی  سط اؾز أب زض حّٕٝ ثٝ ٚؾیّٝ ثطْ حبِز ضازیىبِی حبِز ٌصاض وٓ

 ٖ ٔغبثك جسَٚ ظیط اؾز.زاض قس ٞبِٛغٖ  دصیطی زض ٚاوٙف دؽ ثب سٛجٝ ثٝ ٘ىبر ٌفشٝ قسٜ ٚاوٙف

 زاض قسٖ فقبِیز ٘ؿجی زض ٚاوٙف ثطْ فقبِیز ٘ؿجی زض ٚاوٙف وّطزاض قسٖ ٘ٛؿ ٞیسضٚغٖ

 اَٚ

 زْٚ

 ؾْٛ

1 

8/3 

5 

1 

62 

1600 

   

 فقبِیز  × احشٕبَ سكىیُ ٔحهٛلار ; سقساز ٞیسضٚغٖ : 1ًکتِ 

صول ثبظزٜ ٔحهَٛ ;  يل مح ک ش تمال ت اح
تمالات  ل اح جمع ک

 

 جسَٚ سغییطار ا٘طغی دشب٘ؿیُ زض جطیبٖ دیكطفز ٚاوٙف وّطزاض قسٖ یه هِىبٖ:  : 2ًکتِ 
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 چٙس ٔكشك ٔٛ٘ٛوّطٜ ؾبذشٝ قسٜ ٚ وساْ ٔحهَٛ اضجح اؾز؟ (A)زاض وطزٖ سطویت  زض اثط ٚاوٙف ٞبِٛغٖهثبل: 

 
 وٙس: زض اثط ٔٛ٘ٛوّطٜ قسٖ ٔحهٛلار ظیط ضا ایجبز ٔی Aسطویت  پبػخ:

 
 

 
 احشٕبَ سكىیُ ٔحهَٛ Hسقساز× فقبِیز 

  6 1  aاحشٕبَ سكىیُ ٔحهَٛ  6

/ /  4 3 8 15  bاحشٕبَ سكىیُ ٔحهَٛ  2

  3 1  cاحشٕبَ سكىیُ  3

  1 5  dاحشٕبَ سكىیُ ٔحهَٛ  5

 100
صول  يل مح ک ش تمال ت اح

تمالات  ل اح جمع ک
 ثبظزٜ ٔحهَٛ 

/ /    6 15 2 3 5 29  جٕـ وُ احشٕبلار  2

/
  

6
100 21

29 2
 aثبظزٜ ٔحهَٛ  %

 ٔحهَٛ اضجح   /

/
  
15 2

100 52
29 2

 bثبظزٜ ٔحهَٛ  %

/
/

  
3

100 10 3
29 2

 cثبظزٜ ٔحهَٛ  %

/
/

  
5

100 16 7
29 2

 dثبظزٜ ٔحهَٛ  %

 ( تْیِ پشاکؼیذّب:4

R H O R O OH


    2 
SO( ٍاکٌؾ ثب 5 Cl2 2: 

RH SO Cl RSO Cl HCl   2 2 2
از   ب
h  

RH SO Cl R Cl SO HCl
 

    2 2 2
ا  ي

 
   ًیتشاػیَى:( 6

R H HNO R NO H O


    3 2 2 
 ( ایضٍهشی ؿذى:7

 قٛز.   هِىبٖ ثٝ ایعٚٔط ؾبذشبضی ذٛزـ سجسیُ ٔی AlCl3زض ٔجبٚضر اؾیس ِٛئیؽ ٔثُ 

ٗ    ِٔٛىِٛایعٚٔطٞبی ؾبذشبضی، سطویجبسی ٞؿشٙس وٝ فطَٔٛ ًکتِ:  ٞهب   ی یىؿبٖ زاقشٝ أب ؾبذشبض ٔشفبٚسی زاض٘هس. ٞطچهٝ سقهساز وهطث

 ظیبزسط قٛز ثط سقساز ایعٚٔطٞب ٘یع افعٚزٜ ذٛاٞس قس.  





 

 َا سيكلًآلكان

 عناوين اصلي

 ّا هعسفی سیکلَآلکاى 

 ّا ایصٍهسّای فضایی دز سیکلَآلکاى 

 ای ّای چٌدحلقِ سیکلَآلکاى 

 

 سومفصل 





 فصل سوم

 ّب ػیکلَآلکبى

 قٛ٘س.   ٞب ٔحؿٛة ٔی ثبقٙس ٚ اظ ِحبػ ایعٚٔطی، ایعٚٔط هِىٗ ٞب، سطویجبر حّمٛی ٔشكىُ اظ وطثٗ ٚ ٞیسضٚغٖ ٔی ؾیىّٛهِىبٖ

 ٘بٍٔصاضی:  

 هیس ٔثُ:   ٞبی ٔٛجٛز زض حّمٝ ٔی زض ایٗ سطویجبر اثشسا وّٕٝ ؾیىّٛ ٚ ثقس قٕبضٜ وطثٗ

 
 

/اؾز سٕبیُ ثٝ ثطلطاضی ظاٚیٝ دیٛ٘سی  sp3یٖٛ وٝ زاضای ٞیجطیساؾ ٞب ثٝ فّز ایٗ وطثٗ زض ؾیىّٛهِىبٖ 109 زاضز أب ثٝ فّهز   28

 ای ٞؿشٙس. ٞب زاضای فكبض ظاٚیٝ ای ٔمسٚض ٘یؿز. ثٝ ایٗ فّز حّمٝ قىُ ذبل ایٗ سطویجبر أىبٖ ایجبز چٙیٗ ظاٚیٝ

 سطی ٞؿشٙس.  ای وٓ ؾیىّٛدٙشبٖ ٚ ؾیىٍّٛٞعاٖ زاضای فكبض ظاٚیٝ: 1ًکتِ 

قهٛز،   ٞب ٔكبٞسٜ ٕ٘ی زٞس وٝ زض ثمیٝ هِىبٖ ٞبی ذبنی ضا ا٘جبْ ٔی ای ثیف اظ حس ٚاوٙف ؾیىّٛدطٚدبٖ ثٝ فّز فكبض ظاٚیٝ: 2ًکتِ 

 ٔثُ:  

 :Cl2 ثبٚاوٙف افعایكی 

 
 زٞس: ٚاوٙف جب٘كیٙی ا٘جبْ ٔیCl2 ثب   hأب زض ٔجبٚضر 

 
 دطزاظیٓ: سطی اؾز، ثٝ قیٕی ایٗ سطویت ٔی ؾیىٍّٛٞعاٖ زاضای إٞیز ثیف ِٔٛىَٛجبیی وٝ زض ثیٗ سطویجبر ؾیىّٛ،  اظ هٖ

 

 ٞبی ظیط ضا ثٝ ذٛز  قٛز ٚ فطْ ذٛضزٌی ٔی ثبلی ٕ٘ب٘سٜ ثّىٝ زچبض دیچ           سط ثٝ قىُ ؾیىٍّٛٞعاٖ ثطای ایجبز ظاٚیٝ ٔٙبؾت

 

 ٌیطز. ٔی
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 ٌٛیٙس: ثٙسی(ٞبی ٔرشّ  ؾیىٍّٛٞعاٖ ٔی ٞب، وٙفٛضٔط )نٛضر ثٝ ایٗ قىُ

 
 قبٖ ثٝ نٛضر ظیط اؾز:  وٝ دبیساضی

 نٙسِی  لبیمی دیچ ذٛضزٜ  لبیمی  نٙسِی  ٘یٓ

 زٞس.   ٔساْ سغییط قىُ ٔی ،ثٙسی ؾیىٍّٛٞعاٖ، نٙسِی اؾز وٝ زض اثط ٚاضٍٚ٘ی دبیساضسطیٗ فطْ نٛضر

 

 
 

س وٝ زض اثهط ٚاضٍٚ٘هی حّمهٝ ثهٝ ٞهٓ      ٌ٘یط لطاض ٔی (equatorial)ٚ اؾشٛایی  (axial)دیٛ٘سٞب زض ؾیىٍّٛٞعاٖ ثٝ زٚ زؾشٝ ٔحٛضی 

 قٛ٘س.   سجسیُ ٔی

 قٛ٘س:   ٞبی اؾشٛایی ٚ ٔحٛضی زض قىُ ٔكبٞسٜ ٔی ٔٛلقیز

 
 دیٛ٘سٞبی ٔحٛضی       دیٛ٘سٞبی اؾشٛایی                                       

 وٙس.   ة ٔیثرٛاٞس ضٚی حّمٝ ثٙكیٙس، سطجیحبً ٔٛلقیز اؾشٛایی ضا ا٘شرب Hاٌط ٌطٚٞی ثٝ غیط اظ : 1ًکتِ 

 زٞس.   سط ٔٛلقیز اؾشٛایی ضا سطجیح ٔی زض ضلبثز ثیٗ زٚ ٌطٜٚ، ٌطٜٚ حجیٓ: 2ًکتِ 

وٙفٛضٔطی وٝ ٌطٜٚ حجیٓ زض ٔٛلقیهز اؾهشٛایی اؾهز غبِهت ثهٛزٜ ٚ ثهٝ        (tBu)ا٘ساظٜ حجیٓ ثبقٙس، ٔثُ  یث ٞب اٌط ٌطٜٚ: 3ًکتِ 

 قٛز.   وٙفٛضٔط زیٍط سجسیُ ٕ٘ی

زٞهس ٚ زض فهطْ    ایٗ أط ثٝ فّز ایٗ اؾز وٝ زض ٔٛلقیز ٔحٛضی، اؾشروف زاضای فطْ ٌٛچ اؾز وٝ سٙف ضا افهعایف ٔهی  : 4ًکتِ 

 قٛز.  اؾشٛایی ثٝ فطْ ه٘شی سجسیُ ٔی

 
 

 



 

 

 29 ؿیوی آلی

 ٞب زض ٔٛلقیز اؾشٛایی ثٝ نٛضر ظیط اؾز:  اضجحیز لطاضٌیطی ٌطٜٚ

t Bu i Pr Et Me OH Br Cl I F          
َ ٞبیی اؾز وٝ زض یهه عهطف    ثبقس. ایٗ زافقٝ ٔیبٖ اسٓ زٚ ٔحٛضی ٞٓ ٔی -3ٚ  1چٙیٗ ایٗ أط ثٝ فّز زافقٝ  ٞٓ:  5ًکتِ   ِٔٛىهٛ

اؾشٛایی ثبقهس سهب زضٌیهط ایهٗ       زٞس زض ٔٛلقیز قٛ٘س. اؾشروف سطجیح ٔی ثبفث زافقٝ ٔی ٌیط٘س ٚ لطاض ٔیسٛؾظ ؾٝ دیٛ٘س ٔحٛضی 

 زافقٝ ٘كٛز.  

 
زٞس زض ٔٛلقیز ٔحٛضی ثبقس، چٖٛ  سطجیح ٔی OHلطاض زاضز، اؾشروف ثٝ ذهٛل  Oحّمٝ ثٝ جبی وطثٗ، أب زض سطویجبسی وٝ زض 

 وٙس.   ثب لطاضٌیطی زض ایٗ ٔٛلقیز ثٝ ایجبز دیٛ٘سٞبی ٞیسضٚغ٘ی وٕه ٔی

 
 اسٓ زقٛاض اؾز أب اظ ِحبػ سطٔٛزیٙبٔیىی دبیساض٘س.   6ٞبی ثب ثیف اظ  ؾٙشع حّمٝ

 دبیساضی سطٔٛزیٙبٔیىی:  

, ,   3 4 9 8 5 7  سقساز فضٛ حّمٝ  6

 سكىیُ حّمٝ:  احشٕبَ

     9 8 7 6 5 4 3 
 ؾِٟٛز سكىیُ حّمٝ:

, , , , 9 8 7 4 3 6 5 

 ایضٍهشّبی فضبیی ػیغ ٍ تشاًغ دس ػیکلَّگضاى:

 ٘ٛؿ ایعٚٔط فضبیی ٞب ٔٛلقیز اؾشروف

 ٔحٛضی  -1

 ٔحٛضی  -1

 ٔحٛضی  -1

 ٔحٛضی  -1

 ٔحٛضی -1

 ٔحٛضی -1

 ٔحٛضی  -2

 اؾشٛایی  -2

 ٔحٛضی  -3

 اؾشٛایی  -3

 ٔحٛضی  -4

 اؾشٛایی  -4

 سطا٘ؽ

 ؾیؽ

 ؾیؽ

 سطا٘ؽ

 سطا٘ؽ

 ؾیؽ

 

 ای:  ٞبی چٙسحّمٝ ؾیىّٛ هِىبٖ

 قٛ٘س:   ثٝ ؾٝ زؾشٝ سمؿیٓ ٔی

 (spiro)ٞبی اؾذیطٚ  ؾیىّٛهِىبٖ  (1

 ثٝ ٞٓ ٔشهُ ٞؿشٙس.  ثب یه اسٓ وٝ زٚ حّمٝ 
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 (fused)ٞبی جٛـ ذٛضزٜ  ( ؾیىّٛهِىب2ٖ

 ا٘س. زٚ حّمٝ سٛؾظ یه دیٛ٘س ثٝ ٞٓ ٔشهُ قسٜ

 
 (bridged)زاض  ٞبی دُ ( ؾیىّٛهِىب3ٖ

 ا٘س. وٝ زٚ حّمٝ ثٝ نٛضر دُ ثٝ ٞٓ ٔشهُ قسٜ

 
 

 گزاسی:   ًبم

 ّب: ًبهگزاسی اػپیشٍ ػیکلَآلکبى  (1

سهطی سقّهك    یبثس اظ عطفی وٝ ثٝ اؾشروف فسز وٓ سط أشساز ٔی قٛز ٚ زض جٟز حّمٝ ثعضي ٌصاضی اظ وطثٗ ٔكشطن هغبظ ٔی قٕبضٜ  *

 ٌیطز.  

ٓ   ٘بْ اؾشروف، وّٕٝ اؾذیطٚ ٚ زاذُ وطٚقٝ سقساز اسٓ  * ٞهبی   ٞبی ٞط حّمٝ ثٝ سطسیت وبٞف فسز ٔطثٛعٝ ٚ زض ٟ٘بیز سقساز وهُ اسه

 شبض اؾىّشی انّی.وطثٗ ٔشقّك ثٝ ؾبذ

 قٛز.   ٞبی وطثٗ اؾىّز وطثٙی ٔحبؾجٝ ٔی * اسٓ ٔكشطن فمظ زض سقساز وُ اسٓ

 
methylspiro[ . ]decane3 5 4 

 

 
ethyl spiro [ . ]decane8 6 3 

 

  ّب:  ػیکلَ آلکبى fusedگزاسی  ًبم  (2

ٓ سط ٚ اظ  ٞبی ٔكشطن هغبظ ٚ زض جٟز حّمٝ ثعضي ٌصاضی اظ یىی اظ وطثٗ قٕبضٜ  * سهطی سقّهك ثٍیهطز     عطفی وٝ ثٝ اؾشروف فسز وه

 قٛز. ا٘جبْ ٔی

ٞبی ٞط حّمهٝ وطثٙهی )فهسز اَٚ ثهٝ سقهساز       ؾیىّٛ، زاذُ وطٚقٝ سقساز اسٓ ٘بْ اؾشروف ثٝ سطسیت حطٚف اِفجبی لاسیٗ، وّٕٝ ثی  *

ذٛضزٌی اؾز( ٚ زض  زٞٙسٜ جٛـٖ سط ٚ یه فسز نفط وٝ ٘كب ٞبی حّمٝ وٛچه فسز زْٚ ٔطثٛط ثٝ سقساز اسٓ ،سط ٞبی حّمٝ  ثعضي اسٓ

 ٞبی وطثٗ ؾبذشبض اؾىّشی.   دبیبٖ سقساز وُ اسٓ
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