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  مقدمه ناشر

  )قرآن كريم. (دانند برابرند دانند با آنانكه نمي آيا آنانكه مي
پس از حمد و سپاس و ستايش به درگاه بي همتاي احديت و درود بر محمد مصطفي، عالي نمونه بشريت كه در تاريك دور تاريخ، بنـا بـه                              

ترين حد توحش و ضلال و بربريت و آنگاه بـا قـوانين شـامل خـويش هـم                     ستفرمان نافذ صمديت از ميان مردمي برخاست كه خود بودند در پ           
  .نقص تا ابديت ايشان را راهبري نمود و رهانيد از بدويت و استعانت جوييم از قرآن كريم، كتابي كه هست جاودانه و بي

 اسـت كـه برمبنـاي خلاصـه درس و           كتابي كه در دست داريد آخرين ويرايش از مجموعه كتب خودآموز مؤسسه آموزش عالي آزاد ماهـان                
در اين ويرايش ضمن توجه كامل به آخـرين تغييـرات در   . آوري شده است    اي جمع   هاي چهار گزينه    تأكيد بر نكات مهم و كليدي و تنوع پرسش        

ارشـد بـا ذكـر    هاي ارشد تلاش گرديده است كه مطالب از منابع مختلف معتبـر و مـورد تأكيـد طراحـان            ن  هاي تعيين شده جهت آزمو      سرفصل
اي با كليد و در صورت لزوم تشريح كامل ارائه گردد تا دانشجويان گرامي را از مراجعه به سـاير                هاي چهار گزينه    هاي متعدد بصورت پرسش     مثال

  .منابع مشابه بي نياز نمايد
توانـد محـك    گـردد مـي   رگـزار مـي  هاي آزمايشي ماهان كه در جامعه آماري گسترده و در سطح كشور ب        لازم به ذكر است شركت در آزمون      

جدي براي عزيزان دانشجو باشد تا نقاط ضعف احتمالي خود را بيابند و با مرور مجدد مطالـب ايـن كتـاب، آنهـا را برطـرف سـازند كـه تجربـه                                
  .باشد ترين راه براي موفقيت مي هاي مختلف موكد اين مسير به عنوان مطمئن سال

  .توانيد خدمات پشتيباني را دريافت داريد  ميwww.mahanportal.ir آدرس لازم به ذكر است از پورتال ماهان به
هاي مهم ارزيابي كيفـي ايـن     كه از شاخصه-هاي ارشد باليم كه همه ساله ميزان تطبيق مطالب اين كتاب با سؤالات آزمون و نيز بر خود مي 

  .نمايد  ما را در محضر شما سربلند مي-باشد ها مي كتاب
دانيم كه از همه اساتيد بزرگوار و دانشجويان ارجمند از سراسر كشور و حتي خارج از كـشور و همـه همكـاران                         ود واجب مي  در خاتمه بر خ   

هـاي   گرامي كه با ارائه نقطه نظرات سازنده خود ما را در پربارتر كردن ويرايش جديد اين كتاب ياري نمودند سپاسگزاري نموده و به پاس تلاش 
  .ب را به محضرشان تقديم نماييمبي چشمداشت، اين كتا

  
  

  مؤسسه آموزش عالي آزاد ماهان
  معاونت آموزش



 

 

  مقدمه مؤلفان

كه به يادگيري هر چه بهتر و بيشتر دانشجويان، علاقمندان به درس كنيم اي را آماده  سپاس خداوند را، كه توفيق داد، مجموعه
اي كه هم اكنون آماده شده است، داراي  مجموعه. ك كرده باشداقتصاد مهندسي و خصوصاً متقاضيان شركت در آزمون كنكور كم

اي با پاسخ تشريحي  هاي متنوع و سوالات چهارگزينه شانزده فصل بوده كه هر فصل شامل شرح درس، نكات مهم و كليدي، مثال
ان گفت كه اين مجموعه براي تو ي اين مجموعه سعي شده از منابع معتبر و متعدد استفاده شود، مي از آنجا كه در تهيه. مي باشد

هرچند كه سعي . ي محترم قرار گيرد با اميد به اين كه اين مجموعه مورد رضايت شما خواننده. عزيزان كتاب جامع و مفيدي باشد
ه، لذا هاي انساني بود هاي لاينفك تلاش تهيه شده، عاري از هرگونه اشتباه باشد، اما از آنجا كه خطا از ويژگي شده است كه مجموعه 

  . را از نظرات اصلاحي خود براي چاپ هاي آتي ياري نمايندمؤلفاناز خوانندگان محترم خواهشمندم كه 
ي ماهان در واحد نشر، خصوصاً خانم اصلاني و آقاي شعباني و  ي كاركنان موسسه كليهاز م كه يدر نهايت بر خود لازم مي دان

  .نماييم كتاب را برعهده گرفته اند، صميمانه تشكر و قدر داني مديريت محترم مؤسسه ي ماهان كه زحمت چاپ و نشر
  

  نوشين رحماني   -طاهر احمدي       
آدرس الكترونيكي : engecon.book @ gmail.com 
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  فصل اول

  معرفي اقتصاد مهندسي

  مقدمه - 1-1
هاي خاص و پيامدهاي اقتصـادي متفـاوتي    هاي متعددي وجود دارد كه هر يك داراي ويژگي ينهمعمولاً براي رفع هر نيازي، گز

بـراي  . گـردد  م موارد فني و اقتصـادي ميسـر مـي   أبرآورده كردن كارا و موثر يك نياز توسط مهندسين، با در نظر گرفتن تو. هستند
  .دشو اس شرايط پولي استفاده ميگيري براس اي و تصميم هاي مقايسه تحليل اقتصادي يك طرح از تكنيك

  شناسايي موضوع قابل بررسي -1-2
شـرايط خـاص    رخـي در ب. باشـد  گيري درست، شناخت مسئله، شكل و جوانـب كـار مـي    در هر تلاش آگاهانه براي تصميم گاماولين 

  .باشد نيازمند تدبر و تحقيق مي حل گيري درست براي ارائه راه شناخت مسئله آسان است، اما در اغلب موارد اين چنين نيست و تصميم

  هاي تحليل سيستم -1-3
هاي تحليل يك سري مراحل مربوط به هم بوده كه نتايج اصلي طرح را تحليل كرده و چگونگي ارتباط افراد، پول و مـواد را   سيستم

بيـل كشـف علمـي و اصـولي اهـداف،      هـايي از ق  هاي تحليل با اسـتفاده از ابـزار   سيستم. كنند براي رسيدن به اهداف بزرگتر تعيين مي
هـا بـا اسـتفاده از مفـاهيم      ايـن سيسـتم  . ها، فرضيات موازين و خطرات، در جستجوي كشف نحوه برخورد با مشـكلات هسـتند   حل راه

 سازي و مفاهيم جانبي تحليـل بـراي ايـن كـار اسـتفاده      هاي بهينه حل پرداخته و از ابزارهاي تحليلي چون روش اقتصادي به تعيين راه
  .كنند مي
  
  
  
  
  

  ها حل ارائه راه - 1-4
ها بطور عملي و شرح اختلافـات چشـمگير    حل شرح تفاوت راه: باشد ميشامل دو وظيفه هاي ممكن  حل جستجو براي يافتن راه

ي هاي متفاوتي نظير سـاخت فضـا   همثلاً مشكل فضاي يك كارخانه شلوغ مي تواند با اجراي رد. ها براي هر رده خاص حل تفاوت راه
  .يا افزايش سرعت توليد و غيره كاهش پيدا كند توليد خطتر يا كاهش  بيشتر براي كارخانه يا اجاره كردن فضاي وسيع

 محورهاي اصلي يك سيستم تحليل










  شرح اهداف -1
 فرمول بندي معيارهاي تاثيرپذير -2

 ها حل ارائه راه -3

 ها حل ارزيابي راه -4

 )ها(حل انتخاب راه -5



  
12  اد مهندسيمعرفي اقتص

  هاي اقتصادي اهميت ارزيابي در تحليل -1-5
 ـ   د استوار هستند كه ارزيابي كميتنافت هاي اقتصادي بر پايه ارزيابي وقايعي كه در آينده اتفاق مي تحليل ا آينـده  هـاي مـرتبط ب

ها بيشتر بر نتايج گذشته همچون اطلاعات مربوط به سوابق تشـكيلات   اين ارزيابي. شود ها محسوب مي دشوارترين بخش اين تحليل
  .اقتصادي استوار است

  تعريف اقتصاد مهندسي - 1-6
هـاي صـنعتي    صـادي پـروژه  سازي و مقايسـه اقت  هاي رياضي اقدام به ساده اقتصاد مهندسي ابزاري است كه با استفاده از تكنيك

به عبارت ديگر، يك متخصص اقتصاد مهندسي به كمك علوم مهندسـي  . نمايد ها مي ها از ميان آن ترين پروژه براي انتخاب اقتصادي
  .ترين پروژه را انتخاب نمايد و اقتصاد و با توجه به محدوديت منابع، اقتصادي

وري و رانـدمان   هـا و ضـايعات و افـزايش بهـره     كه با كاهش هزينه هدف اصلي مهندسين كاهش هزينه هاست، به طوري :نكته
  .كاري، قيمت تمام شده را كاهش و سود را افزايش دهند

  تاريخچه اقتصاد مهندسي -1-7
  ويژگي رويداد  رويداد  سال
  نهايت ارزش فعلي با عمر بي آهن از روش بررسي اقتصادي طرح راه  ولينگتن. ها توسط آرتورم آهن چاپ كتاب نظريه اقتصادي محل راه  1887
هاي رياضي به صورت  ها به كمك مدل سعي شد تا پروژه  بي گلدمن.چاپ كتاب مهندسي مالي توسط ا  1920

  فيش. ال.سي.چاپ كتاب اقتصاد مهندسي توسط جي  1923  .گذاري فرموله شوند هاي سرمايه مدل

  گرانت .چاپ كتاب مباني اقتصاد مهندسي توسط پرفسور اوژن ال  1930
ي اقتصاد هاي كم پارامترهاي اقتصادي را شناسايي و تكنيك

از مقايسه بين چند طرح سخن گفت و . مهندسي را ارائه كرد
  .اصول اقتصاد مهندسي را معرفي نمود

ارائه  هاي جديد هاي قديمي بازنگري شده و تكنيك كنيكت  چاپ كتابهاي متعدد در زمينه آناليز حساسيت، مخاطره و تورم  امروزه
  .شده است

  .نامند ميگذار علم اقتصاد مهندسي  گرانت را بنيان. پروفسور اوژن ال: نكته

  گيري تصميم - 1-8
ها، بهترين  گيري فرآيندي است كه با تجزيه و تحليل داده ها و اطلاعات در دسترس و ايجاد تركيب مناسب آن تصميم :تعريف

  .دهد حل يا استراتژي مورد نظر را پيشنهاد مي راه
توانند مدير  هاي اقتصاد مهندسي مي شود تكنيك گيري صحيح به عنوان وظيفه اصلي مدير مطرح مي از آن جا كه تصميم :نكته

  .را در انجام اين وظيفه اصلي كمك كنند
  .شود كه براي رسيدن به يك هدف حداقل دو راه براي انتخاب وجود داشته باشد گيري زماني مطرح مي تصميم :نكته

  ماهيت تصميم -1-9
  .است تصميم ،گيري نتيجه و پايان فرآيند تصميم: تعريف تصميم

  
  

تواند شروع يك فرآيند ديگر باشد، يا اين كه اخذ يك تصميم ممكن است شروعي بر اخذ  از آنجا كه پايان يك فرآيند مي :نكته
  .رسد ارسا به نظر ميهاي ديگر باشد، به همين دليل هرگونه تعريف در مورد ماهيت تصميم ن تصميم

 گيري فرآيند تصميم   تصميم
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باشد كه توجه آنـان   هاي تصميم مي ها و هدف ي بودن ارزشآنچه در مورد ماهيت تصميم مورد نظر اقتصاددانان است كم :نكته
  .است هاي بازار اقتصادي جلب كرده را به فعاليت

  
  
  

  معادله تصميم -1-10
خـود بـه سـاير متغيرهـاي مـوثر در       ،ه حصول آن هدفردد كگ هر تصميمي براي رسيدن به حداقل يك هدف خاص اتخاذ مي

 "متغيرهـاي مسـتقل  "و سـاير متغيرهـاي مـوثر را     "متغير وابسته"چنانچه هدف يك تصميم را . گيري بستگي دارد فرآيند تصميم
  :بناميم، رابطه بين متغيرهاي وابسته و مستقل به صورت زير خواهد بود

  
  

 E f x, y  درجه حصول به هدف تصميم(بسته متغير وا(  
توان دريافت كه حصول به هدف تصميم، تابعي از تغييرات متغيرهاي قابل كنترل و غيرقابل  با توجه به معادله تصميم مي :نكته

  .كنترل است
  .دهد نشان ميگيري يك موقعيت تصميم را به صورت سيستماتيك  هگيري و غيرقابل انداز معادله تصميم عناصر قابل اندازه :نكته

  گيري انواع تصميم - 1-11
  گيري هاي مورد استفاده در تصميم تكنيك  گيري هاي تصميم ويژگي  گيري نوع تصميم

  عدم وجود متغيرهاي غيرقابل كنترل  گيري در شرايط اطمينان تصميم -1
نرخ بازگشت سرمايه، ارزش فعلي، هزينه و درآمد 

مدت يكنواخت ساليانه، نسبت منافع به مخارج و 
  بازگشت سرمايه

2- 
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اطلاعات گذشته در دسترس 
و احتمال وقوع مشخص 

  است

گيري در شرايط اطمينان  هاي حالت تصميم روش
  درحالت احتمالي

سازي، درخت تصميم و  هاي شبيه اميد رياضي، مدل
  ريزي پويا امهمواردي از برن

حالت عدم اطمينان  -ب
  كامل

اطلاعات گذشته براي پيش 
بيني متغيرها در دسترس 

  .نيست

  گيري ماتريس تصميم
  

استراتژي رقيب جايگزين متغيرهاي   گيري در شرايط تعارض تصميم -3
  تئوري بازيها  شوند غيرقابل كنترل مي

  

 تغير مستقل غيرقابل كنترلم متغير مستقل قابل كنترل

 )درباره ماهيت تصميم(نظريات آدام اسميت 








 .هاي اقتصادي داراي نقش عمده در تحقيقات علمي هستند ارزش -1
  

ي از حيطه عمليـات  هاي غيركم تحقيقات علمي هنگامي مثمرثمر خواهند بود كه ارزش -2
 .اقتصادي خارج گردند
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  اي فصل اول سؤالات چهار گزينه

  است؟ نادرستلات زير كداميك از جم -1
آنـاليز   + هايي چون نسبت منافع به مخارج و گيري در شرايط اطمينان، متغيرهاي مستقل غيرقابل كنترل وجود ندارد و درآن تكنيك در تصميم) 1

  .نقطه سربه سري كاربرد دارند
سازي و درخـت تصـميم درآن    هايي چون شبيه نيكگيري در شرايط عدم اطمينان، متغيرها از نوع غيرقابل كنترل بوده و از تك در تصميم) 2

  .شود استفاده مي
  .توان از تكنيك تئوري بازي استفاده نمود گيري در شرايط تعارض مي در تصميم) 3
  .نرخ بهره و نرخ بازگشت از نظر مفهومي و ساختاري يكسانند) 4

  شود؟ ه مياستفاد» ها تئوري بازي«گيري از تكنيك  هاي تصميم در كداميك از حالت -2
  گيري در حالت ريسك  تصميم) 2  گيري در شرايط اطمينان تصميم) 1
  گيري در حالت عدم اطمينان كامل تصميم) 4  گيري در شرايط تعارض تصميم) 3

  دهد؟ ارائه مي E=f(x,y)ي تصميم بصورت  كدام گزينه توصيف درستي از متغيرهاي معادله -3
1 (E مستقل، متغيرx  كنترل و متغير وابسته قابلy باشند متغير وابسته غيرقابل كنترل مي. 

2(  E مستقل، متغيرx  متغير مستقل قابل كنترل وy باشند متغير مستقل غيرقابل كنترل مي.  
3(  E وابسته ، متغيرx  متغير مستقل قابل كنترل وy باشند متغير مستقل غيرقابل كنترل مي.  
4 (E وابسته ، متغيرx ترل و متغير وابسته قابل كنy باشند متغير وابسته غيرقابل كنترل مي.  

  نامند ؟ چه كسي را بنيانگذار علم اقتصاد مهندسي مي -4
  ولينگتن. آرتورم) 4  فيش. ال.سي.جي) 3  بي گلدمن.ا) 2  گرانت. اوژن ال) 1
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  اي فصل اول پاسخ سؤالات چهار گزينه

  . صحيح است 4گزينه-1
  .اند گيري تشريح شده انواع تصميمسه گزينه ديگر غلط نيستند و در جدول 

  .صحيح است 3گزينه -2
  .گيري رجوع شود به جدول انواع تصميم

  .صحيح است 3گزينه -3
  .صحيح است 1گزينه -4





 

 

 فصل دومفصل اول

  
 

 

  گيري اقتصادي معرفي عوامل مؤثر در تصميم

  عناوين اصلي

  بهره  

  ارزش زماني پول  

  تعادل  

  نرخ بازگشت سرمايه 

  كننده حداقل نرخ جذب  

  پارامترها و شكل فرايند مالي 

  





 

 

  فصل دوم

  گيري اقتصادي معرفي عوامل مؤثر در تصميم

  بهره -2-1
  .شود عنوان مثال پولي كه در ازاي استفاده از وام، پرداخت ميه ب. هزينه استفاده از سرمايه است:بهره

  مقدار بهره= مقدار اصل و فرع  –مقدار مبلغ اوليه 
در ابتداي آن دوره كه به پولي ) غالباً يك سال يا كمتر(ره قابل پرداخت يا دريافت در پايان يك دورة زماني نسبت به: نرخ بهره

  .دريافت يا پرداخت شده است


 مقدار بهــره

ــه  ــغ اولي ــدار مبل  مق
  نرخ بهره

كنـيم و يـا ايـن كـه بـا      پرداخـت   بهـره  تواند دريافتي يا پرداختي باشد، مثلاً پس از دريافت وام بايـد بـه بانـك    بهره مي: نكته
  .كنيم از بانك بهره دريافت مي) حساب پس انداز(گذاري در بانك  سرمايه

ميزان بهره پرداختي يا دريافتي را به عنوان فرع و مقدار اوليـه پرداختـي يـا دريـافتي را بـه عنـوان اصـل پـول در نظـر           :نكته
  .گيرند مي

  .بهره ساليانه است زماني كه از نرخ بهره صحبت مي شود منظور نرخ :نكته
مبلـغ   1389دريافت كند و مقرر شود كه در ابتداي سال  1388ريال وام از بانك در ابتداي سال  1000000اگر شخصي  :مثال

  . ريال به بانك پرداخت كند، ميزان بهره، نرخ بهره و فرع و اصل وام را مشخص كنيد 1120000
  :حل

  اصل وام= 1000000ريال 
  فرع وام= پرداخت انتهاي دوره مالي –دريافت ابتداي دوره ي مالي =  1120000 – 1000000=  120000ريال

  بهره= فرع وام =  120000ريال 

/
( )

  
120000 0  اصل وام  مبلــــغ دريــــافتي در ابتــــداي دوره121000000

ــاي دوره   ــت در انته ــل پرداخ ــره قاب  به
 

  نرخ بهره 

  انواع بهره -2-1-1
  .گيرد فقط به اصل پول بهره تعلق مي: ي ساده بهره -1
  .گيرد به فرع و اصل پول بهره تعلق مي: ي مركب بهره -2
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  ارزش زماني پول - 2-2
يعني اگر امروز پول خود را در يك موسسه كه بـه سـوددهي آن   . اي است كه به حقيقت نزديك است پول، پول مي آورد، جمله

اين مبلغ اضافي كه بر اثر وجـود  . گذاري كنيم در مدتي معين به مبلغ اوليه ما مبلغي ديگر اضافه خواهد شد اطمينان داريم سرمايه
  .تواند توصيف كنندة ارزش زماني پول باشد ايجاد مي شود مي) نرخ بازگشت سرمايه(بهره نرخ 

  .اند اغلب تكنيك هاي اقتصاد مهندسي بر مبناي ارزش زماني پول بنا شده :نكته

  تعادل - 2-3
  .تعادل گويندهاي مختلف از نظر اقتصادي تحت يك نرخ بهره مشخص را  تساوي ارزش مقادير مختلف پولي در زمان :تعريف
  باشد؟ مي 1389و سال  1387معادل با چه مبلغي در سال  1388ريال در سال  1000در سال باشد،  7%اگر نرخ بهره  :مثال
  :حل

) C(t ) 1نرخ بهره) C(t ) C(t)(   1 C(t)نرخ بهره1 C(t) (  
C(tهنرخ بهر( ) C(t)(   1 1  

 C t  = ميزان ارزش پول در دوره يt  
ريال       t C C / C /       1388 1389 1388 1 0 07 1389 1000 1 07 1070  

ريال         C
t C C / C /

/ /
       

1388 10001387 1388 1387 1 0 07 1387 934 581 07 1 07  

  نرخ بازگشت سرمايه -2-4
نمـايش   RoR1بـا   ن راآ ي است كه در آن ارزش فعلي جريـان نقـدي خـالص صـفر اسـت و     ا نرخ بهره :نرخ بازگشت سرمايه

  .باشد دهند و روش محاسبه آن مشابه روش نرخ بهره مي مي

RoR 
 ســود

ــه ــرمايه اوليـ RoRيا                                    سـ 
ــرع  ــه - اصــل و ف ــغ اولي  مبل

ــه  ــغ اوليـ    مبلـ

قـرض گـرفتن از    كه با مسـئله  هنگامي) i(ولي نرخ بهره  ،زماني مطرح است كه سوددهي يك پروژه مدنظر باشد) RoR: (نكته
  .كاربرد دارد رو باشيم هاي مختلف روبه بانك تحت يك نرخ مشخص و بازپرداخت قرض به صورت

  كننده حداقل نرخ جذب - 2-5
اين نرخ حداقل مسـاوي  . شود گذار حاضر به سرمايه گذاري مي حداقل نرخي است كه در آن سرمايه :كننده حداقل نرخ جذب

  .دباش مي) نرخ بهره(با نرخ بانك 
گـذاري در بانـك متحمـل هـيچ ريسـكي       گذاري در يك واحد توليدي همراه با ريسك است و سرمايه جا كه سرمايه از آن: نكته

  . باشد كننده بيش از نرخ بهره بانكي مي شود، معمولاً حداقل نرخ جذب نمي
  :باشد بصورت مقابل مي كننده ي بهره و جذب ها ي نرخ محدوده :نكته

  
  

پـذيري، سـرمايه    ميـزان ريسـك  (هاي مختلف با توجه به خصوصيات آنها  كننده براي اشخاص و شركت رخ جذبحداقل ن: نكته
  .متفاوت است...) اوليه، تجربيات، سن، تحصيلات و 

                                                           
1- Rate of Return 

   نرخ بهره بانك كننده محدوده انتخاب حداقل نرخ جذب
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كه يك پروژه براي يك شركت اقتصادي است و براي شركت ديگر اقتصادي نيست، ناشي از حداقل نـرخ جـذب    دليل اين :نكته
  .ست كه در مثال زير شركت اولي حداقل نرخ جذب كننده كمتري مدنظر داشته استها كننده شركت

  
  

  پارامترها و شكل فرآيند مالي -2-6
)Present (P:  نماينده مقدار فعلي پولي)سرمايه اوليه(  

F(Future):  نماينده مقدار پول در پايانn  دوره از زمان حاضر است كه همسنگP  در بهرهi است.  
A(Annual):  نماينده پرداخت يا دريافت آخر دوره بصورت زنجيره يكنواخت است كه برايn تمامي . يابد ي آينده ادامه مي دوره
 .است Pهمسنگ  iزنجيره در نرخ 

i(interest): نماينده نرخ بهره در دوره بهره است.  
n(number): هاي بهره است نمايندة تعدادي از دوره.  

 هـا   هاي مورد بررسي تقسيم كرده و در پايان هر دوره پرداخـت  لي يك خط افقي را به تعداد دورهبراي رسم شكل يك فرآيند ما
  .كنيم در بالاي خط افقي رسم ميرا ها  در زير خط افقي و دريافترا 

  )درآمد، اصل وام) (هرچه به جيب وارد شود(ها  دريافت :+
  )مها، فرع وا هزينه) (هرچه از جيب خارج شود(ها  پرداخت :-

  .در نظر گرفته مي شود) با علامت مثبت(ارزش اسقاطي در پايان دوره مالي به صورت دريافتي : نكته
سال سرمايه گذاري كـرده و در پايـان هـر     5ساليانه به مدت  12%ريال را در بانك با نرخ بهره  1000000شخصي مبلغ  :مثال

  .دو حالت زير رسم كنيد شكل فرآيند مالي آن را در. كند سال بهره آن را دريافت مي
n( تا پايان سال چهارم) الف  4(  
  ) تا پايان سال پنجم(گذاري  تا پايان مدت سرمايه) ب

  :حل
  )الف

  ) شود از جيب شخص خارج مي. (كند ريال را به بانك پرداخت مي 1000000مبلغ ) اكنون(در پايان سال صفر  :ها پرداخت
  .كند بهره دريافت مي  1000000 12/0=  120000سال به ميزان، ريال هر  :ها دريافت

  
  
  
  
  
  
  

  )ب
  .فرد در پايان مدت سرمايه گذاري اصل پول را هم دريافت مي كند) الف(علاوه بر پرداخت و دريافت هاي قسمت 

  
  
  
  
  

0 1 2 3 4

120000120000120000120000

1000000

0 1 2 3 4

1000000
120000120000120000

5

1000000

120000 120000

 نكته



RORپروژه اقتصادي نيست   حداقل نرخ جذب كننده  
RORپروژه اقتصادي است   حداقل نرخ جذب كننده 

0 1 2 3 n 1 n

  دوره  دوره اولn ام  
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  جمع جبري فرآيندهاي مالي -2-6-1
لي را با هم جمع جبري كرد به اين صورت كه اين عمل جبري، روي مبالغ دوره هاي نظير به نظيـر و بـا   توان فرآيندهاي ما مي

  .شود ها و علامت منفي براي پرداخت انجام مي در نظر گرفتن علامت مثبت براي دريافت
  :به عنوان مثال

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ):3(به صورت جريان ) 2(و ) 1(جمع جبري دو جريان 
: پايان دوره صفر   100 50 50  
: پايان دوره اول   100 100 200  
: پايان دوره دوم  50 50 0   
: پايان دوره سوم   100 50 50  

: پايان دوره چهارم  100 0 100  
در پايان هر سال به صورت زير باشد فرآيند مالي مطـابق اطلاعـات داده    "كوثر"سسه ؤهاي م اگر مقدار درآمدها و هزينه :مثال

  .شده و خالص فرآيند مالي را رسم كنيد
  :حل

  
  
  
  
  

  فرآيند خالص مالي
  
  
  
  
  
  
  

100

0 1 2 3 4

100 50 100

100

( )1

( )3
0 1 2 3

200

50

50

4

100



( )2

0 1 2 3

100

50 50

50



0 1 2 3

2000

600060006000

4000
3000

2000

10000

 0 1 2 3

3 000

4 000

4 000

1 0000

  پايان هر سال  فرآيند خالص مالي
10000-  0  
4000+  1  
3000+  2  
4000+  3  

  پايان هرسال  درآمد  هزينه
10000  0  0  
2000  6000  1  
3000  6000  2  
4000  2000+6000  3  
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درآمد اين دستگاه تا پايان سال سوم هـر  . ريال خريداري مي كند 100000000شركت تكنام دستگاهي را با قيمت اوليه :مثال
هزينـه تعميـرات ايـن دسـتگاه از     . يابـد  كاهش مي 01/0ريال و از سال سوم تا سال ششم درآمد ساليانه با ضريب 40000000سال 

اگـر طـول عمـر دسـتگاه شـش سـال و ارزش اسـقاطي آن        . باشـد  درآمد همان سـال مـي   1%پايان سال دوم تا سال ششم برابر با 
  .ريال فرض شود شكل فرآيند مالي را رسم كنيد 2000000
  :حل

  
  
  
  
  
  
  
  

  :فرآيند خالص مالي
  
  
  
  
  
  
  
  
  

0 1 2 3 4
2000000

4000000040000000

5

100000000

6

40000000 39600000 39204000 38811960

400000 396000 392040 388120400000

0 1 2 3 4

3960000040000000

5

100000000

6

39600000
39204000 38811960

40423840
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  اي فصل دوم سؤالات چهار گزينه

  ؟باشد نميكدام گزينه همواره صحيح  -1
  .اند هاي اقتصاد مهندسي بر مبناي ارزش زماني پول بنا شده كليه تكنيك) 1
  .باشد) نرخ بهره(تواند مساوي نرخ بانك  حداقل نرخ بازگشت سرمايه مي) 2
  .بزرگتر از حداقل نرخ جذاب سرمايه گذاري باشد، پروژه اقتصادي است) RoR(بازگشت سرمايه اگر نرخ ) 3
  .توان ارزش زماني پول را توصيف كرد مي) يا نرخ بازگشت سرمايه(با استفاده از اثر وجود نرخ بهره ) 4

ك طرح اقتصادي مدنظر باشـد مقـادير   كننده و نرخ بازگشت سرمايه مربوط به ي اگر ميزان نرخ بهره بانك، حداقل نرخ جذب -2
  )a<b<c(سه پارامتر فوق به ترتيب در كدام گزينه آمده است؟ 

1 (a  وc  وb  2 (b  وa  وc  3 (a  وb  وc  4 (c  وa  وb  
ز در حالـت اطمينـان ا  ) 1(گذار  كه سرمايه) (2(و ) 1(گذار  كننده براي دو سرمايه اگر ميزان نرخ بهره بانك و حداقل نرخ جذب -3

را از نظر كمي مقايسه كنـيم كـدام گزينـه    ) اند گذاري كرده در حالت ريسك از سود دريافتي سرمايه) 2(سود و سرمايه گذار 
  )a<b<c<d(دهد؟ مقادير اين سه پارامتر را به ترتيب، درست نشان مي

1 (c  وa  وb  2 (b  وc  وd  3 (b  وd  وc  4 (a  وd  وb  
سالگي موجودي  20در پايان اگر . است انداز كرده واحد پولي را در بانك پس 500سالگي مبلغ  7ش در پايان ندپدري براي فرز -4

 نرخ بهره چند درصد بوده است؟  برسد،واحد پولي  9095حساب پس انداز به 
1%(10   2%(15  3%(20  4%(25  

باشد و همچنـين ارزش   %iسه سال برابر  در) 1(اگر نرخ بهره برداري جريان مالي . را در نظر بگيريد  )2(و ) 1(دو جريان مالي  -5
   چقدر است؟) 2(فعلي خاص دو جريان با هم برابر باشد نرخ بهره ساليانه جريان 

1 ( i 
1
31 1  

2( i 
1
31 1  

3( i
1
31  

4( i 31 1  
  
  
  اين شخص؛ ،باشد 20%گذاري براي شخصي  اگر نرخ جذاب سرمايه -6

  .گذارد مي 120%ساله با نرخ  5پولش را در بانك به صورت ) 1
  . كند گذاري مي سرمايه 20%اي با نرخ بازگشت سرمايه كمتر از  پولش را پروژه) 2
  .نمايد انداز را انتخاب مي و پس انداز با همين نرخ، پس 20% بين يك پروژه با نرخ بازگشت) 3
  .گذارد مي 60%ساله با نرخ  3پولش را در بانك به صورت ) 4

  كداميك از جملات زير نادرست است؟ -7
  .آورند وجود ميه ارزش زماني و نرخ بهره با يكديگر اصل تعادل را ب) 1
  .داشته باشند توانند مقادير يكساني نرخ اسمي و نرخ موثر بهره از هم متمايز بوده ولي مي) 2

miهاي بهره كوچكتر در دوره بزرگتر باشند، آنگاه  تعداد دوره mنرخ بهره موثر و  iنرخ بهره اسمي و rاگر ) 3
r ( )

m
  1 1.  

فاكتور ) 4
n( i)

i

  
 
 

1 بـا نـرخ    Fرا به ارزش آينده  Aفاكتور پرداخت مساوي براي مقدار مركب است كه مقدار مساوي و يكنواخت  1

  .كند دوره تبديل مي nدر مدت  iبهره 

(n )3 1

Ai%

0 3 6 n3
( )1

A 

0 1 2 3 n 1 n

( )2
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به ( نرخ بهره پول چقدر بوده است؟. شده است تبديل تومان 113635 انداز در بانك به پس از دو سال تومان پول پس 100000 -8
  .)بهره سال اول هم بهره تعلق گرفته است

1 (%6/6    2 (%9/6  3 (%1/6  4 (%6  

  يابد؟ تومان افزايش مي 2000به  3%تومان با نرخ  1000گذاري مبلغ  در چه مدت سرمايه -9
  سال28) 4  سال24) 3  سال20) 2  سال16) 1

در  12%اين خريد بوسيله يك وام بانكي بـا نـرخ   . واحد پولي بخرد 45000شركتي قصد دارد يك ماشين صنعتي را به قيمت  -10
هـر قسـط پرداختـي چقـدر     . شركت بايد اين مبلغ را در مدت سه سال به صورت اقساط ماهانه بپردازد. گيرد سال انجام مي

  است؟
A( , , ) /P 12% 3 0 41635           A( , , ) /P 3% 36 0 04580           A( , , ) /P 1% 36 0 03322  

1 (1659  2 (1495  3( 1596  4( 1449  

  باشد؟ كننده نمي كدام گزينه از عوامل محيطي تاثيرگذار بر حداقل نرخ جذب -11
  تورم) 2    نرخ بهره بانكي) 1
  .زء عوامل محيطي هستندهمه موارد ج) 4    پذيري فرد ريسك) 3

 5قرض گرفته شده است مقدار اصل و فـرع پـول پـس از     6%سال با نرخ بهره ساليانه  5واحد پولي براي مدت  20.000مبلغ  -12
 باشد؟  فرآيند مالي آن متعلق به كدام يك از اشكال زير مي .سال بازپرداخت خواهد شد

  
  

1 (      2 (  
  
  
  
  
3(    4 (  
  
  

p , 20 000

0 1 2 3 4 5
i  6%

F ?

p , 20 000

0 1 2 3 4 5
i  6%

F ?

6

F , 20 000

0 1 2 3 4 5

P ?

F , 20 000

0 1 2 3 4 5
i  6%

P ?
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  اي فصل دوم ار گزينهپاسخ سؤالات چه

  .صحيح است 1گزينه  -1
  . گيرند ها و درآمدها بدون در نظر گرفتن ارزش زماني پول مورد استفاده قرار مي در روش محاسبه دورة بازگشت سرمايه كليه هزينه

  .صحيح است 3گزينه  -2
توانـد حـداقل    كننده مـي  و چون حداقل نرخ جذبباشد ) گذاري حداقل نرخ جذاب سرمايه > RoR:(چون طرح اقتصادي مطرح است پس بايد

  :مساوي نرخ بهره بانك باشد پس خواهيم داشت
RoR   حداقل نرخ جذب كننده نرخ بهره بانك  

a b c c,b,a     
  .صحيح است 2گزينه  -3

كننـده برابـر نـرخ بهـره بانـك       يابد و از آنجا كه حداقل نـرخ جـذب   كننده افزايش مي ي حداقل نرخ جذبگذار چون در حالت ريسك در سرمايه
  :باشد خواهيم داشت مي

  نرخ بهره بانك ) 1(حداقل نرخ جذب كننده  ) 2(حداقل نرخ جذب كننده 
b c d d,c,b     

 . صحيح است 4گزينه  -4

 
F F

, i , , i , i
P P

           
   

9095 500 % 20 7 % 13 25%  

  . صحيح است 2گزينه  -5

     r i r i r i          
13 3 31 1 1 1 1 1  

  .صحيح است 3گزينه  -6
  .صحيح است 3گزينه  -7
  .صحيح است 1گزينه  -8

( i) i / i /     2113635 1000001 0 066 6 6%  
  .صحيح است 3گزينه  -9

n nF P( i) ( / ) n      1 2000 10001 0 03 24  
  .يح استصح 3گزينه  -10

(A / P , , ) /  45000 1% 36 45000 0 03322 1495  
 .صحيح است 3گزينه  -11

  . صحيح است 1ـ گزينه 12
  
  
  

p , 20 000

0 1 2 3 4 5
i  %6

F ?



 

 

 فصل سومفصل اول

  
 

 

 A,P,Fفاكتورهاي 

  عناوين اصلي

  معرفي و كاربرد فاكتورها  

   Fو  Pروابط بين  

   Aو  Pروابط بين  

   Fو  Aروابط بين  

  جدول فاكتورها 

  خطي  يابي درون 

  





 

 

  فصل سوم

 A,P,F فاكتورهاي

  معرفي و كاربرد فاكتورها -1- 3
دهيم كه اين بررسي شامل نحوه تبديل اين فاكتورها به يكـديگر بـا    را در اين فصل مورد بررسي قرار مي Aو  Fو  Pفاكتورهاي 

  .باشد دوره مي nدر مدت ) i(درنظرگرفتن يك نرخ بهره مشخص 

  Fو  Pروابط بين  - 2- 3
tF :دورة پايان رزش آينده مبلغ در اt  
P:  ارزش مبلغ در ابتداي دوره)t  0(  

  
F P Pi 1  
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  Aو  Pروابط بين  -3- 3
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