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   سخن ناشر

 
 «ى ٍالملن ٍ ها یسكزٍى»

 ولوِ ًشز ذسا تَز ٍ ذسا آى را تا للن تز ها ًاسل وزز.

ثٝ دبؼ سكىط اظ چٙیٗ ٔٛٞجز اِٟی، ٔٛؾؿٝ ٔبٞبٖ زضنسز ثطآٔسٜ اؾز سب زض ضاؾشبی ا٘شمبَ زا٘ف ٚ ٔفبٞیٓ ثب وٕه اؾبسیس 

ٔجطة ٚ ٔجٕٖٛٝ وشت آٔٛظقی ذٛز ثطای قٕب زاَّٚجبٖ ازأٝ سحهیُ زض ٔمُٕ وبضقٙبؾی اضقس ٌبْ ٔٛثطی ثطزاضز. أیس 

 ٞبی ثّٙس فطزای قٕب ثبقس.  ٌصاض ٌبْ یٝٞبی ذسٔشٍعاضاٖ قٕب زض ایٗ ٔٛؾؿٝ دب اؾز سلاـ

ا٘س.  ٔٙٓٛض اؾشفبزٜ زاَّٚجبٖ وٙىٛض وبضقٙبؾی اضقس ؾطاؾطی ٚ آظاز سبِیف قسٜ ٞبی وٕه آٔٛظقی ٔبٞبٖ ثٝ ٔجٕٖٛٝ وشبة

ز زض ٞبی ٔشٗس  ٌیطی اظ سجطثٝ اؾبسیس ثعضي ٚ وشت ٔٗشجط زاَّٚجبٖ ضا اظ ُٔبِٗٝ وشبة ایٓ ثب ثٟطٜ ٞب ؾٗی وطزٜ زض ایٗ وشبة

 ٘یبظ وٙیٓ.  ٞط زضؼ ثی

 ثبقس. نٛضر شیُ ٔی زیٍط سبِیفبر ٔبٞبٖ ثطای ؾبیط زا٘كجٛیبٖ ثٝ

ٔطحّٝ آظٖٔٛ سبِیفی  3ؾبَ اذیط ثٝ ٕٞطاٜ  5ٔطحّٝ وٙىٛض وبضقٙبؾی اضقس  5قبُٔ  آسهَى:  8ّای  هدوَػِ وتاب ●

ٞب ثب سٛجٝ  ٙىٛض َطاحی قسٜ اؾز. ایٗ ٔجٕٖٛٝ وشبةثبقس وٝ ثطای آقٙبیی ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٛالار و ٔبٞبٖ ٕٞطاٜ ثب دبؾد سكطیحی ٔی

ضیعی زضؾی زض اذشیبض  ثٙسی ٔجبحث زض ٞطیه اظ زضٚؼ، اَلاٖبر ٔٙبؾجی جٟز ثط٘بٔٝ ؾبِٝ اذیط وٙىٛض ٚ ثٛزجٝ 3ثٝ سحّیُ 

 زٞس. زا٘كجٛ لطاض ٔی

ثبقس وٝ  اضقس ٔی ٞبی ٔرشّف وٙىٛض وبضقٙبؾی قبُٔ وّیٝ ٘ىبر وبضثطزی زض ٌطایف ّای وَچه: هدوَػِ وتاب ●

 ثبقس. ٔبٞٝ آذط لجُ اظ وٙىٛض ٔفیس ٔی 2ثٙسی ٔجبحث زض  ثطای زا٘كجٛیبٖ جٟز جٕٕ

ضٚظضؾب٘ی سبِیفبر ٔبٞبٖ  ٚ ثٝٚؾیّٝ اظ ٔجٕٖٛٝ اؾبسیس، ِٔٛفبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ٔحشطْ ذب٘ٛازٜ ثعضي ٔبٞبٖ وٝ زض سِٛیس  ثسیٗ

 ٕ٘بییٓ.  ا٘س، نٕیٕب٘ٝ سمسیط ٚ سكىط ٔی ٔٛثطی زاقشٝ ٘مف

سٛا٘ٙس ٞطٌٛ٘ٝ ا٘شمبز ٚ دیكٟٙبز زضذهٛل سبِیفبر ٔبٞبٖ ضا اظ َطیك ؾبیز ٔبٞبٖ ثٝ  زا٘كجٛیبٖ ٖعیع ٚ اؾبسیس ٔحشطْ ٔی

 ثب ٔب زض ٔیبٖ ثٍصاض٘س. mahan.ac.irآزضؼ 

 

 هَسسِ آهَسش ػالی آساز هاّاى

 

 

 



 

 مؤلف  سخن 

 

ٞبی ٔهٛة  حبٚی ٔجٕٖٛٝ وبّٔی اظ ثٟشطیٗ ذلانٝ ٔٙبثٕ ٔرشّف زضؼ وبٔذبیّط ثطاؾبؼ ؾطفهُوشبثی وٝ دیف ضٚ زاضیس 

ٞبی ٌصقشٝ، ٕٞطاٜ ثب دبؾد  ٞبی سبِیفی، ٘ىبر ٚیػٜ ٚ ؾٛالار وٙىٛض وبضقٙبؾی اضقس ؾبَ ضیعی، سؿز قٛضای ٖبِی ثط٘بٔٝ

 سكطیحی اضائٝ قسٜ اؾز.

جٛیی زض ٚلز ثب ٔفبٞیٓ ٚ ٘ىبر يطٚضی آقٙب قسٜ وٝ ایٗ ٟٔٓ ثب  قٛز ثب ُٔبِٗٝ ایٗ ٔجٕٖٛٝ يٕٗ نطفٝ ثیٙی ٔی دیف

 ٞبی سكىطآٔیع ذٛا٘ٙسٌبٖ ٔحشطْ زض ایٗ ٔسر ثط ٔب اثجبر قسٜ اؾز. سٛجٝ ثٝ اؾشمجبَ ذٛة ٚ سٕبؼ

زا٘كجٛیبٖ ٚ ٔٙٓٛض ثطای ضفٕ آٟ٘ب زض ا٘شٓبض زضیبفز ٘ٓطار قٕب اؾشبزاٖ ثعضٌٛاض،  ٕٞیٗ یمیٙب ٞط اثطی سٛاْ ثب ذُبٞبیی اؾز ثٝ

 زیٍط ذٛا٘ٙسٌبٖ ٞؿشیٓ.

 

 

 

 تا تطىز

 لیلا اهیٌی

 

 

 

 



 

 

 فهرست

 غفحِ ػٌَاى
 

 

 7 ----------------------------------------------- لغَی تحلیلگزفػل اٍل: آضٌایی تا واهپایلز ٍ 

 8 ----------------------------------------------------------------------------------------------------- ْٚبیف وبٔذبیّط

 8 ------------------------------------------------------------------------------------------------ ثٙسی وبٔذبیّطٞب َجمٝ

 9 ----------------------------------------------------------------------------------------------------- ٔطاحُ وبٔذبیُ

 13 ------------------------------------------------------------------ (Symbol  table manager) ٔسیطیز جسَٚ ٕ٘بزٞب

 13 --------------------------------------------------------------------------------------- (Error handlerدطزاظ )ذُب

 14 -------------------------------------------------------------------------------------------------- وبٔذبیّط ٚ ٔفؿط

 14 ------------------------------------------------------------------------------------------- (Grammersٌطأطٞب )

 16 --------------------------------------------------------------------------------------- ٌصاضی )ٕ٘بیف دؿٛ٘سی( ٘كبٖ

 17 ------------------------------------------------------------------------------------------ ٘حٌٛطا سٗطیفٞبی  ٚیػٌی

 17 --------------------------------------------------------------------------------------------- زاض سٗطیف ٘حٛی جٟز

 17 ---------------------------------------------------------------------------------------- ٔطاحُ ؾبذز زضذز سطجٕٝ

 21 -------------------------------------------------------------------------- (Regular Expressionsٖجبضار ٔٙٓٓ )

 21 ------------------------------------------------------------------------------------------------ ٞبی ا٘شمبَ زیبٌطاْ

 23 ----------------------------------------------------------------------------------- ٞبٞب ٚ ٔبقیٗ ٔطٚضی ثط ٘ٓطیٝ ظثبٖ

 DFA -------------------------------------------------------------------------------------------- 24ثٝ  NFAسجسیُ 

 25 ----------------------------------------------------------------------------------------------٘ىبر سؿشی فهُ اَٚ

 26 -------------------------------------------------------------------- اَٚفهُ  ای ؾطاؾطی چٟبضٌعیٙٝ ؾؤالار ٚ دبؾرٙبٔٝ

 29 ----------------------------------------------------------------- ًحَی تحلیلگزفػل زٍم: 

 30 -----------------------------------------------------------------------------------------------------ا٘ٛأ دبضؾطٞب

 31 ----------------------------------------------------------------------------------- ٞبی دٛقف ذُبی ٘حٛی اؾشطاسػی

)firstٔجٕٖٛٝ آغبظیٗ ) )) -------------------------------------------------------------------------------------- 33 

 Follow ------------------------------------------------------------------------------------------------ 34( Aسبثٕ)

 35 ----------------------------------------------------------------------------------------------- قطایٍ ٌطأط دیكٍٛ

Aادؿیّٖٛ )اؾشفبزٜ اظ لبٖسٜ  ) --------------------------------------------------------------------------------- 36 

 LL ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 38(1) دبضؼ

 38 -------------------------------------------------------------------------------------- (parse table)جسَٚ سجعیٝ 



 

 41 ------------------------------------------------------------------------- سٛؾٗٝ اٍِٛضیشٓ سجعیٝ جٟز اٖٕبَ ٌصض اظ ذُب

 46 ----------------------------------------------------------------------------------------------------- ا٘ٛأ سساذُ

 46 ----------------------------------------------------------------------------- (Operator precedenceسمسْ ٍّٖٕط )

 51 ----------------------------------------------------------------------------------------------- ٞب اؾشفبزٜ اظ اِٚٛیز

 52 --------------------------------------------------------------------------- (Simple precedence)ضٚـ سمسْ ؾبزٜ 

 LR ------------------------------------------------------------------------------------------------------ 55سجعیٝ 

 ُٕٖClosure -------------------------------------------------------------------------------------------------- 56 

 SLR ------------------------------------------------------------------------------------------ 58جسَٚ سجعیٝ دبضؾط

 62 ----------------------------------------------------------------------------------- وكف سساذُ اظ ضٚی زیبٌطاْ ا٘شمبَ

 CLR ---------------------------------------------------------------------------------------------------- 63سجعیٝ 

 LALR --------------------------------------------------------------------------------------------------- 65ٌطأط 

 70 ---------------------------------------------------------------------- سبِیفی فهُ زْٚای  چٟبضٌعیٙٝ  ٚ دبؾرٙبٔٝ ؾٛالار

 71 -------------------------------------------------------------------- فهُ زْٚ ؾطاؾطی ای چٟبضٌعیٙٝ ٚ دبؾرٙبٔٝؾؤالار 

 85 ------------------------------------------------ ساسی هؼٌایی، تَلیس وس ٍ تْیٌِ تحلیلگزفػل سَم: 

 86 --------------------------------------------------------------------------------------------------- ٔٗٙبییسحّیُ 

 88 ------------------------------------------------------------------------------------------ ٞبی سرهیم حبفٓٝ ضٚـ

 89 ---------------------------------------------------------------------------------------------------- ضوٛضز فٗبِیز

 90 ----------------------------------------------------------------- (Intermediate code Generation)سِٛیس وس ٔیب٘ی

 91 ----------------------------------------------------------------- انّی قجٝ اؾٕجّی ثطای ٖجبضار چٟبض ُٖٕسِٛیس ِٔٛس وس 

 101 ------------------------------------------------------------------------------------------------ سِٛیس وس اؾٕجّی

 102 ---------------------------------------------------------------------------------------- یه ضٚـ وّی )جبیٍصاضی(

 104 ----------------------------------------------------------------------------------------------------- ؾبظیثٟیٙٝ

 107 ------------------------------------------------------------------- ْٛؾفهُ  ای ؾطاؾطی چٟبضٌعیٙٝ ؾؤالار ٚ دبؾرٙبٔٝ

 115 ------------------------------------------------------------------------------ 95ؾٛالار ٚ دبؾرٙبٔٝ وٙىٛض ؾطاؾطی 

 119 ------------------------------------------------------------------------- ٍ هآذذ هٌاتغ

 

 
 



 

 

 

لغوی تحلیلگرو  کامپایلرآشنایی با 
 

 

 ٍظایف کاهپایلر 

 ِبٌذی کاهپایلرّا طبق 

  کاهپایلهراحل 

 هذیریت جذٍل ًوادّا 

 کاهپایلر ٍ هفسر 

 گراهرّا 

  ِهراحل ساخت درخت ترجو 

 ػبارات هٌظن 
 ّا ّا ٍ هاضیي هرٍری بر ًظریِ زباى 

 ّای اًتقال دیاگرام 

  تبذیلNFA  ِبDFA 

 اول فصل



 

 لغَی تحلیلگزآضٌایی تا واهپایلز ٍ 

 ای لبثُ فٟٓ سٛؾٍ ٔبقیٗ سجسیُ قٛز.   ٘ٛقشٝ قسٜ زض یه ظثبٖ ؾُح ثبلا ثطای لبثُ اجطا ثٛزٖ ثبیس ثٝ ثط٘بٔٝٝ یه ثط٘بٔ

ای  ( ضا ثٝ ثط٘بSource Languageٝٔ٘بْ ظثبٖ ٔٙجٕ ) ٘ٛقشٝ قسٜ زض یه ظثبٖ ثٝ ثط٘بٔٝؾز وٝ یه ا ای ( ثط٘بCompilerٝٔوبٔذبیّط )

 وٙس.  ( سجسیُ ٔیTarget Language٘بْ ظثبٖ ٔمهس ) ٔٗبزَ ثٝ ظثبٖ زیٍط ثٝ

زؾز ٝ ٔمهس ثٝ وبٔذبیُ قسٜ ٚ زض ٘شیجٝ آٖ ثط٘بٔٝ ٘ٛقشٝ قسٜ ثٝ ظثبٖ ؾُح ثبلا اثشسا ثط٘بٔٝ ثسیٗ سطسیت ثطای اجطای یه ثط٘بٔ

ثطایٗ وبٔذبیّطٞب زض حیٗ وبٔذبیُ، زضنٛضر ٚجٛز ذُب زض ثط٘بٔٝ  ٖلاٜٚ ٌطزز. ٔمهس زض حبفٓٝ ثبض قسٜ ٚ اجطا ٔیٝ ؾذؽ ثط٘بٔ، آیس ٔی

 زٞٙس. ثط ٕ٘بیف ٔیوبضثٝ ٔجسا، آٖ ضا 

 زکاهپایل ٍظایف

 ی ٔیب٘ی ٕٞب٘ٙس اؾٕجّیٞب ظثبٖ ٔٗبزَ زض ثط٘بٔٝسطجٕٝ ثط٘بٔٝ اظ ظثبٖ ٔجسأ ثٝ  -1

 ٔجسأ ثٝ وبضثطٝ ٌعاضـ ٚجٛز ذُبٞب زض ثط٘بٔ -2

 

 

 

 

 

 

 

 کاهپایلزّا بٌذی طبقِ

 وبٔذبیّطٞب ثطاؾبؼ چٍٍٛ٘ی ؾبذز ٚ ّٖٕیبر: ثٙسی زؾشٝ

 ٌصضٜ سه 

 ٌصضٜچٙس 

 َظزا ٚ  اقىبLoad-and-go 

 ٝٙؾبظ ثٟی  

  

 وبٔذبیّط

«سحّیُ+ ؾٙشع»  

 دیغبْ ذُب

 ثط٘بٔٝ ٔجسأ ثط٘بٔٝ ٔمهس
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 ػولیات کاهپایلز 

 ّٖٕیبر وبٔذبیّط اظ زٚ ثرف سكىیُ قسٜ اؾز وٝ ٖجبضسٙس اظ:
 ؾز اظ:ا ثرف سحّیُ وٝ ْٚبیف آٖ ٖجبضر -1

 ٔجسأٝ وس ٔیب٘ی اظ ثط٘بٔسِٛیس ٚ  اـ زٞٙسٜ ثٝ اجعای سكىیُ ٔجسأٝ سجعیٝ ثط٘بٔ

 ؾبذز ثط٘بٔٝ ٔمهس سٛؾٍ وس ٔیب٘یؾز اظ ا آٖ ٖجبضر ْٚیفٝوٝ )سطویت( ثرف ؾٙشع  -2

 سیستن پزداسش سباى

  ی ظیط سكىیُ قسٜ اؾز:ٞب ثرفاظ ؾیؿشٓ دطزاظـ ظثبٖ 
 ٚ ٚیطایكٍط اِحبق وٙٙسٜ ثبض ،اؾٕجّط ،وبٔذبیّط، دیف دطزاظقٍط

 ؾز اظ:ا ْٚبیف ثرف دیف دطزاظقٍط ٖجبضر
 ی جساٌب٘ٝٞبُ یفبی ثط٘بٔٝ ٔجسأ ٔٛجٛز زض ٞب ٔبغَٚ آٚضی جٕٕ -1

 زضقز زؾشٛضار ثٝ احىبْ ظثبٖ ٔجسأ ثٝ ٘بْی ذلانٝ قسٜ ٞب ثرفسجسیُ  -2

 ثبقس: ٔی ظیط نٛضر ثٝاضسجبَبر زض ؾیؿشٓ دطزاظـ ظثبٖ 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 فاسّای تحلیل در ػول کاهپایل

 ؾٝ فبظ سحّیُ زض ُٖٕ وبٔذبیُ ٖجبضسٙس اظ:
 

 ٞب ٘كب٘ٝسكریم  سحّیُ ذُی )سحّیُ ِغٛی یب دٛیف( -1
 ٞبی ثط٘بٔٝ ٔجسأ ثٝ جٕلار ٌطأطی ثٙسی ٘كب٘ٝ ٌطٜٚ سحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاسجی )سحّیُ ٘حٛی یب سجعیٝ( -2
 ثطضؾی ذُبٞبی ٔٗٙبیی ثط٘بٔٝ سحّیُ ٔٗٙبیی    -3

 هزاحل کاهپایل

 ٌیطز:  ظیط نٛضر ٔیٝ ُٖٕ وبٔذبیُ زض قف ٔطحّ

 اؾىّز ثط٘بٔٝ ٔجسأ

 وس ٔبقیٗ

 دیف دطزاظقٍط

 ثبضوٙٙسٜ / ٚیطایكٍط اِحبق

 وبٔذبیّط

 اؾٕجّط

 ثط٘بٔٝ ٔجسأ

 ثط٘بٔٝ اؾٕجّی ٔمهس

 وس ٔبقیٗ جبثجبدصیط
 ٞبی ٔمهس جبثجبدصیط وشبثرب٘ٝ فبیُ



 

 

 10 کامپایلر

 ( Lexical analysisسحّیُ ِغٛی ) -1

 ( Syntax analysisسحّیُ ٘حٛی ) -2

 ( Semantic analysisسحّیُ ٔٗٙبیی ) -3

 ( Intermediate code generationسِٛیس وس ٔیب٘ی ) -4

 (  Code optimizationؾبظی وس ) ثٟیٙٝ -5

 ( Code generationسِٛیس وس ٟ٘بیی ) -6
زٞٙس. اضسجبٌ ثیٗ ایٗ ٔطاحُ زض  سكىیُ ٔییه وبٔذبیّط ضا « ٞب سَٚ ؾٕجُج»ٚ « دطزاظـ ذُب»ٞبی  ایٗ قف ٔطحّٝ ثٝ ٕٞطاٜ ثرف

ٚ  (Forward end) ثٝ ؾٝ ثرف اَٚ ٚ لؿٕشی اظ ثرف چٟبضْ وٝ ثٝ ظثبٖ ٔجسأ ٚاثؿشٝ اؾز، جّٛثٙسی قىُ ظیط ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾز.
 قٛز. ( ٌفشٝ ٔیBack endٞب وٝ ثٝ ظثبٖ ٔمهس ٚاثؿشٝ اؾز، ٖمت ثٙسی ) ثٝ ثمیٝ ثرف

 قٛز.   ؾبظ زیٍط ثطای وس اؾشفبزٜ ٔی سِٛیس وس ٟ٘بیی، یه ثٟیٙٝثٗس اظ زض ثًٗی اظ ٔطاجٕ 

 

 لغَی تحلیلگز

ٚضٚزی ضا ٘ٛیؿٝ ثٝ ٘ٛیؿٝ ٝ ثسیٗ سطسیت وٝ ثط٘بٔ، ٔٛضز وبٔذبیُ اؾز ٝ( زض ٔشٗ ثط٘بLexical Analyserِٔغٛی ) سحّیٍّطْٚیفٝ سبثٕ 

(Character to character) ای اظ ٘كب٘ٝ ز٘جبِٝ ذٛا٘س ٚ ثٝ ٔی ( ٞبTokensسجسیُ ٔی ) فطاذٛا٘ی ِغز ثٗسی ضا اظ ٔشٗ  وٙس. ثب ٞط ثبض

ِغٛی  سحّیٍّط، ٞبی ذطٚجی زاضز. سٛوٗ ٘حٛی اضؾبَ ٔی سحّیٍّطزٞس ٚ اَلاٖبر لاظْ زض ٔٛضز ِغز ضا ثطای  ثط٘بٔٝ سكریم ٔی

ٖجبضر  ثٝ. قٛ٘س ٘حٛی اؾشفبزٜ ٔی سحّیٍّطٖٙٛاٖ ٚضٚزی  ثٝ قٛ٘س. ٕٞچٙیٗ ٔی ٞب ثب فطٔز ذبنی شذیطٜ ثبقٙس ٚ زض جسَٚ ؾٕجُ ٔی

 ٘حٛی اؾز.  سحّیٍّطٔجسأ ٚ  ثط٘بِٔٝغٛی ٚاؾٍ ثیٗ  سحّیٍّطزیٍط 
 ٞب ٖجبضسٙس اظ: ا٘ٛأ ٔرشّف سٛوٗ

 ،(Delimiters)ٞاب   ( ٚ جساوٙٙاسٜ Identifiersٞاب )  (، قٙبؾLiteralsٝٞب ) (، ثبثزOperators(، ٍّٖٕطٞب )Keywordsوّٕبر وّیسی )

 قٛز.   ٔی وٙس، ٌفشٝ وّی اؾبٔی وٝ وبضثط ا٘شربة ٔی َٛض ٞب ٚ ثٝ ی ٔشغیطٞب، سٛاثٕ، ضٚیٝثٝ اؾبٔثٙبثطایٗ 

 ثبقس. ٔی Space ،Tab  ٚEnterٞب قبُٔ  جساوٙٙسٜ

ْ  چیٞا ا٘س ٚ وبضثط ٔجبظ ٘یؿز اظ  ؾبظی ایٗ وّٕبر وّیسی ضظضٚ قسٜ ی ثط٘بٔٝٞب ظثبٖزض اغّت  ٝ  ٞاب  آٖاظ  واسا ٖ  ثا اؾآ ٔشغیاط سابثٕ     ٖٙاٛا

 اؾشفبزٜ وٙس.  
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 ٌٛیٙس. Scannerزٞس اؾىٙط  ای ضا ا٘جبْ ٔی ثٝ ٚاحسی اظ وبٔذبیّط وٝ وبض سحّیُ ٚاغٜ

وٙاس ٚ   حصف ٔای وٙس،  ٞب ضا اظ ٞٓ جسا ٔی ٞبیی وٝ وبضاوشطٞبی قٙبؾٝ وٙس ٚ فبنّٝ ضا حصف ٔی (Comment)ِغٛی سٛيیحبر  سحّیٍّط

 زٞس.   اٌط ذُبیی ضخ زٞس آٖ ضا ٌعاضـ ٔی
 

 

 ًحَی تحلیلگز

٘حٛی سكریم نحز فطْ ْبٞطی  سحّیٍّطقٛز. ْٚیفٝ  ( ٘بٔیسٜ ٔیSyntax analysisسحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاسجی، سجعیٝ یب سحّیُ ٘حٛی )

ٞابی زضیابفشی اظ   Token٘حٛی ثب زاقشٗ ٌطأط ٔطثٌٛ ثٝ ظثبٖ ٚ  سحّیٍّطؾبظی ٔطثَٛٝ اؾز.  ٞب اظ ِحبِ زؾشٛضإُِٗ ظثبٖ ثط٘بٔٝ ثط٘بٔٝ

زٞس. اٌط زؾاشٛض ٔشّٗاك    ٔیٔفٟٛٔی  سحّیٍّطذطٚجی ثٝ  ٖٙٛاٖ ثٝؾبظز ٚ آٖ ضا  ِغٛی، ثطای ٞط زؾشٛض زضذز اقشمبق آٖ ضا ٔی سحّیٍّط

ٌٛیٙاس.   ٔای  (Parser)زٞاس دبضؾاط    ا٘جبْ ٔای  زٞس. ثٝ ٚاحسی اظ وبٔذبیّط وٝ وبض سحّیُ ٘حٛی ضا ثٝ ظثبٖ ٔطثَٛٝ ٘جبقس ذُب ٌعاضـ ٔی

 ضا ثٝ ٖٟسٜ زاضز.  اؾىٙط، آ٘بِیع ٔٗٙبیی ٚ سِٛیس وس ٔیب٘ی  ٔسیط وبٔذبیّط، ٖٙٛاٖ ثٝسطیٗ ثرف وبٔذبیّط اؾز ٚ  دبضؾط انّی

 

 

 

 (Syntax tree)، زضذاز ٘حاٛ   ٞبؾز ب٘ٝی٘بدبآٖ فبلس  ٜقٛز. ؾبزٜ قس سِٛیس ٔی (Parse tree)سحّیُ ٘حٛی، زضذز سجعیٝ  ٔطحّٝزض 

 ٘بْ زاضز.  

:مثال  

a : b c 20   
 
 

:اگز زر ستاى  مثالC  زستَری تِ ضىلfor(i 0;i )   زّس. زاضتِ تاضین ذكای ًحَی رخ هی  

 هؼٌایی )هفَْهی( تحلیلگز

زٞاس   ( اؾز. اٌط سجسیُ ٘ٛٔ ٔجبظ ثبقس ُٖٕ سجاسیُ ٘اٛٔ ضا ا٘جابْ ٔای    Type checkingٔٗٙبیی وٙشطَ ٘ٛٔ ) سحّیٍّطسطیٗ ْٚیفٝ  ٟٔٓ
ز ٔفٟٛٔی ثطاؾبؼ ٘ٛٔ اؾبٔی ٚ ٔشغیطٞب وٝ زض جسَٚ ٕ٘بزٞب ٔكرم قاسٜ، ناح   سحّیٍّطزٞس.  ذُبی سجسیُ ٘ٛٔ ضا ٌعاضـ ٔیٌٚط٘ٝ 

 ثٝ ایٗ ٔطحّٝ سّٗك زاض٘س.   (Warning)اذُبضٞب زٞس.  ضا ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٔی ٞب آٖاؾشفبزٜ 
floatقٛز.  سجسیُ ٘ٛٔ ا٘جبْ ٔی int  

floatذُب  char  
5 ناٛضر  ثٝزض ٔٛضز سمؿیٓ ثط نفط، اٌط نفط نطاحشبً زض ٖجبضر آٔسٜ ثبقس، زض دبضؾط لبثُ سكریم اؾز. أب اٌط ٖجبضسی  / (3 2 1)  

 قٛز.   ٔٗٙبیی ّْٔٗٛ ٔی سحّیٍّطزاقشٝ ثبقیٓ زض 

Semantic analyser Scanner Intermediate code generator 

Parser 
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سیؽ غیط ٝ، ٖسْ زؾشطؾی ثٝ ا٘ ی ٚ سٗطیف، زض  ٔجبظ زض آضای ا٘ٛ اٛثٕ زض فطاذ شطٞبی س ٔ ٚ سٗساز دبضأ  قٛز.   ٔٗٙبیی قٙبؾبیی ٔی سحّیٍّطسُبثك ٛ٘

6ٖجبضر 

i
 قٛز.   زض وبٔذبیُ سكریم زازٜ ٕ٘ی 

i 0 Run time error  

 

 

 کذ هیاًی  ُتَلیذکٌٌذ

 قٛز. ایٗ ظثبٖ ٔیب٘ی ثبیس ذهٛنیبر ظیط ضا زاقشٝ ثبقس:   ٚضٚزی ثٝ یه ظثبٖ ٔیب٘ی سجسیُ ٔیٝ زض ایٗ ثرف ثط٘بٔ

 سِٛیس آٖ آؾبٖ ثبقس. -1

 ثٝ آؾب٘ی ثٝ ظثبٖ ٔمهس سطجٕٝ قٛز. -2

افاعاض ثاب واس ٚ ؾابذشبض      ضاحشی لبثاُ حٕاُ ضٚی ؾارز    وٙس ٚ ثٝ ٞب فطاٞٓ ٔی ی وس ثط٘بٔٝؾبظ ثٟیٙٝایٗ وس ٔیب٘ی قطایٍ ذٛثی ضا ثطای 

 ٔشفبٚر اؾز.  

 ی ثٝ ظثبٖ ٔبقیٗ ٘عزیه اؾز أب اظ ٞطٌٛ٘ٝ ؾبذشبض ٚ جعئیبر ٔبقیٙی ذبل، ٔؿشمُ اؾز.وس ٔیب٘ی ذیّ
 

 

 ساسی کذ هیاًی بْیٌِ

ؾبظی ٕٞاطاٜ   ا٘جبْ قٛز. زِیُ ایٙىٝ ُٖٕ ثٟیٙٝ سطٕ یؾطزضآیس وٝ  سینٛض ثٝقٛز سب وس ٔیب٘ی سمّیُ حجٓ یبفشٝ ٚ  زض ایٗ ثرف ؾٗی ٔی

قٛز ٚ وبضوطزٖ ثاب زضذاز ٔكاىُ اؾاز ِٚای       ا٘جبْ ٔی وٝ ُٖٕ سِٛیس وس ٔیب٘ی ٕٞطاٜ ثب زضذز قٛز ایٗ اؾز ثب وس ٔیب٘ی ا٘جبْ ٕ٘ی

 ٌیطز.   ٚضٚزی ٔی ٖٙٛاٖ ثٝوس، یه فبیُ ضا  ؾبظ ثٟیٙٝ

 کذ ًْایی ُتَلیذکٌٌذ

 ثبقس.   (Virtual Code) یب وس ٔجبظی (Augmented Code)یب وس افعٚ٘ٝ  (Machine Code)سٛا٘س ثٝ فطْ وس ٔبقیٗ  وس ٟ٘بیی ٔی
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 : ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ ٞیچ وبض زیٍطی، لبثُ اجطاؾز.  وس ٔبقیٗ

 .وٙس وس افعٚ٘ٝ: یه ؾطی وس ثطای ا٘جبْ وبضٞبی وٙشطِی ٘ٓیط زضذٛاؾز حبفٓٝ ٚ... اظ ؾیؿشٓ ٖبُٔ ثٝ وس ٔبقیٗ ايبفٝ ٔی
 ٚاثؿشٝ ثٝ ؾیؿشٓ ٖبُٔ ٚ ٕٔٗبضی ٘یؿز.  ٚ  زض ؾُح ثبلاسطی اؾزوس ٔجبظی: 

 ثٙسی زیٍطی ٘یع زاضز:   سمؿیٓ، زٞی حبفٓٝ زضؼوس ٟ٘بیی اظ ِحبِ آ
  وس اؾٕجّی(Assembly Code): ٚجٛز زاضز.  ٞبی ؾُح ثبلا آزضؼ زض 
  ٝٓسهٛیط حبف(Memory Image)ٞبی حبفٓٝ ضا زاضز.  : زلیمبً آزضؼ 
 دصیط وس جبثجب(Relocatable Code)زاضز. ضا  ٞبی ٘ؿجی : آزضؼ 

pقىُ ظیط ٔطاحُ وبٔذبیُ  i r 60   سأثیط ٞط ٔطحّٝ اظ وبٔذبیُ ضا ضٚی ایٗ زؾشٛض ٘كبٖ ٔی ٚ ( .زٞسr,i,p ،real   )ٞؿشٙس 
 

 
lexical Analysis

1 2 3p : i r 60 id id id 60.0       

  1 3
1

1
1 3intermediate code Generation Code Code Generator2 3 1

2 2
optimizer 1 2 13 2 2

1 2

1 3
1

MOV R ,id
t : int to real 60

MUL R ,60.0
t id 60.0t : id t

MOV R ,id
id id tt : id t

ADD R ,R
id : t

MOV id ,

 


   
   

   
 

1R










 

 ( Symbol  table managerهذیزیت جذٍل ًوادّا )

 وٝ قبُٔ ضوٛضزی ثطای ٞط ٘بْ ٔشغیط، ثٝ ٕٞطاٜ فیّسٞبیی ثطای نفبر آٖ اؾز. ای اؾز ؾبذشٕبٖ زازٜ
سٛا٘س  ییبفشٝ ثطای ٘بْ، ٘ٛٔ آٖ، حٛظٜ آٖ )جبیی زض ثط٘بٔٝ وٝ ٔمساضـ ٔ ایٗ نفبر، ٕٔىٗ اؾز اَلاٖبسی زضثبضٜ حبفٓٝ سرهیم

زض جبیی ثجز قٛز. یه جسَٚ ٕ٘بز، ؾبذشٕبٖ  ٞب آٖؾشفبزٜ قسٜ زض ثط٘بٔٝ ٚ اَلاٖبر وٝ ثبیس ٔشغیطٞبی ااؾشفبزٜ قٛز( ٚ ... ثبقس 
زٞس ثٝ ایٗ جسَٚ ٚاضز  ِغٛی سكریم ٔی سحّیٍّطای وٝ  ٌیطز. ٞط قٙبؾٝ ، یه ضوٛضز زض ٘ٓط ٔیٔشغیطای اؾز وٝ ثطای ٞط  زازٜ
ؾطیٕ ضوٛضز قٙبؾٝ ثٝ أىبٖ یبفشٗ ٛز. ْٚیفٝ ایٗ ثرف ق ٚاضز جسَٚ ٔیقٛز ٚ اِجشٝ زض ٔطاحُ ثٗسی نفبر ٔطثٌٛ ثٝ ایٗ قٙبؾٝ  ٔی

 ٞبیف اؾز. ٔٙٓٛض شذیطٜ ٚ ثبظیبثی زازٜ

 (Error handler) پزداسخطا

ٝ    ٞاب  آٖفبظ سحّیُ ِغٛی لبزض ثٝ قٙبؾبیی ذُبٞبیی اؾز وٝ زض ٘شیجاٝ   ای اظ ظثابٖ ضا سكاىیُ    ، وبضاوشطٞابی ثابلی ٔب٘اسٜ ٚضٚزی، ٘كاب٘
ٕٔٗاٛلاً دبضؾاط ٚ اؾاىٙط، ثیكاشط      .قٛز فطاذٛا٘سٜ ٔی دطزاظذُبای ثٝ ٘بْ  زض یىی اظ ٔطاحُ دیف ثیبیس، ضٚیٝٞط ثبض وٝ ذُبیی زٞٙس.  ٕ٘ی
 زٞٙس.   ٞبیی ضا وٝ زض یه ثط٘بٔٝ ٕٔىٗ اؾز ٚجٛز زاقشٝ ثبقس، سكریم ٔیذُب

 ( وبٔذبیّطٞب:  Back – end( ٚ ا٘شٟبی )Front – endاثشسا )
( زاضز ٚ ٔؿاشمُ اظ ظثابٖ   Source Programؾبظی وٝ ثؿشٍی ثاٝ ظثابٖ ٔٙجإ )    ی اظ ٔطحّٝ ثٟیٙٝثٝ چٟبض ٔطحّٝ اَٚ وبٔذبیّطٞب ٚ ثرك

 ٌٛیٙس.   وبٔذبیّط ٔی Front – endٔبقیٗ اؾز، 
وبٔذبیّط ٌٛیٙس. ٕٔٗٛلاً ایٗ  Back endوٝ ٚاثؿشٝ ثٝ ظثبٖ ٔبقیٗ اؾز،  ُیوبٔذبؾبظی ٚ ٔطحّٝ آذط  ثٝ ثركی اظ ٔطحّٝ ثٟیٙٝ

60

60

real
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 Back – endٞب یىؿبٖ اؾز أب  یه وبٔذبیّط ثطای سٕبْ ٔبقیٗ Front – endاثؿشٝ ثٝ ظثبٖ ٔٙجٕ ٘یؿز. ثرف ثرف اظ وبٔذبیّط ٚ
 اؾز.  ی ٔرشّف، ٔشفبٚرٞبٗ یٔبقثطای 

 کاهپایلز ٍ هفسز

ٔثبَ یىی اظ ٘مبٌ يٗف  ٖٙٛاٖ ثٝ. وٙس سفؿیط ٔی ثبض هأب ٔفؿط ثطای ٞط ثبض اجطا، ی قٛز یٔوٙس ٚ ثبضٞب اجطا  سطجٕٝ ٔی ثبض هوبٔذبیّط ی
وٙس ِٚی ٔفؿط ٕٞیٗ حّمٝ ضا  ثبض اجطا ٔی 10ثبض سطجٕٝ ٚ  1سبیی ضا  10ٞب ٞؿشٙس. وبٔذبیّطٞب یه حّمٝ  ٔفؿطٞب ٘ؿجز ثٝ وبٔذبیّطٞب حّمٝ

٘ساضیٓ، أب چٖٛ  ثبلایی زاضز. ثٗس اظ وبٔذبیُ ُٕٔئٗ ٞؿشیٓ وٝ ذُبی ٘حٛی overheadثٙبثطایٗ  ،وٙس ثبض ٞٓ اجطا ٔی 10ثبض سطجٕٝ ٚ  10
سط اؾز ٚ سهحیح  ثب ظثبٖ ٔفؿطی ثؿیبض ؾبزٜ قٛ٘س زض ٔٛضز ٔفؿط ایٗ إَیٙبٖ ٚجٛز ٘ساضز. ایجبز سغییط زض ثط٘بٔٝ ذٌُٛ سفؿیط ٕ٘ی ٕٝٞ

جبْ ٔی ذُب ؾبزٜ مهسی وٝ وس ٔ وٝ یحبِٞب لبثُ اجطاؾز زض  قٛز ٚ ضٚی اغّت ٔبقیٗ ؾُح ثبلا ٘ٛقشٝ ٔی قٛز. ٔفؿط ٕٔٗٛلاً ثٝ ظثبٖ سط ا٘
زٞس.  زیٍط اؾشفبزٜ اظ ٔفؿط لبثّیز حُٕ ثط٘بٔٝ ضا افعایف ٔی ٖجبضر ثٝقٛز.  زض ٔبقیٗ ذبل اجطا ٔی ،قٛز سٛؾٍ وبٔذبیّط سِٛیس ٔی

 ٘یؿشٙس.  Intermediate Code Generatorوٙٙس یٗٙی قبُٔ ثرف  ٔفؿطٞب وس ٔیب٘ی سِٛیس ٕ٘ی

:هزاحل واهپایل ػثارت  مثالArea:= Pos + Rate * 50 ِتاضس: سیز هی غَرت ت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 (Grammars) گزاهزّا

وٝ ٌطأاط زض اضسجابٌ ثاب ٖٕاُ سطجٕاٝ إٞیاز        آ٘جبیی اظ وٙس ٔجٕٖٛٝ ٔشٙبٞی اظ لٛاٖس وٝ ؾبذشبض جٕلار یه ظثبٖ ضا ثیبٖ ٔی :گزاهز
 دطزاظیٓ.   ثٝ ٔٗطفی اجٕبِی ٌطأطٞب زض ایٗ ثرف ٔی .ظیبزی زاضز

Gٌطأطٞب سٛؾٍ چٟبضسبیی  (N,T,S,P) قٛ٘س وٝ زض آٖ ٘كبٖ زازٜ ٔی:   
Nٝ٘ٔجٕٖٛٝ ٘بدبیب : ( ٞبNon Terminalsوٝ ثب حطٚف ثعضي ٘كبٖ ٔی ) .زٞٙس 
Tٝ٘ٔجٕٖٛٝ دبیب : ( ٞبTerminalsوٝ ثب حطٚف وٛچه ٘كبٖ ٔی ) .زٞٙس 
S ٖلأز قطٚٔ ٌطأط :(Starting Symbol) 
Pٖٕٝٛسِٛیس ای ٔشٙبٞی اظ لٛاٖس : ٔج (Production Rules)  

ثطای ٕ٘بیف ٔطاحُ اقشمبق زض ثطذی  .ضٚز ٍّٖٕط اقشمبق اؾز وبض ٔی ٞبی ظثبٖ اظ َطیك یه ٌطأط ثٝ ٍّٖٕطی وٝ ثطای سِٛیس ضقشٝ

Area:= Pos + Rate * 50 
 سحّیُ ِغٛی

id1:= id2+ id3 * 50 

id1 

id2 

id3 

50 

:= 

+ 

* 

Int to real 

 سحّیُ ٔٗٙبیی

tem1:=into real 50 

tem2:=id3 * tem1 

tem3:= id2 + tem2 

Id1:= tem3 

tem1:= id3 * 50.0 

Id1:= id2 + tem1 
 

 ثٟیٙٝ ؾبظ
id1 

id2 

id3 

:= 

+ 

* 

50 

 ٘حٛی  سحّیُ

 سِٛیس وس ٟ٘بیی
2 3

2

1 2

1 2

1 1

Mov : R .id

Mul : R .50.0

Mov : R ,id

Add : R ,R

Mov : id ,R
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ٌطأط  یٞب ب٘ٝی٘بدباؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. ضیكٝ زضذز سجعیٝ ٕٔٗٛلاً یىی اظ ( Derivation tree) سٛاٖ اظ زضذز سجعیٝ یب زضذز اظ ٌطأطٞب ٔی
ی ایٗ زضذز اظ چخ ثٝ ضاؾز ٔحهَٛ ٞب ثطيثب وٙبض ٞٓ لطاض زازٖ  .سٛا٘ٙس ٞط یه اظ ٖٙبنط ثبقٙس ی آٖ ٔیٞب ٌطٜ)اغّت ٕ٘بز قطٚٔ( ٚ 

 شك قسٜ اؾز. ؾز وٝ اظ ٘بدبیب٘ٝ ٚالٕ زض ضیكٝ زضذز ٔكا ای جّٕٝ آیس وٝ ٕٞبٖ ٔی زؾز ثٝآٖ 

 اًَاع گزاهزّا

 قٛ٘س:   ثٙسی ٔی ثٙسی چبٔؿىی زض چٟبض ٌطٜٚ ٖٕسٜ َجمٝ ٌطأطٞب َجك سمؿیٓ

 ( Unrestrictedٌطأطٞبی ٘ٛٔ نفط )ٌطأطٞبی ثسٖٚ ٔحسٚزیز  -1

 ( Context Sensitiveٌطأطٞبی ٘ٛٔ یه )ٌطأطٞبی حؿبؼ ثٝ ٔشٗ  -2

 ( Context freeٌطأطٞبی ٘ٛٔ زٚ )ٌطأطٞبی ٔؿشمُ اظ ٔشٗ  -3
 (  Regularٌطأطٞبی ٘ٛٔ ؾٝ )ٌطأطٞبی ٔٙٓٓ  -4

ٔ نفط ٔحسٚزیز طٞبی ٛ٘ سی ثٝ فطْ   ٌطأ اٖٛ س ثبیس قبُٔ حسالُ یه ٘بدبیبٝ٘ ثبقس. ذبنی ٘ساض٘س ٚ ل اٖٛ  ٞؿشٙس وٝ ؾٕز چخ ایٗ ل
(null)   

 سط یب ٔؿبٚی ثب ََٛ ؾٕز ضاؾز ثبقس. زض ٌطأطٞبی حؿبؼ ثٝ ٔشٗ ٖلاٜٚ ثط ٔحسٚزیز فٛق، ََٛ ؾٕز چخ یه لبٖسٜ ثبیس وٛچه
   

 ٞبی فٛق ثبیس ؾٕز چخ لٛاٖس ایٗ ٌطأطٞب فمٍ یه ٘بدبیب٘ٝ ثبقس. زض ٌطأطٞبی ٔؿشمُ اظ ٔشٗ ٖلاٜٚ ثط ٔحسٚزیز
 N, 1   

 زاضیٓ:   ،ٞبی ثبلا زض ٌطأطٞبی ٔٙٓٓ ٖلاٜٚ ثط ٔحسٚزیز
2, aA     1یب , T    اظ ضاؾز ٓٓٙٔ 

2, Aa     1یب , T    اظ چخ ٓٓٙٔ 

 BNF (Backus – Nour Form )فزم 

ٞب ثیٗ زٚ ٖلأز  ضٚز. زض ایٗ فطْ ٘بدبیب٘ٝ ٔی وبض ثٝثطای ٘ٛقشٗ ٌطأطٞبی ٔؿشمُ اظ ٔشٗ    ٖلأاز  جبی ٌیط٘س. ثٝ لطاض ٔی   اظ
 قٛز.   اؾشفبزٜ ٔی ::ٖلأز 

E :: E E     
 وٙٙس. ؾبظی ٔی سٛؾٍ ظثبٖ ٔٙٓٓ ٚ دبضؾط ضا سٛؾٍ ظثبٖ ٔؿشمُ اظ ٔشٗ دیبزٜاؾىٙط ضا 

  (Derivation)اضتقاق 

 قٛز: ثبقس وٝ ثٝ زٚ ٘ٛٔ ظیط سمؿیٓ ٔی زؾز آٚضزٖ یه جّٕٝ سٛؾٍ لٛاٖس سِٛیس یه ٌطأط ثب قطٚٔ اظ ٘بدبیب٘ٝ ٔیٝ ٔٙٓٛض اظ اقشمبق ث
 اقشمبق اظ چخ(LMD) ٜقٛز.   غیطدبیب٘ی جبیٍعیٗ ٔی ٗیسط چخ: ٕٞٛاض 
 اقشمبق اظ ضاؾز(RMD) ٜقٛز. دبیب٘ی زض ٔطاحُ اقشمبق جبیٍعیٗ ٔیغیط ٗیسط ضاؾز: ٕٞٛاض 

:گزاهز سیز را زر ًظز تگیزیس: مثال  

 

E E E

E E E

E E

E id

 

 





 

idٝثب سٛجٝ ثٝ ایٗ ٌطأط، ثطای سِٛیس جّٕ id id  سٛاٖ اظ اقشمبق چخ ٚ اقشمبق ضاؾز ظیط اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز: ٔی 

L L L L L
E E E id E id E E id id E id id id             

R R R R R
E E E E E E E E id E id id id id id              

ر
سض

ف ل
عای

اف
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( ا٘جبْ قسٜ اؾاز. ٔٗابزَ ٞاط اقاشمبق یاه زضذاز       Cononicalاٌط اقشمبق ثٝ یىی اظ زٚ ضٚـ ٘بٔجطزٜ ا٘جبْ قٛز، اقشمبق لبٕ٘ٛ٘ٙس )
 ثبقس. ز قطٚٔ ٌطأط ٔیای اظ ظثبٖ اظ ٕ٘ب زٞٙسٜ چٍٍٛ٘ی اقشمبق ضقشٝ سجعیٝ ٘كبٖسجعیٝ یب زضذز اقشمبق زاضیٓ. زضذز 
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 ثبقس: ظیط ٔی نٛضر ثٝسجعیٝ ٔطاحُ ؾبذز زضذز 
 S ثبقس. ضیكٝ زضذز ٔی 
  ٖٛ٘لبY  ٝوٝ  قٛز یٔسجسیُ  نٛضر ایٗ ثA ٜای زض زضذز ٚ  ٌطZ,Y,X قٛ٘س.   فطظ٘ساٖ آٖ ٔی 
  ٖٛ٘لبa ٝوٝ  قٛز یٔسجسیُ  نٛضر ایٗ ثA ٜای زض زضذز ٚ  ٌطa,X قٛ٘س.  فطظ٘ساٖ آٖ ٔی 
 قٛ٘س یٔزیسٜ  ٞب ثطي)حطٚف وٛچه( سٟٙب زض  ٞب ب٘ٝیدب. 

                  
 سفبٚر زٚ زضذز زض اِٚٛیز ٍّٖٕطٞبؾز.  

 (Ambiguous Grammar)گزاهز هبْن 
 ٔشٗ، ٔجٟٓ ٌٛیٙس اٌط ثب اؾشفبزٜ اظ لٛاٖس ٌطأط ثشٛا٘یٓ حسالُ یه ضقشٝ دیسا وٙیٓ وٝ ثطای آٖ حسالُ زٚ ثٝ یه ٌطأط ٔؿشمُ اظ

LMD  ٚیب حسالُ زRMD ثبقس.  یب حسالُ زٚ زضذز دبضؼ زاقشٝ ثبقیٓ. ٌطأطی وٝ زض ٔثبَ لجُ ثطضؾی قس ٔجٟٓ ٔی 
:تاضس: سیز هی غَرت تِرفغ اتْام گزاهز هثال لثل  مثال 

 

(1) E E T (4) T F

(2) E T (5) T E

(3) T T F (6) F id

  

 

  

 

 (Reduced Grammarیافتِ ) گزاهز کاّص
 یبفشٝ ٌٛیٙس، اٌط ؾٝ قطٌ ظیط ضا زاضا ثبقس:   ثٝ یه ٌطأط ٔؿشمُ اظ ٔشٗ وبٞف

Aفبلس زؾشٛضاسی ٔب٘ٙس  -1 A   .ثبقس 

 یٗٙی حسالُ زض ایجبز یه جّٕٝ اظ ظثبٖ قطوز زاقشٝ ثبقٙس. ؛ثبقٙس (Active)ٞب فٗبَ  دبیب٘یسٕبْ غیط -2
 ثبقٙس. (Reachable)ٞب لبثُ زؾشطؼ  سٕبْ ٘بدبیب٘ٝ -3
:یافتِ سیز را زر ًظز تگیزیس: گزاهز واّص مثال 

 Reachable A,B  Active A,B,D A Ba 
A Ba A Ba B b | Cb 

B b B b C aCb | Dd 
 D D 

 )ًوایص پسًَذی( گذاری ًطاى

 :قٛز یٔظیط ا٘جبْ  نٛضر ثٝ Eٌصاضی یه ٖجبضر ٔب٘ٙس  ٘كبٖ
 .قٛز یٔ  Eثطاثط ثب ذٛز ٌصاضی آٖ ٘كبٖ ،ٔشغیط ٚ یب ثبثز ثبقس Eاٌط  -1

 F1, F2واٝ   F1 F2 Opؾاز اظ  ا ٌاصاضی آٖ ٖجابضر   ٘كبٖ ،ٍّٖٕط زٚزٚیی اؾز Opثبقس وٝ  E1 Op E2 ثٝ قىُٖجبضسی  Eاٌط  -2
 ٞؿشٙس. E1 , E2ٌصاضی دؿٛ٘سی  ٘كبٖ

 .  ثبقس یٔ Eٌصاضی ثطای  ٕٞبٖ ٘كبٖ E1ٌصاضی ثطای  ٘كبٖ آٍ٘بٜ، ثبقس(E1) دطا٘شع ثٝ قىُ زاضای  ٖجبضسی Eاٌط  -3

(9 5) 2 95 2     
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 گزاًحَّای تؼزیف  ٍیژگی

  سطجٕٝ ؾبذشبضٞبی ظثبٖ ثطایوبضثطز 

  ٝی ٘حٛیٞب ٔؤِفٝسطجٕٝ ؾبذشبض ثط حؿت نفبر ٔطثٌٛ ث 

  قسٜ زض ثط٘بٔٝ ٞسف یب سٗساز زؾشٛضار ثطای وبٔذبیّط سِٛیسسٗییٗ ٘ٛٔ ؾبذشبض، ٔىبٖ اِٚیٗ زؾشٛض 

 دار زیف ًحَی جْتتؼ

 :قٛز یٔظیط ا٘جبْ  نٛضر ثٝ ٞب آٖنفبر ٚ ٔحبؾجٝ  ثبقس. س ٔٗٙبیی ٚاثؿشٝ ثٝ آٖ ٔیای اظ لٛاٖ قبُٔ ٌطأط ٚ ٔجٕٖٛٝ

 ٖٕٝٛزاضز.ضا ای اظ نفبر  ٞط ٕ٘بز زض ٌطأط ٔج 

  ای اظ لٛاٖس ٔٗٙبیی ثطای ٔحبؾجٝ ٔمبزیط نفبر ٕ٘بزٞب ٚجٛز زاضز. ٔجٕٖٛٝزض ٞط ِٔٛس یب لبٖ٘ٛ ٌطأط 

 هزاحل ساخت درخت تزجوِ 

 ثبقس: ظیط ٔی نٛضر ثٝٔطاحُ ؾبذز زضذز سطجٕٝ 
 ؾبذشٗ زضذز سجعیٝ ثطای ٚضٚزی -1

 ٌطٜ اؾز.  زض آٖ  xاظ ٕ٘بز  aٔمساض نفز  x.aاظ ٌطأط ٔشٙبْط ثبقس،  xزض زضذز سجعیٝ ثب ٕ٘بز  nاٌط ٌطٜ  -2

 قٛز.   ٔحبؾجٝ ٔی n زض ٌطٜٕٞطاٜ ثب لبٖ٘ٛ ٌطأطی اؾشفبزٜ قسٜ  aثب اؾشفبزٜ اظ لٛاٖس ٔٗٙبیی ثطای نفز  nزض ٌطٜ   x.aٔمساض -3

:غَرت تِهؼازل پسًَسی را  ػثارت تِتزای تزخوِ ػثارات هیاًًَسی  گزاًحَتا استفازُ اس لَاػس فَق، تؼزیف  مثال 

 آٍرین: زست هیِ سیز ت

 لاًَى لَاػس هؼٌایی

expr1.t  ||  term.t  ||  ‘+’ expr.t = expr1 + term expr   

expr1.t  ||  term.t  ||’ – ‘ expr.t =  expr1 – term expr   

expr.t= term.t   term expr   

 term.t = ‘0’ 0 term   

 term.t = ‘1’ 1 term   

 …..  ….. 

 term.t = ‘9’ 9 term   

 :اس یه زرذت ًحَی زر سیز آهسُ است: ای ًوًَِ مثال  

 

 

 

 

 

 

 

 

expr.t = 95-2+ 

expr.t = 95- 

expr.t = 9 

term.t = 2 

term.t = 5 

term.t = 9 

9 
2 - 

5 

+ 
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 اًَاع زرذت ًحَی ػثارتٌس اس:

 ثبقس. زض ایٗ ٘ٛٔ زضذز ٘حٛی ٞط ٌطٜ ٕ٘بیٙسٜ یه ٍّٖٕط ٚ فطظ٘ساٖ آٖ ّٖٕٛ٘س آٖ ٔیزرذت ًحَ هدزز:  -1

 .قٛ٘س یٔ٘ٛٔ زضذز ٘حٛی ٍّٖٕطٞب ذٛز فطظ٘س ٔحؿٛة زض ایٗ  زرذت ًحَ ٍالؼی: -2

 الگَی تزجوِ

، زض ؾٕز ضاؾز لاٛا٘یٗ آٖ ايابفٝ   قٛ٘س یٔیی وٝ ّٖٕیبر ٔٗٙبیی ٘بٔیسٜ ٞب ثط٘بٔٝاٍِٛی سطجٕٝ، ٌطأط ٔؿشمُ اظ ٔشٙی اؾز وٝ لُٗٝ 

 ثبقس. نطیح ٔی َٛض ثٝٚ سفبٚر آٖ ثب سطجٕٝ ٘حٌٛطا، زض ٕ٘بیف سطسیت اضظقیبثی لٛا٘یٗ  ا٘س قسٜ

 الگَی تزخوِقزیمِ ساذت زرذت تَلیس ضسُ تزای 

 وٙیٓ: ظیط اؾشفبزٜ ٔیٝ ثطای ایٗ وبض اظ ضٚی

 ؾبذشٗ فطظ٘س ايبفی ثطای زضذز -1

 ٔشهُ ٕ٘ٛزٖ ایٗ فطظ٘س ثٝ ٌطٜ ٔطثٌٛ ثٝ لبٖ٘ٛ ذٛز زض ٌطأط -2
 

 

 

 

 
 اؾافی ساذتِ ضسُ تزای ػول هؼٌییه تزي 

 لغَی تحلیلگز

 ،زاقشٗ ٘كب٘ٝ ثٗسی زاقشٝ ثبقس ٘حٛی احشیبج ثٝ سحّیٍّطوطزٖ اؾز. ٞط ثبض وٝ  tokenizeآٖ  ْٚیفٝثبقس ٚ  اِٚیٗ فبظ وبٔذبیّط ٔی

 ظ٘س.   ِغٛی ضا نسا ٔی سحّیٍّط

 ْٚبیف زیٍط اؾىٙط ٖجبضسٙس اظ:

 (  Commentبٞبی ذبِی ٚ سٛيیحبر )حصف فً -

 ٌعاضـ ذُبٞب   -

سٛا٘س سٗساز وبضاوشطٞبی ٞط ذٍ ٚ ثٝ سجٕ آٖ قٕبضٜ ذَُٛی وٝ  ذٛا٘س، ٔی اوشط ٔیوبض ثٝوبضاوشط  نٛضر ثٝاظ آ٘جب وٝ اؾىٙط ثط٘بٔٝ ضا 

سٛا٘س ٕٞطاٜ ثب ٞط دیبْ ذُب یه قٕبضٜ ؾُط ٘یع چبح وٙس. افعٚزٖ  ِغٛی ٔی سحّیٍّطلطاض زاضز ضا ٘یع ٔكرم وٙس.  ٞب آٖزض  سٛوٗ

 اؾىٙط اؾز.  ٜٖٟس قٛ٘س، ثٝ ثٝ ثط٘بٔٝ ايبفٝ ٔی includeوسٞبیی وٝ سٛؾٍ 
 

 
 

 فطؾشس.   ٞب ضا ٘یع ثطای دبضؾط ٔی زٞس وٝ سٛوٗ یه قٙبؾٝ اؾز، آزضؼ آٖ زض جسَٚ ٘كب٘ٝ اؾىٙط ٖلاٜٚ ثط ایٙىٝ سكریم ٔی

 قٛز.   ( ٚ یب سٛوٗ جبضی ٌفشٝ ٔیLockahead  symbolثیٙی ) طیٗ سٛوٙی وٝ اؾىٙط یبفشٝ اؾز، ٖلأز دیفثٝ آذ

expr 

+ 
term {Print(‘+’)} 

expr1 
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 ٌٛییٓ.   سٛا٘س زاقشٝ ثبقس، اٍِٛی آٖ سٛوٗ ٔی ثٝ فطْ وّی وٝ یه سٛوٗ ٔی

 ٌٛیٙس.   ( آٖ سٛوٗ ٔیLexemزٞٙس، ٚاغٜ ) ٞب وٝ سكىیُ  یه سٛوٗ ٔی ظ ٘ٛیؿٝا ای ثٝ ز٘جبِٝ

,ٖلائٓ ٔمبیؿٝ:  Patternٔثلاً  ،ٚجٛز زاضز Patternیه  tokenزیٍط ثطای ٞط ٘ٛٔ  ٖجبضر ثٝ , , ,      

 جسَٚ ظیط حبٚی چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اٍِٛ ٚ ٚاغٜ اؾز.  

 

Pattern lexeme token 

Const Const Const 

If if If 

  ,,,,, relation 

 pi Id ٌیطز. ز٘جبَ آٖ حطف ٚ ضلٓ لطاض ٔی ثب حطف اِفجب قطٚٔ ٚ ثٝ

 Num 3.141 ٞط ثبثز ٖسزی

 Core  dumped" Literal" لطاض ٌیطز. "ای وٝ ثیٗ زٚ ٖلأز  ٞط ضقشٝ یب ٘ٛیؿٝ

 

٘یبظ زاضز چٙس وبضاوشط زیٍط اظ ٚضٚزی ضا  ،ٌبٞی اٚلبر اؾىٙط ثطای ایٙىٝ سكریم زضؾشی زٞس ٚ سٛوٗ زضؾز ضا ثٝ دبضؾط ثفطؾشس

ثٛز،  ""٘یبظ زاضز وٝ وبضاوشط ٚضٚزی ثٗسی ضا ٘یع ثرٛا٘س وٝ اٌط ایٗ وبضاوشط  ،سضا ثجیٙ ""ٔثبَ اٌط اؾىٙط ٖلأز  ٖٙٛاٖ ثٝثرٛا٘س. 

وٙس.  ٔی Put  backضا سكریم زازٜ ٚ ثٝ دبضؾط ثفطؾشس ٚ وبضاوشط ايبفی ضا ٘یع ثٝ ٚضٚزی ""سٛوٗ  نٛضرٗ یاٚ زض غیط  ' >;  'سٛوٗ 

 ؾبزٌی، وبضایی ثبلاسط ٚ لبثّیز حُٕ.ؾبظی قٛ٘س ٖجبضسٙس اظ:  ٔجعا دیبزٜ َٛض ثٝاؾز دبضؾط ٚ اؾىٙط  ثٟشطزلایّی وٝ 

سط اظ دبضؾطی اؾز وٝ زض وبٔذابیّطی   ثبقس دیچیسٜ لٛاٖس ٔطثٌٛ ثٝ حصف فًبٞبی ذبِی ٚ سٛيیحبر ٔی ٜی وٝ زضثطزاض٘سدبضؾط سازگی:

داؽ ثبیاس ؾاطٖز     ،قٛز وبض وبٔذبیّط وبضی اؾز وٝ زض اؾىٙط ا٘جبْ ٔی ٗیظٔبٖ ثطسطزٞس.  لطاض زاضز وٝ ایٗ اٖٕبَ ضا اؾىٙط آٖ ا٘جبْ ٔی

ٗ  اؾشفبزٜ اظ ثبفط ا٘جبْ ٔیٕٔٗٛلاً ثب  وبض ٗیاوبض آٖ ضا افعایف زٞیٓ وٝ  ٞاب ٚ ُٔبثماز زازٖ    قٛز یٗٙی اؾىٙط ثطای سكریم ٟ٘بیی ساٛو

جبیی وبضاوشطٞب  ثب اٍِٛٞبی ٔٛجٛز چٙسیٗ وبضاوشط جّٛسط ضا ٘یع ٔٛضز ثطضؾی لطاض زٞس. ایٗ وبض اظ اسلاف ظٔبٖ ظیبزی وٝ جٟز جبثٝ ٞب آٖ

 وٙس.   ٌیطز، جٌّٛیطی ٔی نٛضر ٔی

ٝ  readقاٛز ٚ ثاب یاه فطٔابٖ      وبضاوشطی سمؿیٓ قسٜ اؾز، اؾاشفبزٜ ٔای   Nثٝ زٚ ٘یٕٝ  اظ یه ثبفط وٝ ٞب هیسىٙزض یىی اظ ایٗ  جابی   ثا

 وبضاوشط ٚضٚزی ضا زض ٞط ٘یٕٝ ثبفط ٚاضز وطز.   Nسٛاٖ  ذٛا٘سٖ یه وبضاوشط ٔی

 ثبقٙس:   ٌط ٔی ٞط یه اظ ا٘ٛأ ثبفطٞب زاضای زٚ ٘ٛٔ اقبضٜ

Forward ضٚز.   ٚاحس ثٝ جّٛ ٔی: ثب ذٛا٘سٖ ٞط وبضاوشط یه 

Lexeme – beginningزٞس.   ٘كبٖ ٔی ،ذٛاٞیٓ ٔكرم وٙیٓ : اثشسای سٛوٙی ضا وٝ ٔی 

 وٙٙس.   اقبضٜ ٔی ،ثٗسی وٝ ثبیس دیسا قٛز Lexemزض اثشسا ٞط زٚ ٘كب٘ٝ ضٚ ثٝ اِٚیٗ وبضاوشط 
 

 
 

 

Forward اوشطی ثطؾس وٝ جعٚ اٍِٛ ٘یؿز.  وبض ثٝضٚز وٝ  سب جبیی جّٛ ٔی 

 ororororor

2
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 قٛز.   ٔی setثٝ قطٚٔ سٛوٗ ثٗسی  lexeme – beginningدؽ اظ قٙبؾبیی سٛوٗ، 

 ٌط دیكطٚ ثٝ قىُ ظیط ذٛاٞس ثٛز:   دیكطٚی اقبضٜوس ٔطثٌٛ ثٝ 

if forward at the end of first half then  

   begin  

 reload second half;  

 forward = forward + 1;  
   end  

else if forward at the end of second half then  

   begin  

reload first half ;  

move forward to beginning of the first half ; 

   end  

else forward = forward +1;  

 ثبقس.   ٔی ثط ظٔبٖاظای ذٛا٘سٖ ٞط وبضاوشط زٚ ٔمبیؿٝ ٘یبظ اؾز وٝ ایٗ وبض  زض ایٗ ضٚـ ثٝ

 ٞب ثٝ یىی وبٞف دیسا وٙس.   ٔمبیؿٝ زٞیٓ سب سٗساز ثطای حُ ایٗ ٔكىُ، یه ٍٟ٘جبٖ زض آذط ٞط ٘یٕٝ ثبفط لطاض ٔی

eof  :ٕقٛز.   ای اؾز وٝ جعء ٔشٗ ٔحؿٛة ٕ٘ی ٌیطز ٚ وبضاوشط ٚیػٜ ثبفط لطاض ٔیٝ وبضاوشط ٍٟ٘جبٖ وٝ ا٘شٟبی ٞط ٘ی 

 

 
 

 ثبقس:   ظیط ٔی نٛضر ثٕٝٞطاٜ ثب وبضاوشط ٍٟ٘جبٖ  forwardٌط  وس ٔطثٌٛ ثٝ حطوز اقبضٜ

forward forward ; 1 

if  forward eof  then

begin


 

   if forward at the end of first half then 

   begin
 

      reload second half;

      forward=forward ;1
 

   end 

   else if forward at the end of second half then  
   begin

      reload first half;

      move forward to beginning of first half

   end

   else / eof whitin a buffer signifiging end of input /

end

 

 

 

 اؾز.   DFAلبثُ سجسیُ ثٝ   زٞیٓ ٚ ٞط ٖجبضر ٕٔٙٓی ٞب ضا سٛؾٍ ٖجبضار ٔٙٓٓ ٕ٘بیف ٔی اٍِٛی سٛوٗ
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  (Regular Expressions) هٌظنػبارات 

1. is a RE 

2. is a RE 

3.a I is a RE 

1 24.if r and r are REs then 

   

   

   

  

1 2 1 2

1 2 1 2

1 1

1 1

r | r L r |L r

r .r L r .L r

r L r

r L r

are REs, too.




 

r.r r  

r. .r r    

 r r


  

   
a|

a | b a b (a?b?)



   


  

یه ٖجبضر ٔٙٓٓ اؾز وٝ ظثبٖ  ?r نٛضر زضایٗیه ٖجبضر ٔٙٓٓ ثبقس،  rاٌط    L r  وٙس. ضا سٛنیف ٔی   

r :جبیی ذبنیز جبثٝ | s s | r 

 :دصیطی ذبنیز قطوز   r s r r s r 

 :اِحبقدصیطی ادطاسٛض  ذبنیز قطوز   r s t r s t 

 :دصیط اؾز سٛظیٕ |اِحبق ضٚی    s t r sr tr r s t rs rt  ا  ي

 ثبقس اثط اِحبق ٔی ًٖٛ ثی: r r , r r    

 :اٖساز ثبیٙطی 0 1


 

a) :1ٞبی حسالُ ثٝ ََٛ  ضقشٝ b) (a b) (a b)  

ٔشٛاِی زاض٘س ضٚی  aٞبیی وٝ حساوثط زٚ  سٕبْ ضقشٝ a,b: (aab ab b) a ?a ? 

 ّای اًتقال دیاگزام

ؾابظی زؾاشی    ثبقاٙس. ثاطای دیابزٜ    ٔی stateیه  وٙٙسٜ ٞبی آٖ ٔكرم زاض اؾز وٝ ٞط یه اظ ٌطٜ یه زیبٌطاْ ا٘شمبَ یه ٌطاف جٟز

 ٌیطیٓ. ٔیشمبَ وٕه اؾىٙط اظ زیبٌطاْ ا٘

سٛاٖ ٌفز وٝ آٖ ضقشٝ ٔشّٗك ثٝ ظثابٖ   ٞبی زیبٌطاْ ٚ دیٕبیف آٖ زیبٌطاْ ٔی ثب ثطچؿت ٞب آٖثب ذٛا٘سٖ وبضاوشطٞبی یه ضقشٝ، سُجیك 

 ٔٛضز ٘ٓط ٞؿز یب ٘ٝ.  
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:مثال ( ِزیاگزام تطریع ضٌاسidentifire )ِتاضس: سیز هی غَرت ت 

 

 
 

 

 
 

 اػطاراػذاد دیاگزام تطخیع اػذاد غحیح ٍ 

 ٖلأز ؾشبضٜ یٗٙی ایٙىٝ ثبیس آذطیٗ ٚضٚزی ثٝ ثبفط ثطٌطزز.  

زٞیٓ. اٌط اظ زیبٌطاْ ا٘شمبَ حبِز ثطای سكریم  ( ٘كبٖ ٔیNFAیب  DFAضا ثب اؾشفبزٜ اظ یه ٔبقیٗ ٔشٙبٞی ) سٛوٗ اٍِٛی ٞط

ٕبر وّیسی زض آغبظ وبض زض جسَٚ آیس، دؽ ثٟشط اؾز وّ قٛز، سٗساز حبلار ظیبز قسٜ ٚ ؾطٖز دبییٗ ٔی وّٕبر وّیسی اؾشفبزٜ

 ٞب لطاض زازٜ قٛ٘س.  یب جسَٚ ٘كب٘ٝ ٞب ؾٕجُ

اٌط وّٕٝ وّیسی  ٚ ٌطزا٘س اٌط سٛوٗ ذٛا٘سٜ قسٜ وّٕٝ وّیسی ثبقس نفط ضا ثطٔی ،وٙس ٞب ٍ٘بٜ ٔی ثٝ جسَٚ ؾٕجُ installسبثٕ ) ( 

ٌط ثٝ ٔسذّی وٝ ایٗ سٛوٗ زض آٖ  ثبقس اقبضٜ ٚجٛز زاقشٝ ٞب ؾٕجُاٌط ایٗ قٙبؾٝ زض جسَٚ  :زٚ حبِز زاضیٓ ،ٚ قٙبؾٝ ثبقس٘جبقس 

ٌط ثٝ ٔسذّی وٝ لطاض زازٜ  قٛز ٚ اقبضٜ لطاض زازٜ ٔی ٞب ؾٕجُجسَٚ ٞب ٘جبقس، زض  قٛز ٚ اٌط زض جسَٚ سٛوٗ لطاض زاضز، ثطٌطزا٘سٜ ٔی

 قٛز.  قٛز، ثطٌطزا٘سٜ ٔی ٔی

ٌطزا٘س.  ٔیضا ثط idٌطزا٘س ٚ اٌط قٙبؾٝ ثبقس،  ٘كب٘ٝ ٔشٙبْط آٖ ضا ثطٔی( اٌط سٛوٗ ذٛا٘سٜ قسٜ وّٕٝ وّیسی ثبقس get tokenسبثٕ )

 ٞبی آغبظیٗ لطاض ثٍیط٘س. Stateٞبی اَٚ ٚ Caseقٛ٘س، زض  ٞبیی وٝ ثیكشط سىطاض ٔی ثطای ثبلا ضفشٗ ؾطٖز ثٟشط اؾز سٛوٗ

ثبقس وٝ  ز اٖكبضی ثبیس لجُ اظ زیبٌطأی سطیٗ سٛوٗ ٕٔىٗ ضا سكریم زٞس. ٔثلاً زیبٌطاْ سكریم اٖسا اؾىٙط ثبیس ٕٞٛاضٜ َٛلا٘ی

 زٞس.  اٖساز نحیح ضا سكریم ٔی

 ٞب آٖسٛاٖ  ا٘س ٔی وٝ ایٗ لٛاٖس اغّت ؾبزٜ، اظآ٘جبضا سٛؾٍ ٌطأطٞبی ٔؿشمُ اظ ٔشٗ ٘یع ثیبٖ وطز ٞب ظثبٖسٛاٖ لٛاٖس ِغٛی  اٌطچٝ ٔی

ی ضا اظ ضٚی ٖجبضار ٔٙٓٓ سطٕ یؾطاؾىٙطٞبی  ٕٞچٙیٗ٘یؿز ٚ سط ٔؿشمُ اظ ٔشٗ  ضا ثب ٖجبضار ٔٙٓٓ ثیبٖ وطز ٚ ٘یبظی ثٝ ٕ٘بیف لٛی

 ٞب ظثبٖسط ٚ ٌٛیبسط اظ ٌطأطٞبی ٔؿشمُ اظ ٔشٗ ٞؿشٙس ثٙبثطایٗ لٛاٖس ِغٛی  ای فكطزٜ چٙیٗ ٖجبضار ٔٙٓٓ ٚؾیّٝسٛاٖ سِٛیس وطز، ٕٞ ٔی

 زٞیٓ.  ضا ثب ٖجبضار ٔٙٓٓ ٕ٘بیف ٔی

 تطریع ذكا

ذٛا٘س ٚ زیسٌبٜ ٔحّی ٘ؿجز ثٝ ثط٘بٔٝ  اوشط ٔیوبض ثٝوبضاوشط  نٛضر ثٝسٛا٘س ذُبٞبی ظیبزی ضا سكریم زٞس ظیطا ثط٘بٔٝ ٔجسأ ضا  اؾىٙط ٕ٘ی

ط ضقشٝزاضز زٞس ٚ اؾىٙط ثبیس ایٗ  نٛضر ذُبی ِغٛی ضخ ٔی ٞب ُٔبثمز ٘ساقشٝ ثبقس، زض ایٗ وساْ اظ سٛوٗ ای اظ وبضاوشطٞب ثب اٍِٛی ٞیچ . اٌ

ٝ زٞس.  Scanلبثّیز ضا زاقشٝ ثبقس وٝ اظ ایٗ ذُب ٚ ذُبٞبی زیٍط ٌصض وطزٜ ٚ ُٖٕ   )سحّیُ ِغٛی( ضا سب دبیبٖ فبیُ ازأ

 قٛز:   زض ثطذٛضز ثب ذُبٞبی ِغٛی ثٝ زٚ ضٚـ ُٖٕ ٔی

 (  Error recoveryثبظیبفز ذُب )دٛقف ذُب،  -1

 ( Error Correctionسهحیح ذُب ) -2
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 تاسیافت ذكا

ٞاب اظ اثشاسا ساب     ضؾیس سٕبْ سٛوٗ $اوشط غیط ٔجبظ وبض ثٝ forwardثبقس، ٞطٌبٜ  a b c $ e fٚضٚزی ٔب ٝ شاٌط ضق :Panic Modeرٍش 

اقاىبَ ایاٗ ضٚـ    .ٌیاطز  لاطاض ٔای   "e"ضٚی  lexeme – beginٌیطز یٗٙی  قٛز ٚ ثمیٝ ضا سٛوٗ زض ٘ٓط ٔی ٔیوبضاوشط غیط ٔجبظ حصف 

 ( اؾز.  Cascaded Errorsثطٚظ ذُبٞبی آثكبضی )

 سهحیح ذُب  -

 یی زٚ وبضاوشطجب جبثٝ - :: 

fecbafe$cba غٍّ حصف وبضاوشط -  

    :: ايبفٝ وطزٖ یه وبضاوشط جسیس )وبضاوشط ٌٕكسٜ( -

 سغییط یه وبضاوشط  -

  سٗٛیى یب جبیٍعیٙی زٚ وبضاوشط ٔجبٚض ٔثُ -

  (Syntax Analysis)تحلیل ًحَی 

 قٛز.  ٚضٚزی اظ ِحبِ زؾشٛضی چه ٔیٝ زض ٔطحّٝ سحّیُ ٘حٛی، ثط٘بٔ

ٞبی سِٛیس قسٜ سٛؾٍ اؾىٙط، آیب سٛؾٍ لٛاٖاس ظثابٖ لبثاُ سِٛیاس      ایٗ اؾز وٝ سكریم زٞس وٝ ضقشٝ سٛوٗ parserْٚیفٝ انّی 

 ٞؿز یب ٘ٝ.  

 ّاٍ هاضیي ّا سباىًظزیِ  بزهزٍری 

داصیطفشٗ یاب ٘ذاصیطفشٗ ز٘جبِاٝ      ٚ ٞاب  ٘كب٘ٝٚضٚزی اظ اثعاضی ثطای سكریم ؾبذشبضٞبی ٔٛجٛز ظثبٖ زض ز٘جبِٝ : هاضیي ذَزوار هتٌاّی

 ٞبی ذٛزوبض ٖجبضسٙس اظ: ثبقس. ا٘ٛأ ٔبقیٗ وبضاوشطٞبی ٚضٚزی ٔی

  (DFA)یٔبقیٗ ذٛزوبض ٔشٙبٞی لُٗ -1

 (NFA)لُٗی غیطض ٔشٙبٞی ٔبقیٗ ذٛزوب -2

 ثبقس: ظیط ٔی نٛضر ثٝسبیی  5یه ٔسَ ضیبيی اؾز ٔشكىُ اظ ٔبقیٗ ذٛزوبض لُٗی 

m (Q, ,δ,q ,F)  0 

ٝ  Fحبِز قطٚٔ ٔبقایٗ ٚ  q0سبثٕ ا٘شمبَ، اِفجبی ظثبٖ،  ٔجٕٖٛٝ ٔشٙبٞی اظ حبلار ٔبقیٗ،  Qوٝ زض آٖ  ٝ  Qای اظ ظیطٔجٕٖٛا ٘ابْ   ثا

 ثبقس. حبلار ٟ٘بیی ٔی

 اظ ٞط حبِز ثب ٖٙبنط ٚضٚزی یىؿبٖ ثٝ حبلار ٔرشّفی ضؾیس.   سٛاٖ ٔیٔبقیٗ ٔشٙبٞی اؾز وٝ  هاضیي ذَزوار غیز لكؼی:

:اس ای ًوًَِ مثالDFA  ِتاضس: سیز هی غَرت ت 

 

 

 

 

 

 

S  aS / aA 

A  bA / b 

سجسیُ ثٝ 

 ٔبقیٗ لُٗی
S A Z 

a 

a b 

b 
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 اقشمبق ٔحبؾجٝ دطزاظـ قسٜٝ ضقش

A [S,aabb] [S,abb] S aS 

Aa [A,bb] aaA 
Aab [A,b] aabA 
Aabb [Z,] aabb 

 

  DFAبِ  NFAتبذیل 

یب  ٘سالای ٕٞجؿشٍ i-closure q ٝقٛز یٔثبظٌكشی ظیط سٗطیف  نٛضر ث: 

دبیٝ: -1 i iq -closure q  

ٔطحّٝ ثبظٌكز:  اٌط  -2
iq یه ٖٙهط اظ i-closure q  ثبقس ٚ اٌط

k iq (q , )  ٜآٍ٘ب:  k iq -closure q 

زض jqٕٞجؿشٍی:  -3 i-closure q آیس. زؾزٝ اؾز اٌط ثشٛا٘س ثب سىطاض ٔشٙبٞی اظ ٔطحّٝ ثبظٌكز فٛق ث 
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 نکات تستی فصل اول

 

 آن تشخیص داده است. لغوی تحلیلگراگر کاراکتر غیر هجاز در هتن ترناهه نوشته شود،  -1
 

 است. خطای نحویدلیل عذم توازن پرانتسها دارای  تهIf(a+b then در زتان پاسکال عثارت  -2
 

 است. خطای نحویدلیل عذم رعایت ترتیة صحیح انتساب دارای  ته =:A  Bدر زتان پاسکال عثارت  -3
 

 است. لغوی تحلیلگرکشف خطا هرتوط ته ساختار تک تک لغات وظیفه  -4
 

 دهذ. رخ هی خطای معناییاعلان نشذه تاشذِ یک  قثلاشناسه  که درصورتی -5
 

 شود. هی (Symob Table)های هوجود در ترناهه وارد جذول علائن کلیه شناسه تحلیل لغویدر هرحله  -6
 

 دهذ. انذ را هورد تررسی قرار هیتوده درستدار تودن عثاراتی که از نظر نحوی  هعنایی، هعنی تحلیلگر -7
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 فصل اول ای سراسری چهارگزینهسوالات 

 ( 28 سال) است؟ ّای سیز غحیح اس گشیٌِ یه وسامتا زر ًظز گزفتي گزاهز هماتل،  -1

 

E T E T * E T

T P T P
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F id E

 

 





 

 ( ٞؿشٙس ٚ ٍّٖٕط ٟٔٙب اِٚٛیز ثیكشطی ٘ؿجز ثٝ ٍّٖٕط سمؿیٓ زاضز. Right associativeدصیطی ضاؾز ) ( ٍّٖٕطٞب زاضای قطوز1

 ( ٞؿشٙس ٚ ٍّٖٕط ٟٔٙب اِٚٛیز وٕشطی ٘ؿجز ثٝ ٍّٖٕط سمؿیٓ زاضز. Rigth associativeدصیطی ضاؾز ) قطوز زاضای ٍّٖٕطٞب( 2

 ( ٞؿشٙس. Left associativeدصیط ) طٞب اظ چخ قطوز( ٍّٖٕطٞبی يطة ٚ جٕٕ اِٚٛیز ثیكشطی اظ ٍّٖٕطٞبی زیٍط زاض٘س ٚ 3ٍّٕٖ

 ( ٞؿشٙس. Left associativeدصیط ) ( ٍّٖٕطٞبی يطة ٚ جٕٕ سمسْ وٕشطی ٘ؿجز ثٝ ؾبیط ٍّٖٕطٞب زاض٘س ٚ ٍّٖٕطٞب اظ ؾٕز چخ قطوز4

یه اس  تِ تزتیة زر وسامی زٍم زر ػثارت ٍ ذكا Declarationذكا است. ذكای اٍل زر  5/10سیز ّز زٍ وارتزز ػسز ِ زر تزًاه -2

 ( 28)سال  ضًَس؟ وطف هی Compilerّای  ترص

 

 

int A 10.5 ;

...A 10.5 B...

 

1 )Parser  ٚParser  

2 )Scanner  ٚParser  

3 )Parser  وس ذُبیبة زض ظٔبٖ اجطا ٚ 

4 )Parser  یىی اظ ٚSemantic routine ٞب 

ّا تایس تاا تؼاساز    پاراهتز تاضس ٍ ٌّگام فزاذَاًی سیز تزًاهِ تؼساز آرگَهاى تَاًس زارای تؼسازی زاًین وِ ّز سیز تزًاهِ هی هی -3

سیز رزیااتی   هزاحلیه اس  ای ایي هكاتمت رػایت ًطسُ تاضس ذكای هزتَقِ زر وسام اگز زر تزًاهِ .پاراهتزّا هكاتمت زاضتِ تاضس

 ( 28)سال  ضَز؟ هی

   (Run Time( ظٔبٖ اجطا )1

 ( Syntax Analysis( سحّیُ ٘حٛی )2

 ( Semantic Analysisی )( سحّیُ ٔٗٙبی3

 ( Code Generation( سِٛیس وس )4

 

  



 

 

 28 کامپایلر

را زر  Scannerیاه اس هاَارز سیاز ػولىازز      ضًَس. وسام ّا تا */ ضزٍع ٍ تا /* توام هیCommentساسی  زر یه ستاى تزًاهِ -4
 ( 22)سال  زّس؟ ّا تْتز ًوایص هیCommentًازیسُ گزفتي 

 
 
 
1)     
 
 
 
 
 
 
 
2) 
 
 
 
 
 
 
 
3) 
 
 
 
 
 
4) 
 
 

 

ّای یه تؼسی زٍ وس تِ ستاى هاضیي ٍ واهپایلز  تِ اسای ارخاع تِ آرایِ Aهفزٍؾٌس. واهپایلز  Xتزای ستاى  A  ٍBواهپایلزّای  -5
B وٌس. واهپایلز  سِ وس تَلیس هیA زّس ٍلی  ّز آرایِ، هحاسثاتی اًدام هی وٌٌسُ تزای اغلاح تَغیفB وٌس. وسام  وار ذاغی ًوی

 ( 22)سال  گشیٌِ غحیح است؟
 وٕشط اؾز. Bزٞس اظ  ٞب زض ظٔبٖ اجطا اذشهبل ٔی ثطای ٍٟ٘ساضی اَلاٖبر آضایٝ A( فًبیی وٝ وبٔذبیّط 1
وسی سِٛیس  Bٌیطز ِٚی  ٞط اضجبٔ ثٝ آضایٝ یه ثٗسی ٚلز ثیكشطی ٔی آضایٝ ٚ سطجٕٝ وٙٙسٜ ؾبظی سٛنیف زض ٔجٕٛٔ ثطای آٔبزٜ A( وبٔذبیّط 2

 سط اؾز. وٙس وٝ اجطای آٖ ؾطیٕ ٔی
وٙس  سِٛیس ٔی Aٌیط٘س ِٚی وسی وٝ  ٞبی یه ثٗسی ثٝ یه ا٘ساظٜ ٚلز ٔی ٚاحس ثب ٞط سٗساز اضجبٔ ثٝ آضایٝٝ ثط٘بٔ ( ٞط زٚ وبٔذبیّط ثطای یه3

 قٛز. سط اجطا ٔی ؾطیٕ
وسی سِٛیس  Aٌیطز ِٚی  ٞط اضجبٔ ثٝ آضایٝ یه ثٗسی ٚلز ثیكشطی ٔی آضایٝ ٚ سطجٕٝ وٙٙسٜ ؾبظی سٛنیف زض ٔجٕٛٔ ثطای آٔبزٜ B( وبٔذبیّط 4

 سط اؾز. س وٝ اجطای آٖ ؾطیٕوٙ ٔی

 

* 

 غیط اظ *

 * * * غیط اظ *

 غیط اظ * ٚ/

 / قطٚٔ

* 

 غیط اظ *

 * * * اظ * غیط

 غیط اظ * ٚ/

 / قطٚٔ

/ 

* * * 

 اظ / غیط

 / قطٚٔ

/ 

 غیط اظ *

* 

 غیط اظ *

 * * * غیط اظ *

 غیط اظ * ٚ/

 / قطٚٔ

/ 
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 ساسی هتؼارف هفزٍؼ است. وسام زستِ اس ذكاّا تَسف پارسز لاتل وطف ّستٌس؟  ّای یه ستاى تزًاهِ ذكاّای سیز زر تزًاهِ -6

 ( 28)سال  
I- آرایِ  آرایِ تا تؼساز اتؼاز تؼزیف ضسُّای یه  ًاتزاتزی تؼساز اًسیس 

II- َاًی ًَع هتغیزّای ًاّورA  ٍB زر ػثارت A + B  

III- ًاتزاتزی تؼساز پاراهتزّای فزاذَاًی یه تاتغ، تا تؼساز پاراهتزّای تؼزیف ضسُ تزای آى 

IV-  ًاّورَاًی ًَع یه پاراهتز زر فزاذَاًی یه تاتغ، تا ًَع تؼزیف ضسُ آى زر تؼزیف تاتغ 
1)  I  ٚIII 2) II  ٚIV 3) I ،II ،III  ٚIV 4) وساْ  ٞیچ 

 ( 28)سال  ضَز؟  ، چِ ًَع ذكایی هحسَب هیCّای ستاى  ی ; ; زر ضزـخا تِاستفازُ اس ;  -7

 (Semantic)ٔٗٙبیی  (2  (Syntactic)ؾبذشبضی   (1

 (Lenical)ِغٛی  (4  (Logical)ُٔٙمی  (3

 

 

 فصل اول سراسری ای چهارگزینه الاتوسپاسخنامه 

  «2»گشیٌِ  -1
 ٜدصیطی ضاؾز ٞؿشٙس. اظ َطفی لبٖس ثبقس ؾذؽ ٍّٖٕطٞب زاضای قطوز ٌطأط ثبظٌكشی ضاؾز ٔی P F / P ٜسمسْ ثط لبٖس T P T  

 ٍّٖٕط ٟٔٙب اؾز. اِٚٛیزیبثس زض ٘شیجٝ اِٚٛیز ٍّٖٕط سمؿیٓ ثیكشط اظ  ٌؿشطـ ٔی

  «4»گشیٌِ  -2
 ذُبیDeclaration اٖكبض ثیبٖ قسٜ اؾز، سٛؾٍ یىی اظ  نٛضر ثٝقٛز ٚ ذُبی زْٚ وٝ ا٘سیؽ آضایٝ  سٛؾٍ دبضؾط ٌطفشٝ ٔیSemantic 

routinای وٝ حبٚی  ٚجٛز آٔسٜ، سٛؾٍ ثط٘بٔٝ ذُبی ثٝ آٖ نٛضرذبضج اظ ٔحسٚزٜ ضخ زٞس زض   قٛز. زض يٕٗ اٌط ذُبی ا٘سیؽ آضایٝ ٞب ٌطفشٝ ٔی

 قٛز. ، ٌطفشٝ ٔیزؾشٛض اؾز

  «3»گشیٌِ  -3
 قٛز. سٛجٝ وٙیس وٝ فطاذٛا٘ی ظیط ثط٘بٔٝ زاضای یه ٌطأط  ٍٞٙبْ سحّیُ ٔٗٙبیی ٔكرم ٔی ثٝ ٞب آٖ٘ٛٔ  ٕٞچٙیٗز دبضأشطٞب ٚ سُبثك سٗسا

 ٔشفبٚر ثب ذٛز ظیط ثط٘بٔٝ اؾز ٚ ایٗ ٔؿئّٝ ثب سحّیُ ٘حٛی لبثُ سكریم ٘یؿز.

 «1»گشیٌِ  -4
 ثٗس اظ ٖجٛض اظ یهComment ٝٙ4سٛا٘س نحیح ثبقس. ٔبقیٗ ٌعیٙٝ  ٕ٘ی 2، وبٔذبیّط ثبیس ثٝ حبِشی وٝ لجُ اظ آٖ ثٛزٜ اؾز، ثطٌطزز ثٙبثطایٗ ٌعی 

 ٘بزضؾزقٙبؾس ثٙبثطایٗ ایٗ ٌعیٙٝ ٘یع  ٕ٘ی Commentیه  ٖٙٛاٖ ثٌٝطزز ٚ ثٙبثطایٗ ایٗ ضقشٝ ضا  ثب زیسٖ ؾبذشبض /***/ ثٝ حبِز اِٚیٝ ذٛز ثطٕ٘ی

 سٛا٘س نحیح ثبقس. قٙبؾس، ثٙبثطایٗ ایٗ ٌعیٙٝ ٘یع ٕ٘ی ٕ٘ی Commentیه  ٖٙٛاٖ ثٝ*/ ضا BAضقشٝ /* 3ٔبقیٗ ٌعیٙٝ ثبقس. ٕٞچٙیٗ  ٔی

 «4»گشیٌِ  -5
  ظیطا وبٔذبیّطA زٞس ِٚی وبٔذبیّط  ٞط آضایٝ، ٔحبؾجبسی ضا ا٘جبْ ٔی وٙٙسٜ ثطای انلاح سٛنیفB ٜوٙس. آضایٝ ثٝ  ؾبظی سٛنیف ٔی ثطای آٔبز

 ظٔبٖ اجطا ٘یبظ زاضز.ظٔب٘ی زض 

 «4»گشیٌِ  -6

 «3»گشیٌِ  -7
 

 
 






