
 

 

شی 
موز

ک آ
کم

ای 
تهی

کتا
ری 

س
شد 

ی ار
ناس

ارش
ک

 

 2میکروبیولوژی 

 شناسی زیستهجووعه 

 :اىهؤلف

 اهیر قائوی -کسری حودی -علیرضا شعاع حسنی

 ویراستاری علوی: ههدی هحودیاى



 

 

 
 

 علیرضا شعاع حسىی،
 امیر قائمی -کسری حمدی -ا شعاع حسىیرشتٍ زیست شىاسی/ علیرض 2میکريتیًلًشی 
 95مُر سثحان، 

 ص: جديل، ومًدار )آمادگی آزمًن کارشىاسی ارشد مجمًعٍ زیست شىاسی( 211
ISBN: 978-964-164-943-4 

 فُرستىًیسی تر اساس اطلاعات فیپا.
  چُارمفارسی ـ چاج 

 آزمًن َا ي تمریه َا )عالی( -2  2میکريتیًلًشی -1
 داوشگاٌ َا ي مدارس عالی ـ ایران ـ آزمًن َا -4 ای تحصیلات تکمیلیَآزمًن ديرٌ -3

 الف( علیرضا شعاع حسىی  ب( کسری حمدی ج( امیر قائمی
 ج ـ عىًان 

 QR 46ش/  67م  9
 1887491:  شمارٌ کتاتشىاسی ملی

 9041/616:  تىدی دیًییردٌ

 

 2میکروتیولوشی  نام کتاب:   
 امیر قائمی -کسری حمدی -علیرضا شعاع حسنی  مولفان:  
 مهر سثحان ناشر:  

 99/چهارم نوتت و تاریخ چاج   
 نسخه 2222 تیراش:   
 ریال 222/222  قیمت:  
 ISBN 978-964-464-949-4 شاتک:   

 

 ـــاوتش ُ     ـارات مُر سثحان: خیاتان يلیعصر، تالاتر از تق  ـاطع مطُـری، ريتـريی قىـادی َتـر تـسر  ت                ران،ــ

 88100113 -4تلفه:    2050جىة تاوک ملی، پلاک 
 

 

و  باشد می کلیه حقوق مادی و معنوی این اثز متعلق به موسسه آموسش عالی آساد ماهان

 .بزداری اس این اثز بدون اخذ مجوس پیگزد قانونی دارد کپی و هزگونه اقتباس

 



 

 

 مقدمه ناشر
 زاٜٛس ثطاثطٛس؟  )هطآٙ ًط٧ٖ( زاٜٛس ثب آٛب٠ٌٛ ٦٘ٛ آ٧ب آٛب٠ٌٛ ٦ٗ

دٔ اُ كمي ي ٕذبٓ ي ٕشبٔ٘ ثٍ ىٍځبٌ ثٓ َمشبْ اكئز ي ىٍيى ثَ ډلمي ډ٦ٞٶٓ، ٭بڅٓ ومًوٍ ثَٚٔز ٽٍ ىٍ سبٍٔټ ىيٍ سابٍٔن،  

سَٔه كي ساًك٘ ي ١ا ڃ ي ثَثَٔاز ي اوڂابٌ ثاب ٹاًاوٕه        دٖز ثىب ثٍ ٵَډبن وبٵٌ ٝمئز اُ ډٕبن ډَىډٓ ثَهبٕز ٽٍ هًى ثًىوي ىٍ

وٺاٜ ساب    ٙبډڄ هًٔ٘ َڈ أٚبن ٍا ٍاَجَْ ومًى ي ٍَبوٕي اُ ثيئز ي إشٮبوز ػًٕٔڈ اُ ٹَان ٽَٔڈ، ٽشبثٓ ٽٍ َٖز ػبيىاوٍ ي ثٓ

 اثئز.

بن إز ٽٍ ثَډجىبْ ه ٍٝ ىٍٓ ٽشبثٓ ٽٍ ىٍ ىٕز ىأٍي اهَٔه ئَأ٘ اُ ډؼمً٭ٍ ٽشت هًىاډًُ ډئٍٕٖ اډًُٗ ٭بڅٓ اُاى ډبَ

ايٍْ ٙيٌ إز. ىٍ أه ئَأ٘ ١مه سًػٍ ٽبډڄ ثٍ اهَٔه  اْ ػم٬ َبْ ؿُبٍ ځِٔىٍ ي سؤٽٕي ثَ وپبر ډُڈ ي ٽچٕيْ ي سى٫ً دَٕ٘

َبْ اٍٙي س ٗ ځَىٔيٌ إز ٽٍ ډ٦بڅت اُ ډىبث٬ ډوشچاٴ ډٮشجاَ ي ډاًٍى سؤٽٕاي      ن َبْ سٮٕٕه ٙيٌ ػُز اُډً سٲَٕٕار ىٍ َٕٵٞڄ

اْ ثب ٽچٕي ي ىٍ ًٍٝر څِيڇ سٚأَق ٽبډاڄ اٍا اٍ ځاَىى ساب       َبْ ؿُبٍ ځِٔىٍ دَٕ٘ ًٍٝر  ثٍَبْ ډشٮيى  ن اٍٙي ثب ًٽَ ډظبڃ٥َاكب

 ىاوٚؼًٔبن ځَاډٓ ٍا اُ ډَاػٮٍ ثٍ ٕبَٔ ډىبث٬ ډٚبثٍ ثٓ وٕبُ ومبٔي.

ٓ  َبْ اُډبٔٚٓ ډبَبن ٽٍ ىٍ ػبډٮٍ اډبٍْ ځٖشَىٌ ي ىٍ ٦ٕق ٽ لاُڇ ثٍ ًٽَ إز َٙٽز ىٍ اُډًن ٓ   ًٍٚ ثَځاِاٍ ډا سًاواي   ځاَىى ډا

ډلټ ػيْ ثَاْ ٭ِِٔان ىاوٚؼً ثبٙي سب وٺب٣ ١ٮٴ اكشمبڅٓ هًى ٍا ثٕبثىي ي ثب ډَيٍ ډؼيى ډ٦بڅت أه ٽشبة، اوُب ٍا ث٥ََٳ ٕبُوي 

 ثبٙي. سَٔه ٍاٌ ثَاْ ډًٵٺٕز ډٓ َبْ ډوشچٴ ډًٽي أه ډَٖٕ ثٍ ٭ىًان ډ٦مئه ٽٍ سؼَثٍ ٕبڃ

 سًاوٕي هيډبر دٚشٕجبوٓ ٍا ىٍٔبٵز ىأٍي. ډٓ www.mahanportal.irبن ثٍ اىٍٓ لاُڇ ثٍ ًٽَ إز اُ دًٍسبڃ ډبَ

ٍ  -َبْ اٍٙي ثبڅٕڈ ٽٍ َمٍ ٕبڅٍ ډِٕان س٦جٕٸ ډ٦بڅت أه ٽشبة ثب ٕئالار اُډًن ي وِٕ ثَ هًى ډٓ َابْ ډُاڈ أٍُابثٓ     ٽٍ اُ ٙبهٞا

 ومبٔي. ډب ٍا ىٍ ډل٢َ ٙمب َٕثچىي ډٓ -ثبٙي َب ډٓ ٽٕٶٓ أه ٽشبة

ىاوٕڈ ٽٍ اُ َمٍ إبسٕي ثٍِځًاٍ ي ىاوٚؼًٔبن اٍػمىي اُ َٕإَ ٽٚاًٍ ي كشآ هابٍع اُ ٽٚاًٍ ي َماٍ       ثَ هًى ياػت ډٓ ىٍ هبسمٍ

ِاٍْ ومًىٌ ٕذبٕڂَمپبٍان ځَاډٓ ٽٍ ثب اٍا ٍ وٺ٦ٍ و٪َار ٕبُويٌ هًى ډب ٍا ىٍ دَثبٍسَ ٽَىن ئَأ٘ ػئي أه ٽشبة ٔبٍْ ومًىوي 

 ه ٽشبة ٍا ثٍ ډل٢َٙبن سٺئڈ ومبٕٔڈ.َبْ ثٓ ؿٚمياٙز، أ ي ثٍ دبٓ س ٗ
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 16 ....................................................................................................................................................................................................................... ٵٮبڃ ٙين ٽمذچمبن

 17 ................................................................................................................................................................................................................ سى٪ٕڈ ٕٕٖشڈ ٽمذچمبن

 17 ................................................................................................................................................................................................ ّٔټ ٕٕٖشڈ ٽمذچمبناطَار ثًٕڅً

 18 .................................................................................................................................................................................................................................. وٺٜ ٽمذچمبن

 18 ......................................................................................................................................................................................................................................... ٵبځًٕٕشًُ

 18 .................................................................................................................................................................................................................................. َبځَاوًڅًٕٕز

 19 .................................................................................................................................................................................... (NK Cellsٕچًڅُبْ ٽٚىيٌ ٥جٕٮٓ )

 19 ......................................................................................................................................................................................................................................... ډبٽَيٵبَّب

 19 ..................................................................................................................................................................................................................................... دبٕن اڅشُبثٓ

 20 .......................................................................................................................................................................................... َبْ ىٵب٫ اهشٞبٝٓ ډِٕثبنډپبوٕٖڈ

 21 ...........................................................................................................................................................................................................................................َبّناوشٓ

 21 .................................................................................................................................................................................................................. َبْ أمىٓإبٓ دبٕن
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 93 .......................................................................................................................................................................................... ڄ دىؼڈ ٵٞ اْ ًٕالار ؿُبٍ ځِٔىٍ

 95 ........................................................................................................................................................................ ٵٞڄ دىؼڈ  اْ ًٕالار ؿُبٍ ځِٔىٍ ىبډٍدبٕو

  35 .......................................................................................................................................................................... ١بكهْ قكٖ ـ دطا٧ٞٙ

 99 ....................................................................................................................................................................................................................... َبْ دَأًوٓ ثٕمبٍْ
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 152 ................................................................................................................................................................................................................. ٽ ٕشَٔئًڇ ثًسًڅٕىًڇ
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 فصل اول

 ا٦ٜ٘٧ قٜبؾ٦

 ؾ٦ٓٞٔا٦ٜ٘٧ 

أي ي   ومٓ ثيٕز ّن اوشٓ)س٦بثٺٓ( ثبٙي. أمىٓ ٥جٕٮٓ ثٍ ىوجبڃ سمبٓ ثب ٔټ  2)٥جٕٮٓ( ٔب اٽشٖبثٓ 8ًاسٓ سًاوي ډٓ أمىٓ

ى ثَ َٕ ٍاٌ ٭ًاډڄ ٭ٶًوٓ اُ ٹجٕڄ دًٕز ي ٱٚبْ ډوب٥ٓ، ٕچًڅُبْ ٽٚىيِ ٥جٕٮٓ، ٱَٕاهشٞبٝٓ إز ډبوىي ډًاو٬ ډًػً
ٔبثي.  ٽٍ أه و٫ً أمىٓ ثَ كٖت ٕه ي ٵٮبڅٕز ًٍَډًوٓ ٔب ډشبثًڅٕٖمٓ سٲَٕٕ ډٓ ؛، أؼبى اڅشُبة، سًڅٕي اوشَٵَين ي ٱٌَٕٵبځًٕٕشًُ

  ثٍ ٱيى ؿَثٓ، ٱيى ډًڅي ٭َٷ ي ٔب ٵًڅٕپًڃ سًاوىي ډٓ اُ اوُبدًٕز وٶًً ٽىىي يڅٓ ثٖٕبٍْ  َب ٹبىٍوي ثٍ َُٔ ةيسٮياى ٽمٓ اُ ډٕپَ
اوي ؿًن كبڅز إٕيْ  ثٓيَبْ ډ١ًٮٓ أؼبى ٽىىي. ٭َٷ ثين ي ډًاى سَٙلٓ دًٕز ىاٍاْ هبٕٝز ١ي ډٕپَډً ياٍى ٙيٌ ي ٭ٶًوز
ٓ دًٕٙيٌ ٙيٌ إز ٽٍ س٤ًٕ اْ اُ ډب٬ٔ ډوب٥ ىي. ٦ٕق ډؼبٍْ سىٶٖٓ س٤ًٕ لأٍَٖش ٔٓ ډبوىي لأِئُڈَب ىاٍوي ي كبيْ اؤِڈ

ځَىوي. ىٍ َب ثٍ ان ؿٖجٕيٌ ي ثٍ َمَاٌ ان هبٍع ډٓةي. ډب٬ٔ ډوب٥ٓ ؿٖجىبٻ ثًىٌ ي ډٕپًَٙى ډٓ َبْ ډشلَٻ ثٍ هبٍع ٍاويٌ ډٌْ
. ځَىى ډٓ َبډٕپَيةډوب٣ ډؼبٍْ سىٶٖٓ، ىٍ اٙټ ؿٚڈ ي ىٍ ډوب٣ ياّن َڈ لأِئُڈ يػًى ىاٍى ٽٍ ثب٭ض ٽٚشه ثٖٕبٍْ اُ 

 ثٍ ٦ٕق هبٍػٓ ٕچًڅُبٕز، أه ٭مڄ س٤ًٕ دٕچٓ ي ٔب ٭ًاډڄ ٦ٕلٓ ىٔڂَ اوؼبڇ َب ډٕپَيةيڇ ىٍ ٍيوي ٭ٶًوز اسٞبڃ ايڅٕه ٹ
يڅٓ ثَهٓ اُ  ،ٽىىي ډٓ َب ػچًځَْٕډٕپَيةثبٙىي اُ اسٞبڃ  IgAىٍ ٦ٕق هًى ىاٍاْ اوشٓ ثبىْ اُ و٫ً  َب ، اځَ ٕچًڃًٙى ډٓ

َب اُ  ډٕپَيةٙپىىي. ُډبوٕپٍ ٓ ثبىْ ٍا سؤَت ٽَىٌ ي ډٺبيډز ډِٕثبن ٍا ډٓ، اوشIgA1َبْ ډُبػڈ ثب ىاٙشه دَيسئبُ ډٕپَية
ثَوي ٽٍ ٹيٍر سظجٕز ي دبٽٖبُْ ُٔبىْ ىاٍى. ىٍ َب اوُب ٍا ځَٵشٍ ي ثٍ ٱيى څىٶبيْ ډًٓٙوي ٵبځًٕٕزٱٚبْ ډوب٥ٓ ياٍى ثين ډٓ

ٓ ياّن ٽٍ ډٕپَيثډبوىي ٵچًٍ  ځَىى ډٓ ْ ثٕمبٍِٔاَب ډٕپَية٦ٕق ٽچّٕ وٺب٣ ثين ډٕپَيٵچًٍ ٥جٕٮٓ يػًى ىاٍى ٽٍ ډبو٬ إشٺَاٍ 
 ځَىوي.ډٓ ًَاُْ ثٓ َبْ ثبٽشََْب ي َب ثب أؼبى كبڅز إٕيْ ډبو٬ ػبٔڂِٔىٓ ي سپظَٕ ٹبٍؽدٔ اُ ثچًٯ، لاٽشًثبٕٕڄ

 ا٦ٜ٘٧ قٜبؾ٦ 

  ا٦ٜ٘٧ شاس٦
 :ٽىىي ډٓ ٕچًڅٓ َٙٽزأمىٓ ًاسٓ ٽٍ ىٍ  اػِاْ أمىٓ ٍ ىي ًٍٝر َمًٍاڃ ي ٕچًڅٓ إز. اُث

 َب َين( أىشَٵNkcell  3( 2 بّ ډبٽَيٵ (1
  .ٽمذچمبن -2، َبٵبځًٕٕز -1: ٽىىي ډٓ َمًٍاڃ َٙٽزأمىٓ اػِاْ أمىٓ ًاسٓ ٽٍ ىٍ  اُ

 اػِاْ أمىٓ ًاسٓ: 
 ډوب٣ ي ػَٔبن ډوب٥ٓ  -2  دًٕز ي ٕيَبْ ادٓ سچٕبڃ  -1
 ٭ًاډڄ ٵًِٕٔڅًّٔټ ثين  -4    ٍوَډبڃ ًٵچ -3
 َبْ هًوٓ َب ي ٕچًڃٍ ځَىٗ هًن ډظڄ دَيسئٕهَبْ ىډپبوٕٖڈ -5

                                                 
1- innate immunity 

2- adaptive immunity 
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 )اذشهبن٦(  ا٦ٜ٘٧ اًشؿبث٦
 أمىٓ اٽشٖبثٓ اطَ ىاٍوي. َب ي اوشٓ ثبىْ Tٕچًڅُبْ  ي ىٍ أؼبى ان ًٙى ډٓ أؼبى ّنٽشٖبثٓ دٔ اُ سمبٓ ثب ٔټ اوشٓأمىٓ ا

أي ي ثٍ ًٕٕشُبٔٓ إز ٽٍ ىٍ ډِٕثبن ىٔڂَْ ثًػًى ډَٓب ٔب څىٶٵٮبڃ ٔب ٱَٕٵٮبڃ ثبٙي. أمىٓ ٱَٕٵٮبڃ اُ ٥َٔٸ اوشٓ ثبىْ سًاوي ډٓ

 َب ْ ډًػًى ىٍ اوشٓ َٕڇ كبيْ ډٺبىَٔ ُٔبىْ اوشٓ سًٽٖٕه ثَ٭چٍٕ سًٽٖٕه ثبٽشََْب . اوشٓ ثبىًْٙى ډٓ ډِٕثبن ػئي ډىشٺڄ

ثٍ ډٺياٍ ُٔبىْ اُ ًٙوي. ډِٔز ٭ميِ أمه ٕبُْ ٱَٕٵٮبڃ، ىٕشَٕٓ ىٍ ثين ثٕمبٍ ډٓ َب َٖشىي ي ډًػت هىظٓ ٙين أه سًٽٖٕه

-. أمىٓ ٵٮبڃ دٔ اُ سمبٓ ثب اوشٓثبٙي ډٓ يڅٓ اُ ډٮبٔت ان ٽًسبٌ ثًىن ىيٍِ اطَ ان ي أؼبى كٖبٕٕز ثبٙي ډٓ َب ثبىْ أه اوشٓ

ثبڅٕىٓ ي ٥جٕٮٓ ثب اڅًىځٓ ثٍ ٔټ  ًٍٝر  ثٍثٕڂبوٍ ډمپه إز  ّن اوشٓ، أه سمبٓ ثب ًٙى ډٓ ّوُبْ ثٕڂبوٍ ىٍ ثين هًى ٵَى أؼبى

 ٓ أؼبى ځَىى.ډٕپَيثډٞىً٭ٓ ثب ٭ًاډڄ ٭ٶًوٓ ٽٚشٍ ٙيٌ، ١ٮٕٴ ٙيٌ ي ٔب سًٽًٖ ٕي ٕمًڇ  ٥ًٍ ثٍځبوٕٖڈ هبٍػٓ ٍم ىَي ي ٔب أىپٍ اٍ

ّن. اوشٌٓ َبْ ٭١ٍَ ٽىىيٕچًڃ -ډبٽَيٵبّ -ٕڄ ىوئٍشٕټ -Tَبْ څىٶًٕٕز -Bَبْ : څىٶًٕٕزأمىٓ اٽشٖبثٓاػِاْ ىهٕڄ ىٍ 

 . ځَىى أؼبى ډٓ Tي أمىٓ ٕچًڅٓ ثب ٽمټ څىٶًٕٕز  Bٕچًڅٓ ىاٍى. أمىٓ َمًٍاڃ ثب ٽمټ څٶىًٕٕز  أه و٫ً وِٕ ىي و٫ً َمًٍاڃ ي

 ١ب٥ ؾ٨ؿشٖ ا٦ٜ٘٧: ؾّٔٞ

1 )RBC 1ٌ َبْ ٹَډِ هًن ځَٕوئب ځچجًڃCR (35CD ٍٓا ىاٍى. ځَيٌ هًو )knops  35ثبCD  .ىٍ اٍسجب٣ إز 

ي  32CDٌ َب ىاٍاْ ځَٕويأه ٕچًڃ .)ٱَٕ اهشٞبٝٓ( ٽىي ډٓ ز ػچًځَْٕأه ٕچًڃ ثب سٚپٕڄ څوشٍ اُ اوشٚبٍ ٭ٶًو: ( د ٽز2

23CD  .َٖشىي 

 ٍٕبوي. ځَٕى. ايڅٕه ٕچًڅٓ إز ٽٍ هًىٗ ٍا ثٍ ٭بډڄ ٭ٶًوز ډٓاُ ډٲِ إشوًان ډىٚؤ ډٓ: ٵٕڄي( وًس3َ

 ډَاكڄ اڅشُبة إز. ٍ سَٔه يا٦ٕاثشيأٌٓٛش٠: 

 . ًٙى ډٓ َبٕڄي سلَٔټ سَٙق َٕٖشبډٕه اُ ثبُيٵإز. ٕجت هىظٓ ٕبُْ َذبٍٔه َب أه ٕچًڃ ٕمٓ ثَاْ اوڂڄ: ىًٵٕڄٔ( ا 4ًُ

 َبْ هًن إز.ثَاثَ ا ًُٔىًٵٕڄ 100َبْ ثبٵز سٮياى ا ًُٔىًٵٕڄ ٌٛش٠:

 . ٽىي ډٓ سَٙقَٕٖشبډٕىبُ  َبْ اڅشُبثٓياٽى٘ىٍ سٮئڄ  ي ثبٙي ډٓ ٕچًڃ اٝچٓ ىٍ اڅٌَّْٛش٠: 

 . ٽىيٓ ډ ًٕٕزَب ٍا ٵبځٵٺ٤ ثبٽشٌَْٛش٠: 

ثبٙي  إز ٽٍ سًاوبٔٓ ان اُ ډبٕز ٕڄ ثٕٚشَ ډٓ Iوٺ٘ اٝچٓ ان ىٍ ياٽى٘ اُ ىٔبى كٖبٕٕز سٕخ  (:Mast cell) ٵٕڄي( ثب5ُ

 ٍا ىاٍى. 12CD ،32CD ،64CDَبْ ٍا ىاٍى. ډبٕز ٕڄ ځَٕويٌ 32CDَمـىٕه سًاوبٔٓ ٵبځًٕٕشًُ ٍا وياٍى. ثبُيٵٕڄ ځَٕويٌ 

 . ًٙى ومٓ ٌډبٕز ٕڄ ىٍ هًن ډل٦ٕٓ ىٔي ٌٛش٠:

 اْ ٔب ٍسٕپًڅًاوييسچٕبڃ ځًٔىي. دٕ٘ ٕبَُبْ اوُب ٕٕٖشڈ ٵبځًٕٕشًُْ سټ َٖشٍ ي ثٍ أه ىي ٕچًڃ: ( ډًوًٕٕز، ډبٽَيٵب6ّ

 َأّبڃ ٵ ډبٽَيٵبّ ىٍ ٽچٍٕ  -   ډٕپَيځچٕب  ډبٽَيٵبّ ىٍ ډٲِ  -

 لاوڂََبؤ  ډبٽَيٵبّ ىٍ دًٕز  -   َ ٶٽًد ډبٽَيٵبّ ىٍ ٽجي  -

 َٕٖشًٕٕز  ډبٽَيٵبّ ىٍ ډٲِ إشوًان  -   إشئًٽ ٕز ډبٽَيٵبّ ىٍ إشوًان  -

 ادٓ سچً ٕي  ډبٽَيٵبّ ځَاوًڅًڇ  -  Aًئبڃ سٕخ ٕٕى ډبٽَيٵبّ ىٍ ډٶبٝڄ  -

 بڃ إز. ثٕٚشَٔه سٮياى ډبٽَيٵبّ ىٍ ٥لٌٛش٠: 

 ىًٕٕشًُ( ٕد -( كٌٳ ډًاى ثٕڂبوٍ )ٵبځًٕٕش1ًُ وٺ٘:

 ٵبٽشًٍَبْ اوٮٺبىْ  -َبْ څٕذٕيْيا٦ٍٕ -شًٽبٔهٕٔب –( سَٙق اػِاْ ٽمذچمبن 2 

  Tثٍ څىٶًٕٕز  Ag( ٭١ٍَ 3 

 ( إز. DCٕڄ )ىوئٍشٕټ  ،Agٌ سَٔه ٕچًڃ ٭١ٍَ ٽىىي ٹًٌْٛش٠: 

 ( ډشبثًڅٕٖڈ اَه 4 

  NK, N, Bَبْ ( څىٶًٕٕز7

 ًٍٝر: 4ثٍ  Tَبْ څىٶًٕٕز

+ٽٚىيٌ ٔب ٕبٔشًسًٽٖٕټ ثب ځَٕويٌ T( څىٶًٕٕز 1
8CD  
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2 )T helper   

3 )T regulatory ٌَبْ ثب ځَٕويCD

4 ،CD

25 ،CTLA

4 

4 )T suppressor T cells (Ts) ثب ځَٕوي ٌCD

CDي  8

28 

 ًٍٝر:  3ثٍ  Bَبْ څٶىًٕٕز

1 )2B ( .ىٍ هًن يػًى ىاٍويCD

5 ) 

2 )1-B (CD

 . ٽىي ډَٓٙٽز  َبْ ٽَثًَٕيٍاسٓ ي څٕذٕيّْنٙىبٕبٔٓ اوشٓىٍ ي يػًى ىاٍى ( ىٍ كٶَار ٝٶبٷ 5

3  )B regulator1اُ ٌ : َُٔ ځَي-B ( .َب َٖشىيCD

 10( ي أىشَڅًٽٕه 5 IL 10 ٽىي ډٓ ٍا سَٙق . 

 CD3 ،CD5 ،CD7ي  Tcell  CD2ش٠: ٌٛ

Bcell CD19 ،CD20 ،CD21 ،CD22 ،CD40 ،CD23 ،CD24 ،CD32 ،CD79 

 ډٲِ إشوًان   ايڅٍٕ  

 )ځًاٍٙٓ(  GALT    سٕمًٓ    ثبٵز څىٶبيْ  

 )سىٶٔ(  BALT  ( MALTډوب٣ ) -څىٶٓ ٱيى -٥لبڃ طبؤًٍ   

 َب( كچٺٍ ياڅئً )څًٌُ -دًٕز  

 ثبكز ٜٓلب٥ٝ ا٠٨ٓٝ

 إز.  ڃَبْ ادٓ سچٕبثىيْ ان ٕچًڃإپچز ا ثبلاْ ٹچت ٹَاٍ ىاٍى، ثٕه ىئٍٍَُٔ إشوًان ػىبٷ ا : س٨٘ٞؼ

 جىي. * ٽذًٖڅياٍ إز اُ ػىٔ ثبٵز َم

 ځًٔىي.ډٓ Hassall’s corpusclesْ سٕمًٓ َبْ ٍّوٌَ ىٍ ٕچًلاادٕشچٕبڃ* ثٍ 

 *2B إز ٽٍ ىٍ اوشٺبڃ ثػبًٌ ډٕپَيځچًثًڅٕه ډبى ٓT ُډٲِ إشوًان ثٍ سٕمًٓ وٺ٘ ىاٍى.  وبثبڅٰ ا 

 *DC (َبْ ىٍ سٕمًٓ ثٕٚشَ څٔويٍى )بسًڅَاؤ وٺ٘ ىاٍوي.ٕاوي. ٽٍ ىٍ اڅٕڄ ٔشٕټىٶًىويٍٕشٕټ ٕڄ  

 سٕپًإشَي ٕيَب إز. . ٭چز سلچٕڄ كٖبٕٕز ٽًٍسپٔ ثٍ ٽًٍٍيىثب اٵِأ٘ ٕه ي دٔ اُ ٕه ثچًٯ سٕمًٓ سلچٕڄ ډٓ* 

ب إشَيډ -3 (ډبٽَيٵبّ -ٍسٕپًلإٍڄ -ٵٕجَيث ٕز)ػِأَ ٕچًڅٓ  -2ٕٕىًٓ هًوٓ  -1ٕبهشمبن ان ٙبډڄ:  ٗـع اؾشرٞاٙ

  ثبٙي. ( ډٓاٍّاوٕشًٵٕڄ -ّنٽ  –اڅٕبٳ ٍسٕپًلاٍ )

 . ًٙى ډٓ * ډٲِ إشوًان ٭٢ً څىٶبيْ ايڅٍٕ ډلًٖة

 ٜٓلب٥ٝ ثب٠٧ٞٛ  ثبكز

 وٺ٘ ان ٵٕچشَ څىٴ ٹجڄ اُ يٍيى ثٍ ځَىٗ هًن ٭مڄٽٍ اْ ٙپڄ ځَى ٔب ث٢ٕٓ، ٔب ٽچٍٕ mm10-2٭٢ًْ إز  ُطٟ ٜٓل٦ 

سَاثپًڃ، اوٚٮبثبسٓ اُ ػىٔ ثبٵز َمجىي إز ٽٍ ثٍ سًثًڅُبْ ډوشچٴ سجئڄ جىيْ إز. ىاٍاْ ٽذًٖڃ اُ ػىٔ ثبٵز َم. ٽىي ډٓ

 ًٙى. ډٓ

 ثبٙىي. َبْ ايڅٍٕ ي طبؤًٍ ٹبثڄ ډٚبَيٌ ډٓ Bcellَبْ ثٍ ًٍٝر ٵًڅٕپًڃٽٍ ىٍ ان َٖشىي  Bَبْ ىٍ ٽًٍسپٔ ان ٕچًڃ

Bcell   :ٍٕايڅB إز. ّنوشٓوٚيٌ ثب ا ثبڅٰ سلَٔټ  

 ُٔبى إز.  FDCّن سلَٔټ ٙيٌ ثب اوشٓ Bطبؤًٍ: ىاٍاْ ډَٽِ ُأڂَ     

 إز.  High Endothelial Venulesإز ي  Tcell zoneثو٘ دبٍاٽًٍسپٔ ٽٍ 

 ډبٽَيٵبّ ي د ٕمبٕڄ ُٔبى إز.  -َبْ ٽمشَ Tcellي  Bcellثو٘ ډييلا كبيْ 

 : ځًاٍٗ MALT   GALTأمىٓ ډوب٥ٓ 

    BALT ٔشچٕبڃ ډوب٣ ٕثٕه اد      : سىٶIEL 

  دَيدَٔب لاډٕىب      َب ىٕشڂبٌ ځًاٍٗ څىٶًٕٕز    
د ٕمبٕڄ، ډبٽَيٵبّ  Bَبْ ، څىٶًٕٕزT َْبٕز. ىٍ ٹٖمز دَاٽىيٌ څىٶًٕٕزإب دَيدَٔب ىي ٹٖمز دَاٽىيٌ ي ٕبُډبن ٔبٵشٍ ىٍ لاٵ

 شٕټ ٕڄ ي ډبٕز ٕڄ يػًى ىاٍى. ٔىًٵٕڄ ي ىوئٍي ا ًُ

 ډبٍٽََبْ ډُڈ 
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 َٖشىي.  4

. د ٻ دَٕ ٕبهشبٍْ ٙجٍٕ ثٍ ٵًڅٕپًڃ إز Tي سٮياى ٽمٓ څىٶًٕٕز  Bَبْ ٹٖمز ٕبُډبن ٔبٵشٍ ٔب د ٻ دَٕ ىاٍاْ څىٶًٕٕز

 څىٶٓ ىاٍى. ٌ ٱي

 َبْ دًٙٚٓ ثيين ډٕپَيئچٓ َٖشىي. ٕچًڃ Mَبْ ٕچًڃ: ٌٛش٠

 ىاٍوي.  HEVَبْ څىٶبيْ ٽٍ اوي. ٱىٓ اُ ٵًڅٕپًڃا٭٢بْ څىٶبيْ ثيين ٽذًٖڃ: َبڅًٌُ

 ٵټ ثبلا ٔب ٽبڇ  دبلاسٕه   

 

 ياڅئَ ٍ كچٺ      كچٸ   ڃْاٵبُٔ  اوًا٫ 

 ُثبن  څىٕڂًاڃ   

َبْ ذٕيْ ثٍ ٕچًڃَٕبْ څّن اوشٍٓ َٖشىي ي ىٍ ٭١َ CD1dي  MHC IIٍ كبيْ ډوب٣ ٍيىٌ ٽ َبْ ادٕشچًٕڇٕچًڃ: َباوشَيٕٕز

NKT  يT  .وٺ٘ ىاٍوي 

 دبٕن أمىٓ ىٍ ثبٵشُبْ څىٶبيْ ډوب٥ٓ ىي سٶبير إبٕٓ ثب ٕبَٔ ثبٵشُب ىاٍى:  ٌٛش٠:

 إز.  IgA( اوشٓ ثبىْ سًڅٕي ٙيٌ 1

 ًٙوي. )سًڅَاؤ( ٍ ٕٕٖشڈ أمىٓ ډَٓبْ ياٍى ٙيٌ ٕجت ډُبّن اوشٓ( 2

 ً٘ذٔ٘بٙ
ډِٕثبن ىهبڅز ىاٍوي. أه دَيسئٕىُب ثب إشٶبىٌ اُ  ي اٽشٖبثٓ ٽٍ ىٍ أمىٓ ًاسٓ ًٙى ډٓ َب اُ دَيسئٕه َٕٕٖٓشڈ ٽمذچمبن ٙبډڄ ځَي

ًٙوي ي سًڅٕي  ډٓ ٍْٓ ي ٔب سًډًډٕپَيثَبْ ْ دَيسئًڅٕشٕټ، هبٕٝز سى٪ٕمٓ ٙئيْ ىاٍوي ي ثب٭ض ډش ٙٓ ٽَىن ٕچًڃَب اؤِڈ

ي أؼبى ٽمذچپٔ أمىٓ ثب٭ض ادًُٖوِٕإًٕن ٔب َمبن  َب ي ثب دًٙبوين اٍځبوٕٖڈ ٽىي ډٓ َب ٍا ػٌةٽٍ ٵبځًٕٕز ٽىىي ډٓ ٭ًاډچٓ

َبْ ٽمذچمبن . دَيسئٕهىَىي ډٓ َبْ أمىٓ ثًا٦ّٕ اوشٓ ثبىْ ٍا اٵِأ٘ اُ ٥َٵٓ دبٕن ځَىوي يسُٖٕڄ ثچ٬ س٤ًٕ ډبٽَيٵبَّب ډٓ

 30ىٍػٍ ثٍ ډير  56ًٙوي ي ثٍ كَاٍر كٖبٕىي، ىٍ  ډٓ ْ ٵبځًٕٕز ٽىىيٌ ٕىشَِب ْ ٽجي ي ٕچًڃَب ٭ميٌ س٤ًٕ ٕچًڃ ٥ًٍ ثٍ

سًان ثَاْ اُ ثٕه ثَىن ٽمذچمبن  دٔ ډٓ ،ٍيوي ومٓ ىٍ أه ىډب اُ ثٕه َب ًٙوي ي أه ىٍ كبڅٓ إز ٽٍ اوشٓ ثبىْ ډٓ ىٹٕٺٍ ٱَٕ ٵٮبڃ

 ځٶشىي. ډٓ ثٍ ٽمذچمبن اڅِپٖٕه ځٌٙشٍٍ اُ أه ٍيٗ كَاٍسٓ إشٶبىٌ ٽَى. ى

 ٥ ٗوبٝٗز ا٦ٜ٘٧ ١ب ٌٗب٨ٛؿٖ
 َبْ اثٚبٍ ٽمذچمبن ٵٮبڃ ٙيٌ ي ياٽى٘ اُ ٥َٵٓ َڈ ي ٽىىي ډٓ يٍيىْ ٍا ٵبځًٕٕشٍ ّن اوشٓىٍ دبٕن ايڅٍٕ ثٍ ٭ٶًوز، ډبٽَيٵبَّب 

 ډٕپَيةاڅشُبثٓ ثٍ َٕ٭ز ٍيْ ىاىٌ ي اُ اوشٚبٍ . دبٕن ثبٙي ډٓ َبٔبثي ٽٍ ٙبډڄ اڅشُبة ي ٍَبٔٓ ٕبٔشًٽبٔهٱَٕاهشٞبٝٓ اىاډٍ ډٓ

ثٍ ٭ىًان  ،اويٍاَُبٔٓ ٍا ثَاْ ٍَبٔٓ اُ دبٕوُبْ ٱَٕ اهشٞبٝٓ ډِٕثبن ثيٕز ايٍىٌ َب ډٕپَيةاڅجشٍ ثَهٓ  ؛ٽىي ډٓ ثٕمبٍِٔا ػچًځَْٕ

ي أىپبٍ ٍا ثب ډُبٍ  ٽىي ډٓ ٙپڄ ٵٮبڃ ان ػچًځَْٕثٍ  IL1ٕبُ  اُ سجئڄ دٕ٘ (CrmA)ډظبڃ وً٭ٓ دَيسئٕه ئَيٓ اثچّ ځبيْ 

 .ځَىى ډٓ ىَي، ىٍ أىؼب دبٕن أمىٓ ٽىُي ٙيٌ ي ئَيٓ ٹبىٍ ثٍ إشٺَاٍ ىٍ ډلڄ هًىاؤِڈ ډَث٥ًٍ اوؼبڇ ډٓ

 كؼبّ قسٙ ً٘ذٔ٘بٙ

ي اوشٓ ثبىْ  ّن اوشٓٽمذچپٔ  ٽٍ ثبٔي ٙپٖشٍ ٙيٌ سب ٵٮبڃ ًٙوي. ىيَٖشَبٔٓثٖٕبٍْ اُ اػِاْ ٽمذچمبن ثٍ ًٍٝر دٕ٘ اؤِڈ

ځَٕى ٽٍ ىي ډَٖٕ ډُمشَ ان، ډََٖٕبْ ٹبىٍوي ٽمذچمبن ٍا ٵٮبڃ ٽىىي. ٵٮبڃ ٙين اػِاْ ٽمذچمبن ثٍ ؿىي ٍيٗ ًٍٝر ډٓ

 اوي. ٽ ٕٕټ ي اڅشَوبسًٕ

ٽمذچمبن ثٍ ډى٦ٺّ  C1 ٹبىٍوي ٽمذچمبن ٍا ٵٮبڃ ٽىىي. ػِء IgMي  3، 2، 1 َُٔ ٽ ٓ IgGْ َب ىٍ ډَٖٕ ٽ ٕٕټ، اوشٓ ثبىْ

Fc ْٔبثي، أه ػِء اُ ٍٕ دَيسئٕهْ ًٽَ ٙيٌ اسٞبڃ ډَٓب اوشٓ ثبى C q1، C r1 ي C s1 ٍسٚپٕڄ ٙيٌ إز ٽ C q1  ٍاسٞبڃ ث

Cثب٭ض ٵٮبڃ ٙين ىَي ي  ډٓ ٍا اوؼبڇ Fcثو٘  s1 ٓځَىى ډ. C s1  ثب٭ض ٙپٖشهC4  يC2 ٔي أؼبى ٽمذچپ C b a4  ځَىى ډٓ 2

C ٍا ٙپٖشٍ ي ىي ٹ٦ٮّ C3 إز ٹبىٍوبڇ ىاٍى ي  Convertase C3ٽٍ  a3 ي C b3  .ٍا ثًػًى ايٍىC a3  وً٭ٓ اوبٵٕ سًٽٖٕه

Cإز ي  b3 ثبC b a4 ىَي ٽٍ ڄ ډٓسٚپٍٕا ٽمذچپٔ ػئيْ  2 C b a b C4 2 3 5Convertase  إز ي ثب٭ض ٙپٖشهC5  ٍث

C a5 ي C b5 ٓځَىى ډ. C a5  َڈ اوبٵٕ سًٽٖٕه ثًىٌ يC b5  ٍثC6 يC7 ىَي ٽٍ ىٍ  ډٓ ډشٞڄ ٙيٌ ي ٽمذچپٖٓ ٍا سٚپٕڄ
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إٕي اډٕىٍ اسٶبٷ ډٕٶشي ي ثب أؼبى  16، ثٍ ىوجبڃ ان دچٕمَِٔإًٕن كييى ځَىى ډٓ ډشٞڄ C8ځَٕى ي ثٍ ان ډًڅپًڃ ٱٚبء ػب ډٓ

 . ځَىى ډٓ ځَٕى ٽٍ ثب٭ض ډش ٙٓ ٙين ٕچًڃ َيٳٽمذچپٔ كمچٍ ثٍ ٱٚبء ٙپڄ ډٓ C9څپًڃ ًډ

 ډًڅپًڃٹبىٍوي ٽمذچمبن ٍا اُ ډَٖٕ اڅشَوبسًٕ ٵٮبڃ ٽىىي، ىٍ أه ٍيٗ  َب َب ي ٭ًاډڄ ٭ٶًوٓ اوڂڄثٖٕبٍْ اُ ډًاى ډبوىي اوييسًٽٖٕه

C3 ٌي  َٕيٍيڅِٕ ٙيC3 Convertase  ْاُ ٍاٌ ٵٮبڅٕز ٵبٽشًٍَبB ،D ي ډٺياٍ ُٔبىْ اُ  ًٙى ډٓ ي دَيدَىٔه أؼبىC3b  ٍا

Convertase C3ثٍ  C3bَبْ ٵَايان ډًڅپًڃ. ٽىي ډٓ سًڅٕي Cډشٞڄ ٙيٌ ي    b bBb3  C5ٽٍ َمبن  َىىځ ډٓ كبٝڄ 3

Convertase  إز ي ثب٭ض سًڅٕيC b5ٓدَٕٚٵز ٽَىٌ ي ٽمذچپٔ كمچٍ ثٍ ٱٚبء ٍا  سًاوي ډٓ ٽٍ َمبوىي ډَٖٕ ٽ ٕٕټ ًٙى ډ

 ثًػًى ايٍى.

 ىَي. أمىًځچًثًڅٕه ٍم ډٓ FCي وبكٍٕ  19Cْ ځَِٔ ثٕه وًاكٓ َٕٽَي َب اُ ٥َٔٸ دًٕويَبْ ًٔوٓ اةڅٕهاسٞبڃ أمىًځچًثًٌٛش٠: 

  1C     :Ig G2<< Ig G1< Ig G3< IgMَب ثٍ سَسٕت ٹيٍر اسٞبڃ أمىًځچًثًڅٕهٌٛش٠: 

 . ٽىىي ومٓ ًٙوي ٔب ان ٍا ٵٮبڃ  ومٓ ډشٞڄ Gثٍ  Ig G4، IgA، IgO, IgEٌٛش٠: 

ثٍ ډبوًُ( ثٍ ياكيَبْ ٌ څپشٕه ډشٞڄ ًٙوي) MBL. ثبٙيأه ډَٖٕ ډٚبثٍ ډَٖٕ ٽ ٕٕټ ًٙى  سًٍٞ ډٓ ٗؿ٨ط ٌٓش٨ٚ:

 ٍم  14Cي سٲَْٕٕ ىٍ ٙپڄ ان ډٚبثٍ اوـٍ ىٍ ډًٍى  ًٙى ډٓ ٵٮبڃ ٽىىيٌ ٔب ډًاى ىٔڂَ ډشٞڄ َبْ ثبٽشَْسٓ ىٍ ٦ٕق اٍٽَثًَٕي

 ٩بََاً 2MASPكبڅٕپٍ ىٍ  ،ٍا سٚپٕڄ ثيَي 4b2aٙپىي سب ٍا ډٓ 2Cي  4Cي  ًٙى ډٓ ٵٮبڃ 1MASPأي. يػًى ډٓثٍ  ىَيډٓ

 إز.  3Cٹبىٍ ثٍ ٙپٖشه ډٖشٺٕڈ 

 سٜظ٨ٖ ؾ٨ؿشٖ ً٘ذٔ٘بٙ
سب اُ ٕىشِ ثٕ٘ اُ كي ان ي إٕت ثبٵشٓ  (RCA) ْ َٕڇ ٹبىٍوي ٽمذچمبن ٍا ىٍ ډَاكڄ ډوشچٶٓ سى٪ٕڈ ٽىىيَب ثٖٕبٍْ اُ دَيسئٕه

 ػچًځَْٕ ًٙى:

 .ٽىي ډٓ ٱَٕٵٮبڃان ٍا  ډشٞڄ ٙيٌ ي C1sي  C1r ډًڅپًڃثٍ دَيسئبُ  C1ډُبٍ ٽىىيِ  -1

 ٍا ٽبَ٘ ىَي. C5 Convertaseٍا ٙپبٵشٍ ي ډٺياٍ  C4bي  C3b ٹبىٍ إز، ٽٍ Iٵبٽشًٍ  -2

 .ًٙى ډٓ C3bٍيْ  Iثب٭ض اٵِأ٘ اطَ ٵبٽشًٍ  Hٵبٽشًٍ  -3

 .ځَىى ډٓ C3 Convertaseډلبٵ٪ز ٽَىٌ ي ثب٭ض دبٔياٍْ  C3bٵبٽشًٍ دَيدَىٔه اُ  -4

ْ هًوٓ َب س٬َٖٔ ٽىىيِ سؤَت، ٽٍ دَيسئٕه ډشٞڄ ثٍ ٱٚبء ىٍ اٽظَ ٕچًڃْ ٽمذچمبن ډبوىي ٭مڄ ٵبٽشًٍ َب سؤَت دَيسئٕه -5

 .ځَىى ډٓ اُ ډََٖٕبْ ٵٮبڃ ٙين ٽمذچمبن C3 ثًىٌ ي ثب٭ض ػيا ٙين ډجيڃ

 اثطار ث٨ٞٓٞغ٧ي ؾ٨ؿشٖ ً٘ذٔ٘بٙ
ىاٍاْ دٌَٔويِ  َب زډًطَسَ إز ؿًن ثٖٕبٍْ اُ ٵبځًٕٕ C3b ډًڅپًڃي ٕبَٔ ًٍار ىٍ ك٢ًٍ  َب ( ادًٖوِٕإًٕن: ٵبځًٕٕشًُ ٕچًڃ1

C3b .ىٍ ٦ٕق هًى َٖشىي 

 .ځَىى ډٓ َب ثب٭ض سلَٔټ كَٽز وًسَيٵٕڄ C5a ډًڅپًڃ( ٽمًسبٽٖٓ: 2

ي  Cَبْ و٫ً سَيئَيٓثٍ ٦ٕق ؿىئه ئَيٓ اُ ػمچٍ ٍ سًاوي ډٓ 1Cٍا وِٕ ىاٍى.  S مبن سًاوبٔٓ هىظٓ ٕبُْ ئَيٓچذٽمٌٛش٠: 

 ٤ًٕ ان ٵٮبڃ ًٙى. ډشٞڄ ي س HTi-V-1ي  HIV-1َب، اوشٓ ئَيٓ

َب ي اُاى ٙين ډئبسًٍَبٔٓ ډبوىي  ٕڄ ثب٭ض ىځَِاوًلإًٕن ډبٕز سًاوىي ډٓ C5aي  C3a  ،C4aُبْ ډًڅپًڅ( اوبٵٕ سًٽٖٕه: 3

َٕٖشبډٕه ي َٕسًوٕه ًٙوي ٽٍ ثب٭ض اٵِأ٘ وٶًًدٌَْٔ ٭َيٷ هًوٓ ي اوٺجبٟ ٭٢ ر ٝبٳ ځَىى ي كشٓ ًٙٻ اوبٵٕ ٽشٕټ ٍا 

 .ثيوجبڃ ىاٙشٍ ثبٙي

َبْ َيٳ كمچٍ ٽَىٌ ي وبڇ ىاٍى ثٍ ٦ٕق ٕچًڃ (MAC)ٽٍ َمبن ٽمذچپٔ كمچٍ ثٍ ٱٚبء  C5b6789( ٕبٔشًڅِٕ: ٽمذچپٔ 4

 .ځَىى ډٓ َبْ ٹَډِْ سًډًٍْ ي ځچجًڃَب ، ٕچًڃَب ، ئَيَٓب اُ ٹجٕڄ ثبٽشَْ َب ثب٭ض ډش ٙٓ ٙين ٕچًڃ

َبْ ډُڈ دبٽٖبُْ ثب ىهبڅز ٔمىٓ ىاٍى. ٔپٓ اُ ډپبوٕٖڈَبْ ا* ٽمذچمبن وٺ٘ ډُمٓ ىٍ ٽىشَڃ سٚپٕڄ ي دبٽٖبُْ ډؼمً٭ٍ

(35CD )1CR  ياٹ٬ ىٍ ٦ٕقRBC ٓځَٕى. ًٍٝر ډ 
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 ٛوم ً٘ذٔ٘بٙ

ډٖشٮي  َبْ ٭ٶًوٓثٕمبٍْٵَى ٍا وٖجز ثٍ  ًٙى ډٓ َبْ ان وبٙٓوٺٜ ىٍ ٕٕٖشڈ ٽمذچمبن ٽٍ اُ وٺبٜٔ ّوشٕپٓ ډَث٣ً ثٍ دَيسئٕه

-، وٺٜ ىٍ ٽمذچپٔ كمچٍ ثٍ ٱٚبء، ٵَى ٍا ثٍ ٭ٶًوزځَىى ډٓ ْ ٙئي ثبٽشَٔبَٔٓب ثٍ ٭ٶًوزډىؼَ  C2، ډظ ً ٽمجًى ػِء ياوځَى ډٓ

 ب٭ض ٵٮبڃ وٚين ډَٖٕ اڅشَوبسًٕٕبُى ي وٺٜ ىٍ ٵبٽشًٍ دَيدَىٔه ٽٍ ثثٍ هًٞٛ وبَٖٔٔب ډىىْٔشٕيٓ ډٖشٮي ډٓ َبْ وبَٖٔٔبٔٓ

ىٍ ډٮَٟ اٵِأ٘ ه٦َ اثش  ثٍ څًدًٓ  2Cٔب  1C ،4Cاٵَاى ىؿبٍ ٽمجًى  ومبٔي.ٵَى ٍا ىؿبٍ ٭ٶًوز ډىىڂًٽًٽٓ ډٓ ځَىى ډٓ

ٌ اوؼبډىي، َُٔا ثٍ ٭چز ٵٮبڃ ٙين ٽىشَڃ وٚيوِٕ ثٍ ٭ٶًوز ډٓ Iي  H( ٹَاٍ ىاٍوي. ٽمجًى ٭ًاډڄ SLEأٍشمبسًْ ٕٕٖشمٕټ )

 . ًٙى ډٓ سوچٍٕ 3Cًهبَٔ  ،ډَٖٕ ٵَ٭ٓ

 كبُٞؾ٨شٞظ

ٔبثي ٽٍ ثب كَٽز ي ٽمًسبٽٖٓ ډًػت ثچ٬ ي ٽٚشه اٵِأ٘ ډٓ ٽىىيٌ َبْ ٵبځًٕٕز ٕچًڃىٍ َىڂبڇ ٭ٶًوز ثبٽشَٔبٔٓ سٮياى 

ْ ٵبځًٕٕز ٽىىيٌ ي َب اْ، ډًوًٕٕزَبْ ٕٶٕي ؿىي َٖشٍهًاٍْ ٙبډڄ ځچجًڃ ْ ٹبىٍ ثٍ ثٕڂبوٍَب . ٕچًڃًٙى ډٓ َب ډٕپَية

 ٍا ثًْٖ اوُب ػٌة َب ډًاىْ ىاٍوي ٽٍ ٵبځًٕٕز َب . اٱچت ثبٽشَْثبٙىي ډٓ ډبٽَيٵبَّبْ ډٖشٺَ ىٍ ٕٕٖشڈ ٍسٕپًڅًاوييسچٕبڃ

َبْ ٵبځًٕٕز ىٍ . ٕچًڃځَىى ډٓ ، ٵٺيان أه ػبًثٍ ٔب ٽمًسبٽٖٓ اُ ًْٕ ٕچًڅُبْ ثٕڂبوٍ هًاٍ ډًػت دٕيأ٘ ثٕمبٍْٽىي ډٓ

هًاٍْ ىٍ ٦ٕق ثبٵز ي ْ ثبُ، وَڇ ي ثٍِٿ ثين ٽٍ ٦ٕق ٝبٵٓ ىاٍوي ) ډبوىي كٶَِ ػىت، دَٔپبٍى ي ډٶبٝڄ( وبسًاوىي. ثٕڂبوٍَب كٶٌَ

ځَٕى. ٵٮبڅٕز ًٍٝر ډٓ ،)ٵبځًٕٕشًُ ٦ٕلٓ( ډٮمًلاً ىٍ ايأڄ ٭ٶًوز ي ُډبوٓ ٽٍ َىًُ اوشٓ ثبىْ ىٍ ثين سًڅٕي وٚيٌ إزا٭٢بء 

ځَٕى:           ثبىْ )اُدًٖوٕه( ثٍ ډَاست ثُشَ هًاَي ثًى. دئيِ سُٖٕڄ ٵبځًٕٕشًُ ثٍ ٍٕ ٥َٔٸ اوؼبڇ ډٓ ٵبځًٕٕشًُ ثب يػًى اوشٓ

 ډًػت ٵٮبڃ ٙين ٽمذچمبن ّن اوشٓاوشٓ ثبىْ دٔ اُ اسٞبڃ ثٍ ( 2ي ٽَى، ادًُٖوٕه ٭مڄ هًاَ ًٍٝر ٍ ثاوشٓ ثبىْ ثٍ سىُبٔٓ  (1

ٽمذچمبن ٍا ٵٮبڃ ٽَىٌ ي  C3ٽٍ ىٍ ان أمًوًځچًثًڅٕه، ػِء  ًٙى ډٓ ادًٖوٕه س٤ًٕ ٕٕٖشڈ كٖبٓ ثٍ كَاٍر سًڅٕي( 3ي  ًٙى ډٓ

. دٔ اُ اوؼبڇ ځَىى ډٓ ّنػًى ىاٍى ثب٭ض إبوشَ ٙين ثچ٬ اوشٓاوشٓ ثبىْ ي Fcٔب  C3bىٍ ٦ٕق ډبٽَيٵبَّب َڈ ٽٍ دٌَٔويِ 

 ځَٕى ٽٍ ٭جبٍسىي اُ:َب اوؼبڇ ډٓثَاْ اُ ثٕه ثَىن ػٖڈ ثٕڂبوٍ ٵٮڄ ي اوٶٮبلاسٓ ىٍ أه ٕچًڃ َب هًاٍْ س٤ًٕ ٵبځًٕٕز ثٕڂبوٍ

 َب ډٕپَية( اٵِأ٘ ډَٞٳ اٽْٖٕن ي سًڅٕي ًٕدَاٽٖٕي ي اة اٽْٖٕوٍ ثَاْ اُ ثٕه ثَىن 1

 ( اٵِأ٘ ٵٮبڅٕز ځچٕپًڅ2ِٕ

ْ َٕيٍيڅِٕ ٽىىيٌ ثٍ ىٍين ٵبځًٕٕز ثَاْ َب ( اسٞبڃ ثٍ لأِيُيډُب ي سٚپٕڄ ٵبځًلأِيُيڇ ي ثٮي دبٌٍ ٙين لأِيُيڇ ي يٍيى اؤِڈ3

مبوٮز اُ أه ډَىوي. ځ ومٓ ي ىٔڂَ ډٚبَيٌ ٍيوي ډٓ اُ ثٕه َب ْ ډًػًى ىٍ ځَاوًڅًٕٕزَب . ثب اوؼبڇ أه ٍيوي ځَاوًڃَب ډٕپَيةٽٚشه 

 ىاٍى. څًْٔو  وًډًٵٕ ډُمٓ ىٍ ثٕمبٍِٔأٓ  وٺٍ٘يوي 

ٽٍ  ٍيويْ ٵبځًٕٕشًُ( 1. ًٙى ډٓ ىٍٙز ثٕڂبوٍَبْ ڃَب ي ډًڅپًىي ډپبوٕٖڈ أمىٓ ًاسٓ ډًػت ثٍ ىاهڄ ثَىٌ ٙين ٕچًڃٌٛش٠: 

ىًٕٕشًُ ٙبډڄ ثٍ ىاهڄ ٍٕيٗ د( 2. ًٙى ډٓ ٕيٌٮَب ثچَبْ ىٍٙز ډًػًى ىٍ ډب٬ٔ ثبٵشٓ هبٍع ٕچًڅٓ س٤ًٕ ٕچًڃ٥ٓ ان ډًڅپًڃ

َبْ َبْ ىٍٙز ثٍ ځَٕويٌځَٕويٌ ٽٍ ٙبډڄ اسٞبڃ اوشوبثٓ ډًڅپًڃٍ اوييٕٕشًُ ثب يا٦ٌٕ ٍٵشه ٱَٕاهشٞبٝٓ ٱٚبٕز ي ٔب ثٍ ًٕٙ

 ځَٕى. ، ًٍٝر ډٓثبٙي ډٓ اهشٞبٝٓ ٱٚب

 ىًٵٕڄ ٔا ًُ >ٵٕڄ يوًسَ >ډبٽَيٵبّ  –َب: ډًوًٕٕز ٹيٍر ٵبځًٕٕشًُ

ٹبىٍ ثٍ اُ ثٕه ثَىن  َب ځَٕى يڅٓ ٵبځًٕٕز٥جٕٮٓ ًٍٝر ډٓ ًٍٝر  ثٍ َب ٭مڄ ثٕڂبوٍ هًاٍْ ثبٽشَْ بٻ َٕڂبٙٓؿئىٍ ٕىيٍيڇ 

 . ًٙى ډٓ ثب ياٽً ڄ لأِيُيډٓ َب َب ډبو٬ اُ اىٱبڇ ٽبډڄ ٕٕشًد ٕڈ ٵبځًٕٕزٵبځًٕٕز ٙيٌ وٕٖشىي، ؿًن وٺٜ ٕچًڃ َبْ ثبٽشَْ

 . ًٙوي اىٱبڇ ډٕٓڂبوٍ ثب اػِاْ إٕيْ ثٍ وبڇ اوييُيڇ ثٌ َبْ اوييٕٕشًُْ دَ اُ ډبىئُپًڃ :ٌٛش٠

 ١ب ُطاٛٞٓٞؾ٨ز

َب كياٹڄ ىاٍاْ ىي اْ ٔب وًسَيٵٕڄْ ؿىي َٖشٍَب . څًٽًٕٕزثبٙىي ډٓ َبي وًسَيٵٕڄ َب ، ثبُيٵٕڄَب َب ٙبډڄ ا ًُٔىًٵٕڄځَاوًڅًٕٕز

َبْ َٕيٍيڅِٕ ٽىىيٌ ي ثٖٕبٍْ اُ ُٔڈ ي ٕبَٔ اؤِڈكبيْ لأِي َبْ اٝچٓ ٔب اٍُيٵٕڄ، ځَاوًڃثبٙىي ډٓ و٫ً ځَاوًڃ ىٍين هًى

َبْ طبؤًٍ )اهشٞبٝٓ( ٽٍ كبيْ لاٽشًٵَٔه، ٽ ّوبُ ٓ ىاٍوي ي ځَاوًڃډٕپَيثَبْ ٽبسًٕوٓ ثًىٌ ٽٍ َمڂٓ اوُب هبٕٝز ١ي دَيسئٕه

 ىي. َٖش ي ٱٌَٕ

 بهشٍ ٙيٌ سٺٖٕڈ ٽَى:ٍ ىي ډَكچّ ٙىسًان ث ډٓ َب ٍاَب ىٍين ځَاوًڅًٕٕزٍٵشه ثبٽشَْ ډپبوٕٖڈ اُ ثٕه
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، يػًى ٽًٵبٽشًٍَبْ كبيْ َبڅًّوُب ثب٭ض أؼبى ًٙى ډٓ ډَكچّ اٽٖٕياسًٕ ٽٍ ثَ اطَ اُىٔبى ٵٮبڅٕز، دَاٽٖٕي َٕيٍيّن سًڅٕي (1 

َبْ ځَاوًڅًٕٕز .ځَىى ډٓ َبډٕپَيةَب ي ډَٿ ي اؤِڈ ډِچً دَاٽٖٕياُ ډًػت ٵٮبڅٕز ٙئي اٽٖٕيٽىىيٌ ځَىى ډٓ ډل٤ٕ إٕيْ

َبْ ىٍين ځَاوًڅًٕٕز ډٕپَيةډجش  ثٍ ثٕمبٍْ ځَاوًڅًډبسًُ ٵبٹي ٹيٍر سًڅٕي ًٕدَاٽٖٕياوي ثىبثَأه ٹبىٍ ثٍ اُ ثٕه ثَىن اٵَاى 

 َبْ إشبٵٕچًٽًٽٓ كٖبٕىي. َب ثوًٞٛ ٭ٶًوزىٍ وشٕؼٍ ثٍ ٭ٶًوز ،وٕٖشىي

. اځَ ٽىىي ډٓ ٵٮبڃ ٙيٌ ي اوُب ٍا َٕيٍيڅِٕ َب ډٕپَيةَبْ دَيسئًڅِٕ ٽىىيٌ ىٍ وشٕؼّ سمبٓ ثب ىٍ ډَكچّ ٱَٕ اٽٖٕياسًٕ اؤِڈ( 2

٭يى ىٍ ََ ډٕپَيڅٕشَ ثَٕي، ٵَى وٖجز ثٍ ٭ٶًوشُبْ ٵَٝز  500َب ىٍ اطَ ٕٙمٓ ىٍډبوٓ ٔب اٙٮٍ ىٍډبوٓ ثٍ ٽمشَ اُ سٮياى وًسَيٵٕڄ

 ٥چت ډٖشٮي هًاَي ثًى.

 NKCعج٨ؼ٦ ٟ ؾّٔٞ ًكٜس

          اوي، ىٍ ٕمٕز ٕچًڃ ثٍ يا٦ّٕ اوشٓ ثبىْڅٕز ډؼِأَٓب َٖشىي ٽٍ ىاٍاْ ٵٮب َب ځَيَٓ اُ څىٶًٕٕزأه ٕچًڃ

(Antibody Dependent Cell Cytotoxicity) َٓبْ ىٍين  َب ي ٕبَٔ ډٕپَيةي ىٍ ډَاكڄ ايڅّٕ ٭ٶًوز ثب ََدٔ ئَي

 ٕچًڅٓ اَمٕز ىاٍوي. 

 شوًان إز. . ډىٚؤ أه ٕچًڃ ي سپبډچ٘ ىٍ ډٲِ إيػًى ىاٍويډٲِ إشوًان ي ٥لبڃ  -ىٍ هًن ډل٦ٕٓ

َبْ اڅًىٌ ثٍ ئَيٓ، ثبٽشَْ ي ٕچًڃ Abَبْ دًٕٙيٌ اُ ي ٕچًڃ Iٽ ٓ  MHCَبْ ٵبٹي ( كٌٳ ٕچًڃNKcell : 1وٺ٘ 

 ځبډب   ( سًڅٕي أىشَٵَين 2 ،ىاهڄ ٕچًڅٓ ي سًډًٍ

 . ثبٙي ډٓ أىشَٵَين ځبډب ،ډبٽَيٵبٌّ شًٽبٔه ٵٮبڃ ٽىىئشَٔه ٕبډُم: وپشٍ

 أه ٕچًڃ ثٍ سىُبٔٓ ىاٍاْ هبٕٝز ٽٚىيځٓ إز ي ثٍ ٽٖٓ ٔب ؿِْٕ ثَاْ أىپبٍ اكشٕبع وياٍى. 

 CDډبٍٽََبْ ډُڈ ٌٛش٠: 
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  Lectin- like( ٍٕذشًٍ   1ٍٕذشًٍَب 

  killer- Ig- like( ٍٕذشًٍ 2  

 ٗبًطٝكبغ١ب

َبْ ايڅّٕ ډًػًى ىٍ ډٲِ إشوًان سًڅٕي ٙيٌ ي ْ ٵبځًٕٕشًُ ٽىىيِ ډًػًى ىٍ هًن َٖشىي ٽٍ اُ ٕچًڃَب ډبٽَيٵبَّب، ډًوًٕٕز

ٵبَّب س٤ًٕ هًاٍْ ٍا اوؼبڇ ىَىي. ډبٽَيإٕيْ َڈ ٭مڄ ثٕڂبوٍ pHىٍ  سًاوىي ډٓ َب ىاٍوي ي٥ًڃ ٭مَْ ثٕٚشَ اُ ځَاوًڅًٕٕز

ًٙوي ي ثب سًڅٕي َب ٵٮبڃ ډٓي څىٶًٽبٔه Tاوشٓ ثبىْ، أؼبى اڅشُبة، څىٶًٕٕشُبْ  -ّن اوشٓٽمذچپٔ  IL 1  ٍٵٮبڅٕز ثٕٚشَْ ى

، ثبٙي ډٓ َبىٍ ډبٽَيٵبَّب اكشمبلاً ډٚبثٍ ځَاوًڅًٕٕز َب ډٕپَيةىاٍوي. ډپبوٕٖڈ ٽٚشه  َب أؼبى اڅشُبة، ست ي ٍَبٔٓ ٕبٔشًٽبٔه

  ٓ ىاٍى.ډٕپَيثٽٍ ٵٮبڅٕز ١ي  ٽىىي ډٓ َمـىٕه ډبٽَيٵبَّبْ ٵٮبڃ ٙيٌ وٕشَٔټ اٽٖبٔي سًڅٕي

IFNي  Il-8َبْ ىٔڂَ اُ ػمچٍ * ٕبٔشًٽبٔه   ََٖشىي ٽٍ ٕجت اٵِأ٘ ٽمًسبٽٖٓ ثWBC  َ٘ٔب ٙيٌ ي ٕجت اٵِا

 ًٙوي. ٵبځًٕٕشًُ ډٓ

 دبؾد آش٢بث٦

َب . دبٕن أمىٓ ًاسٓ ډبٽَيٵبَّب ثب ٍَبٔٓ ډًوًٽبٔهٽىي ډٓ څشُبثٓ وِٕ ىٍ ډپبن إٕت ثَيُدبٕن ا َب ْ ياٍىٌ ثٍ ثبٵزَب إٕتثيوجبڃ 

1-ٔىشَڅًٽٕهډبوىي ا IL 1  6ي أىشَڅًٽٕه  IL 6  ي ٵبٽشًٍ وپَيُٽىىيِ سًډًٍْ اڅٶب(TNF α) ٌَب . يا٦ٍٕبٙيث ډٓ َمَا ْ

 ًٙوي ٽٍ اُ أه ٍاٌَب ډْٓ هًوٓ ي اوجٖب٣ ډًَٔٿَب َڈ ثب٭ض سٲَٕٕاسٓ ىٍ ٍٿ B4َب ي څًٽًسَٔه ىٔڂَْ اُ ٹجٕڄ دَيٕشبځ وئه

ي ثب دٕيأ٘ ٵٕجَٔه ىٍ أه  ځَىى ډٓ د ٕمب ثٍ هبٍع اُ ٭َيٷ ٍاٌ ٔبٵشٍ ي سًٍڇ ډ١ًٮٓ ثٍ ٭چز سؼم٬ ډبٔٮبر ىٍ ډلڄ ١بٔٮٍ أؼبى

ثٍ ػياٍ  َب َبٔٓ ډبوىي ِٕچِپشٕه ي أىشڂَٔه ثب٭ض ؿٖجٕين څًٽًٕٕزډًڅپًڃَب ػچًځَْٕ هًاَي ٙي. ډٕپَيةاُ اوشٚبٍ وبكٍٕ 

َب . ٕچًڅُبْ ثٕڂبوٍ هًاٍ ثبٽشَْځَىى ډٓ ٍي كَٽز اوُب اُ ډٕبن ىًٔاٍِ ٍځُب ډَٕٖ ًٙوي، اُ أهٕچًڅُبْ اوييسچٕبڃ ي ٭َيٷ هًوٓ ډٓ

وبكّٕ ډچشُت، إٕيْ ٙيٌ ي دٕيأ٘ دَيسئبَُبْ ثبٵشٓ ډًػت ډش ٙٓ ٙين  pH، ٽىىي ډٓ يڅِٕثچٮىي ي اوُب ٍا َٕيٍ ٍا ډٓ

ثچٮىي سب َب ٍا ډَٓب ي ثبٽشَْاْ ياٍى ډلڄ ٙيٌ ي ًٍار كبٝڄ اُ ٕچًڃ، ٕذٔ ډبٽَيٵبَّبْ ثٍِٿ سټ َٖشٍځَىى ډٓ َب څًٽًٕٕز

 اڅشُبة ډ١ًٮٓ دبٔبن ٔبثي. 
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َبْ دبٕوُبْ َب، سَيډجًٽٖبن ي ... يا٦ٍَٕب، څًٽًسَٔهبوىي دَيٕشبځ وئهټ إٕي ډَب ي ډٚشٺبر اٍإٙييوٕٕبٔشًٽبٔه* 

ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ثٮ٢ٓ ىٔڂَ ډبوىي ثبٕٕڄ ٕڄ وٍ  ،ٍيوي ډٓ َب دٔ اُ ياٍى ٙين ثٍ ٕچًڃ ثٕڂبوٍ هًاٍ اُ ثٕهاوي. ثَهٓ ثبٽشَْ اڅشُبثٓ

 ٔبثىي.ٙيٌ ي سپظَٕ ډَٓب اُ ثٕه وَٵشٍ ثچپٍ ىٍين ان َڈ ډلبٵ٪ز سىُب ىٍين أه ٕچًڃ

 ًٙوي. ٱَٕٵٮبڃ ډَٓيسئبَُب دَٕٔٮبً س٤ًٕ  َبٽٕىٕه ٌٛش٠:

 أي. ًڅٕشٕټ ثٍ يػًى ډَٓبْ ٵٕجَٔىډَٖٕٵٮبڃ ٙين اوٮٺبى، سٚپٕڄ ٽٕىٕه ي ٍ َبْ اڅشُبثٓ ډ١ًٮٓ ثٍ يا٦ٕدبٕنٌٛش٠: 

 ١ب٥ زكبع اذشهبن٦ ٨ٗعثبٌٙٗب٨ٛؿٖ

ٓ ثبىْ )ًَډًٍاڃ( ٔب ثب ىهبڅز ٕچًڅٓ ) ٕچًلاٍ(، ٔب ثًا٦ّٕ ََ ىيْ اوُب ثبٙي. دٔ اُ ثب ىهبڅز اوش سًاوي ډٓ دبٕن أمىٓ اهشٞبٝٓ

ّن  ( س٤ًٕ ٕچًڅُبْ ٭١ٍَ ٽىىيِ اوشٓډٕپَيةْ ٦ٕق َب ُبْ ان )ادٓ سًحّو اوشٓٔب  ډٕپَيةثٍ ثين ډِٕثبن، هًى  ډٕپَيةيٍيى 

(APC) ٭ميِ ٕبُځبٍْ ثبٵشٓ َب اٌ دَيسئٕهْ ىوئٍشٕټ ثچٮٕيٌ ٙيٌ ي ثٍ َمََب اُ ٹجٕڄ ډبٽَيٵبَّب ي ٕچًڃ ْ(MHC)  ٍث

 .ځَىى ډٓ ٭١ٍَ َب څىٶًٕٕز

 
ياٹ٬ ثَ ٦ٕق ٕچًڃ ٙىبٕبٔٓ ٽَىٌ ي  IIٽ ٓ  MHCُب ٍا ثٍ َمَاٌ ّو اوشٓ،  T helperىٍ أمىٓ ًَډًٍاڃ څىٶًٕٕشُبْ 

َب ٭جبٍسىي اُ: ثبىَْ ٭ميِ اوشٓاط ا ػُز سًڅٕي اوشٓ ثبىْ ٵٮبڃ ٕبُى.ٍ Bسب څىٶًٕٕشُبْ  ٽىي ډٓ َبٔٓ ٍا سَٙقڅىٶًٽبٔه

َبٔٓ ٽٍ ډٕپَيةىٍ ثَاثَ )َب. ىٵب٫ ثين ثًا٦ّٕ اوشٓ ثبىْ ډٕپَيةي ادًُٖوِٕإًٕن  َب َب، هىظٓ ومًىن ئَيٕٓبُْ سًٽٖٕه هىظٓ

ي  (ٽًٓ وًډًوٍٕىٔذچًٽًډبوىي ) ځَىى ډٓ ډبو٬ ٵبځًٕٕشًُ ٽٍ ىاٍوي،ي ٔب ٽذًٖڅٓ  (ٽ ٕشَٔئًڇ سشبوٓډبوىي  ٽىىي ډٓ سًٽٖٕه سًڅٕي
 ْ هبٍع ٕچًڅٓ اَمٕز ىاٍى.َب ډٕپَيةثوًٞٛ ىٍ ثَاثَ 

 
 

. ٵٮبڅٕز ٕچًڃ ځَىى ډٓ ٙىبٕبٔٓ Tcytotoxicْ َب س٤ًٕ څىٶًٕٕز Iٽ ٓ   MHCي ّن اوشٓىٍ دبٕن أمىٓ ٕچًڅٓ ٽمذچپٔ 

T helper ِٕىٍين ٕچًڅٓ ډبوىي  َْب ثبٽشَْي ىٍ ىٵب٫ ثين ىٍ ثَاثَ  ځَىى ډٓ ډًػت ثَيُ اٵِأ٘ كٖبٕٕز سبهَْٕ و

 .ٽىي ډٓ َب َٙٽزي ئَيٓ َب ، سټ ٔبهشٍَب ، ٹبٍؽَب ډبٔپًثبٽشًَٔڇ
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 ١ب غٙ آٛش٦

 اوي ٭جبٍسىي اُ:ٓ ٽٍ سٮٕٕه ٽىىيِ أمىٓ ُأٓ ىٍ َىڂبڇ دبٕن أمىّٓو اوشٓهًٕٞٝبر 

ؿٍ ٹَاثز ٽمشَْ ثب ډِٕثبن ََ ّنٓ اوشځَىوي ي  ومٓ َبٔٓ ٽٍ هًىْ ثبٙىي ثب٭ض أؼبى دبٕن أمىٓډًڅپًڃ( ډِٕان ثٕڂبوڂٓ: 1

 .ثبٙي ډٓ سَ ىاٙشٍ ثبٙي ٹًْ

َبْ  ّن ىاڅشًن اوشٓ َِا10ٍٓ ٽمشَ اُ ډًڅپًڅَبْ ثب يُن ډًڅپًڃسَْ ىاٍوي، ْ ٹًْ ډٮمًلاً اوياُِ ىٍٙزَب ّن اوشٓٓ: ډًڅپًڅ( اوياُِ 2

 ْ كبډڄ اسٞبڃ ٔبثىي.َب ٓ ىاٍوي ٽٍ ثٍ دَيسئٕهّو اوشَٓب سىُب َىڂبډٓ هبٕٝز َبْ ٽًؿټ و٪َٕ َبدشهډًڅپًڃثَهٓ اُ  اوي. ١ٮٕٶٓ

َب ٽمشَٔه ٹيٍر دَيسئٕىٓ َٖشىي ي ؿَثٓ َب ّن اوشٓٓ ان ډًطَ إز، ثُشَٔه ّو اوشٓىٍ ٹيٍر  ډًڅپًڃ: ػىٔ ډًڅپًڃ( ػىٔ 3

 ٓ ٍا ىاٍوي.ّو اوشٓ

ْ إز، دچٕمََبٔٓ ٽٍ اُ ٔټ و٫ً ١َيٍ َب ّن اوشٓ( دٕـٕيځٓ ٕبهشبٍْ: ډٺياٍ ډٚوٞٓ اُ دٕـٕيځٓ ٕبهشمبن ٕٙمٕبٔٓ ثَاْ 4

 هبٕٝز أمًوًّوٓ ٽمشَْ ىاٍوي.اوي  ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب دچٕمََبٔٓ ٽٍ كبيْ ؿىي و٫ً إٕي اډٕىّ ډوشچٴاوي  إٕي اډٕىٍ سٚپٕڄ ٙيٌ

ب ْ دبٕن أمىٓ اوُب ثَب ثيَىي ؿًن ّن ّن اوشٓ( ّوشٕټ ډِٕثبن: ىي وْاى ډوشچٴ اُ ٔټ ځًوٍ ډمپه إز دبٕن ډشٶبيسٓ ثٍ ٔټ 5

 َڈ ډشٶبير هًاَي ثًى.

 .ّن اوشٓ( ډٺياٍ ي ډلڄ يٍيى 6

دبٕن أمىٓ ٍا  (Adjuvant)ٔبيٍ  وبڇ ثٍَبْ ىٔڂَْ ډًڅپًڃاډپبن اٵِأ٘ أمىٓ ُأٓ ٔټ ډبىٌ ثب ډوچ٣ً ومًىن ان ثٍ َمَاٌ 

 ن سلًٔڄ ىاىٌ ًٙى.ٓ ثٍ اَٖشڂٓ ثٍ ډِٕثبّو اوشَٓبْ ډًڅپًڃٽٍ  ًٙى ډٓ ومبٔي، اُ ٥َٵٓ اىػًاوز ثب٭ض ډٓ ثٕٚشَ سلَٔټ

 ډًڅپًڅٓ:  -إبٓ ٕبهشبٍ ٕٙمٕب ٓ ّن ثَاوًا٫ اوشٓ

 دٕشبًٕٕندَٕٓ ٍيٗ سٚوٕٜ  ڇ ََبْ ّٕن ډلچًڃ ډظڄ دَيسئٕهاوشٓ -1

 ٍيٗ سٚوٕٜ ٵچًٽًلإًٕن  ّن ٽچً ٕيْ ډظڄ ٽبٍىًٔڅٕذٕه ٹچت ځبي اوشٓ -2

 ٍيٗ سٚوٕٜ اځچًسٕىبًٕٕن  RBC  -ثبٽشَْ –اْ( ډظڄ ئَيٓ )ًٌٍوبډلچًڃ ّن اوشٓ -3

. ثٍ سٮياى ادٓ ٽىي ډٓ ثبىْ سًڅٕي ٙيٌ ياٽى٘ي ثب اوشٓ ًٙى ډٓ ٕز ٽٍ ٙىبٕبّٔٓن اٹٖمشٓ اُ اوشٓ ،ّوٕټٙبهٜ اوشٓ :ٌٛش٠

 ځًٔىي. ّن ډّٓن ٩َٵٕز اوشٓسًح ىٍ ََ اوشٓ

 ٥ ا١٦ٜ٘٧ب ؼ دبؾداؾب

  ٥B ١ب ٜٓلٞؾ٨ز

ٔبثىي، ًٙوي ي سپبډڄ ډٓثًٍٕب ٵبثًَٖٕٔٓ سٚپٕڄ ډٓ وبڇ ثٍإشوًان دٖشبوياٍان ي ىٍ دَويځبن ىٍ اوياډٓ  ىٍ ډٲِ Bَبْ څىٶًٕٕز

 ثٕبنىٍ ٦ٕق ٕچًڃ هًى  ّن اوشٓي ځَٕويِ ياكيْ ٍا ثَاْ  ىَىي ډٓ َب ّوُبْ أمًوًځچًثًڅٕه هًى ٍا سَسٕت ډؼيىأه ٕچًڃ

ٕز ىٍ ډًاػٍُ ثب ٔټ ا ومبٔىي ي ډمپه. ىٍأه كبڅز، أه ٕچًڅُب ثٍ ٭٢ً څىٶً ٕيْ ىٔڂَْ ډبوىي ٥لبڃ ډُبػَر ډٓٽىىي ډٓ

ځَىوي. ََ ٵَى ىاٍاْ سٮياى ُٔبىْ ْ سًڅٕي ٽىىيِ اوشٓ ثبىْ سجئڄ ډَٓب ٵٮبڃ ًٙوي ٽٍ ىٍ أه كبڅز ثٍ د ٕمبٕڄ ّن اوشٓ

  Bڅىٶًٕٕز 

ْ څىٶبيْ ډًػًى ىٍ ډؼَاْ ځًاٍٙٓ َب ثٕه ؿىي ٍيُ سب ؿىي َٶشٍ ثًىٌ ي ىٍ ٱيى څىٶبيْ ٔب ثبٵز َب أه ٕچًڃ ثبٙي ٽٍ ٥ًڃ ٭مَډٓ

ٽٍ ثٍ ٭ىًان  ثبٙىي ډٓ َبْ أمًوًځچًثًڅٕه ىٍ ٦ٕق هًىډًڅپًڃىاٍاْ  Bأىي. ٕچًڅُبْ  ډٓ ٔب ادبوئٔ ثًػًى َب اُ ٹجٕڄ څًٌُ

-ُبْ ډٚبثٍ دبٕن ډّٓو اوشٓي ٔب ځَيَٓ اُ  ّن اوشٓٵٺ٤ ثٍ ٔټ  Bٔٮىٓ ََ ٕچًڃ  ٽىىي ډٓ هبٛ ٭مڄ ّن اوشٓاْ ثَاْ ٔټ ځَٕويٌ

وِٕ َٖشىي. َمـىٕه ىاٍاْ  IgDٍا ىٍ ٦ٕق هًى ىاٍوي ي اٽظَ اوُب كبډڄ  IgMَبْ وبثبڅٰ أمًوًځچًثًڅٕه Bىَي. سمبڇ ٕچًڅُبْ 

ٓ ثب و٫ً هبٝٓ اُ څىٶًٕٕز ّو اوشٓ. ََ ثبٙىي ډٓ َب ي ثٖٕبٍْ اُ اػِاْ ٽمذچمبنأمًوًځچًثًڅٕه Fcدٌَٔويِ ٦ٕلٓ ثَاْ ٹٖمز 

B ٓىَي سب ثُشَ ثشًاوي ثٍ أمًوًځچًثًڅٕه ډًػًى ىٍ ٦ٕق ان اسٞبڃ ٔبثي ي ٕچًڅُبْ ياٽى٘ ډB  ػُز سٺٖٕڈ ٙين ي سٚپٕڄ

ڇ ىٍ سٚپٕڄ . ايڅٕه ٹيٽىىي ډٓ ثِيىْ ثٍ ٕچًڅُبْ د ٕمب سجئڄ ٙيٌ ي اوشٓ ثبىْ سَٙق Bْ َب ٽچىٓ سلَٔټ ځَىوي. أه ٕچًڃ

، ان ّن اوشٓي دٔ اُ اډبىٌ ٽَىن  ًٙى ډٓ اوؼبڇ B، أه ٭مڄ س٤ًٕ ډبٽَيٵبَّب ٔب ٕچًڅُبْ ثبٙي ډٓ ّن اوشٓاوشٓ ثبىْ، ٵبځًٕٕشًُ 

ىَي ي اوُب ثَاْ سپظَٕ ي سمبِٔ ثٍ  ډٓ ياٽى٘ Bٵٮبڃ ٙيٌ ثب ٕچًڅُبْ  T helper، ٕذٔ ٕچًڃ ٽىي ډٓ اٍا ٍ Tٍا ثٍ ٕچًڃ 

ًٍٝر ٍ ْ ٽًؿپٓ ثب ٥ًڃ ٭مَ ٥ًلاوٓ سجئڄ ًٙوي ي ثَب ثٍ څىٶًٕٕز سًاوىي ډٓ َبْ د ٕمبًٔٓٙوي. ٕچًڃد ٕمبٕڄ اډبىٌ ډٓ
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ٽىىي ٽٍ س٤ًٕ َب َمبن و٫ً أمًوًځچًثًڅٕه ٍا ٕىشِ ډٓٵٮبڅٕز ٽىىي. د ٕمبٕڄ (B memory cells)ىاٍ  كبٵ٪ٍ Bٕچًڅُبْ 

 .ًٙى ډٓ دٕ٘ ٕبُ كمڄ Bٕچًڅُبْ 

  :Bلٞؾ٨ز ٜٗؿ٨ط س٘ب٧ع ٓ
Stem cell pro-Bpre-B  immature B  mature B  memory B 

        Plasma cell  

ىي  pre-B. ثَ ٍيْ ٽىي ډٓ ثَيُ IgMوبثبڅٰ ٵٺ٤  B. ثَ ٍيْ څىٶًٕٕز يٽى ډٓ ثَيُ IgMي  IgDثبڅٰ  Bثٍَيْ څىٶًٕٕز  :ٌٛش٠

ًٕڅٶٕيْ ثٍ َڈ ٔبثىي. أه ىي ډًڅپًڃ س٤ًٕ دًٕوي ىْثَيُ ډٓ Igي Igٱٚبٔٓ ثٖٕبٍ ډَسج٤ ثب َڈ ثٍ وبڇهبٍع ډًڅپًڃ 

 ډشٞچىي. 

 ډبوي. ٺبىْ ډٓٮَب ي ٭ًاډڄ اوٕچًڃٍ ْ إز ٽٍ دٔ اُ څوشٍ ٙين هًن ي ثَىاٙشه څوشًٕڇ كبيْ اوشٓ ثبىػِء  :ٌٛش٠

 ١ب(١ب )ا٧ُ٘ٞٛٞٔٞث٨ٓٞٚآٛش٦ ثبز٥

 دٕـٕيٌ سًڅٕي  ّن اوشٓ، اوُبٔٓ ٽٍ ىٍ دبٕن ثٍ ٔټ ىَىي ډٓ َبْ د ٕمب ٍا سٚپٕڄ% اُ دَيسئٕه20َب كييى ثبىْاوشٓ

ٔٓ ٽٍ ٹبثچٕز ياٽى٘ ثب ٔټ ٙبهٜ )ادٓ سًح( َب ٹبىٍوي اوشٓ ثبىْ Bٕچًڅُبْ  ؿًن ََ ٽياڇ اُ ،ًٙوي وبَڈ سٕخ َٖشىيډٓ

 َبٔٓ ٽٍ اُ ٔټ ٽچًن ٕچًڅٓ سًڅٕي وبډىي. اوشٓ ثبىَْب ٍا دچٓ ٽچًوبڃ ډٓأه اوشٓ ثبىْ ٓ ٍا ىاٍى سًڅٕي ٽىىي؛ّو اوشٓبير ډشٶ

 وبډىي.ًٙوي ٍا ډًوًٽچًوبڃ ډٓډٓ

ْ ٕجټ ٽٍ ٔپٓ اُ َب ٓ ُوؼٌَٕډًڅپًڅاوي، يُن جټ ي ٕىڂٕه دچٓ دذشٕيْ سٚپٕڄ ٙيٌْ َٕب َبْ اوشٓ ثبىْ اُ ُوؼٌَٕډًڅپًڃسمبڇ 

ٽٕچًىاڅشًن يُن ىاٍوي ٽٍ ثَ  80سب  50ْ ٕىڂٕه ثٕه َب ٽٕچًىاڅشًن إز ي ُوؼٌَٕ 25( إز كييى λ( ٔب لاډجيا )κىي و٫ً ٽبدب )

، ََ أمًوًځچًثًڅٕىٓ سىُب ٔپٓ اُ ىي و٫ً ًٙى ډٓ كبٝڄْ ډوشچٶٓ َب أمًوًځچًثًڅٕه εي  γ ،μ ،δ ،αْ َب كٖت و٫ً ُوؼٌَٕ

، ډًڅپًڃوٺ٘ ىاٍى ي اوشُبْ ٽَثًٽٖٓ  ّن اوشْٓ ٕجټ ٍا ىاٍى. اوشُبْ ثو٘ اډٕه ډًػًى ىٍ ُوؼَِٕ ٕىڂٕه ىٍ اسٞبڃ َب ُوؼٌَٕ

اوشٓ ثبىْ  ډًڅپًڃََ ىَي ٽٍ ىٍ ٵٮبڃ ٽَىن ٽمذچمبن، اوشٺبڃ اُ ٍاٌ ػٶز ي ادًٖوِٕإًٕن وٺ٘ ىاٍى. ٍا سٚپٕڄ ډٓ Fcٹ٦ٮّ 

اسٞبلار ىْ ًٕڅٶٕيْ ثٍ ٥ًٍ ٽًيالاوٖٓ يػًى  َب ْ ٕجټ ي ٕىڂٕه ٔپٖبوٓ سٚپٕڄ ٙيٌ ي ثٕه أه ُوؼٌََٕب هبٛ اُ ُوؼٌَٕ

سلز سبطَٕ اؤِڈ دَيسئًڅٕشٕپٓ ډبوىي دذٖٕه ٹَاٍ ځَٕى دًٕويَبْ دذشٕيْ ان ىٍ  IgGاوشٓ ثبىْ اُ و٫ً  ډًڅپًڃىاٍى. ؿىبوـٍ ٔټ 

 ثٍ َمَاٌ ډپبوُبْ اسٞبڃ  Fcأي ٽٍ ََ ٔټ ىاٍاْ ٔټ ٹ٦ٮّ ٔپٖبن ثًػًى ډٓ Fabًٙوي ي ىي ٹ٦ٮّ  ډٓ ٙپٖشٍډى٦ٺّ څًلا 

 ځَىوي ٽٍ ىاٍاْ ٹ٦ٮبر سپَاٍ ْ ٕجټ ي ٕىڂٕه ثٍ ډىب٥ٸ طبثز ي ډشٲَٕ سٺٖٕڈ ډَٓب . ََ ٽياڇ اُ ُوؼٌَٕثبٙي ډٓ ّناوشٓ

ي  (VL)ًٙوي. ََ ُوؼَِٕ ٕجټ اُ ىي ٹچمَيْ ډشٲَٕ  ډٓ وبډٕيٌ (Domain)اْ ثًىٌ، دٕؾ هًٍىځٓ ٍٕ ثُٮيْ ىاٍوي ي ٹچمَي ًٙويٌ

ٽٍ اوي  (CH)ي ٍٕ ٹچمَيْ طبثز  (VH)َبْ ٕىڂٕه َڈ اٱچت ىاٍاْ ٔټ ٹچمَيْ ډشٲَٕ ٕبهشٍ ٙيٌ إز. ُوؼٌَٕ (CL)طبثز 

إٕي اډٕىٍ إز ي ډىب٥ٸ ډشٲَٕ  110أه ٹچمَيْ ُوؼَِٕ طبثز ثچىيسَ إز. ٥ًڃ ََ ٹچمَي كييى  َب اڅجشٍ ىٍ ثَهٓ أمًوًځچًثًڅٕه

ّن َٙٽز ىاٍوي. َٖشىي ٽٍ ىٍ اسٞبڃ ثٍ اوشٓ (Hyper variable)ىاٍاْ ٍٕ ٍىٔٴ ٵًٷ اڅٮبىٌ ډشٲَٕ  Lي  Hَبْ ُوؼٌَٕ

ٓ ثًىٌ ي ثب اسٞبڃ ٱَٕ ٽًيالاوٖٓ اُ ٹجٕڄ اسٞبڃ ّو اوشٕٓبهشمبن أه ډىب٥ٸ )دبٍاسًح( ٥ًٍْ إز ٽٍ ډپمڄ ادٓ سًح )ٙبهٜ( 

َب ىٍ ٙپبٳ ٽًؿټ سٚپٕڄ َبْ ٽًؿپٓ ډبوىي َبدشهډًڅپًڃځَٕى. ّن ٍا ىٍ ثَ ډٍٓياڅٔ، اڅپشَيٕشبسٕټ ٔب َٕيٍيّوٓ، اوشٓياوي

 ٔبثىي. َب اسٞبڃ ډٓٙيٌ س٤ًٕ ٹچمَيَبْ ٹبثڄ سٲَٕٕ ُوؼَِٕ ٕجټ ي ٕىڂٕه ثٍ اوشٓ ثبىْ

 ډىٶٓ َٖشىي ي اُ ٹ٦ت ډىٶٓ ثٍ ٹ٦ت ډظجز كَٽز َب ىاٍاْ ثبٍدَيسئٕهٍ َم، ٹچٕبٔٓ pHَبْ َٕڇ ىٍ اڅپشَيٵًٍُ دَيسئٕه

-وبڇ ځَٵشًٍٙوي ي ځبډب ځچًثًڅٕه ىٍٝي ٽڄ ٍا ٙبډڄ ډٓ 20َبْ ُٕمٓ َٖشىي ٽٍ ډَث٣ً ثٍ ٽىيسَٔه دَيسئٕه ٍ . وبكٕٽىىي ډٓ

  اوي.اوي. ؿًن ىٍ ٕٕٖشڈ أمىٓ وٺ٘ ىاٍوي أمىًځچًثًڅٕه وبڇ ځَٵشٍ
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