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ووًاَي ثًى. دٔ ڈ ٽٍ ََ سٲَٕٕ ي سلًڃ ثٍِځٓ ىٍ ډَٖٕ ُويځٓ ثيين سلًڃ ډٮَٵز ي وڂَٗ ډَٕٖ ٔأمبن ىاٍ
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  آيٍى. سًاوبٔٓ ډٓ، ؿًن َمڂٓ ٔٺٕه ىأٍڈ ىاوبٔٓ؛ ٕه ځبڇ ٍا ثَىأٍڈايّڅ
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اڅشلٕٞلان ډٺ٬٦ ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي ٽٍ ٹٞي يٍيى ثٍ ىيٌٍ ىٽشَْ ىٍ ٵبٍٯَيأز ڄ ػچٖبسٓ ثَاْ ٕسٚپ أيٌ

ثَاىٍان اٍػمىي ٕٕبٍْ س٤ًٕ ، ٕه ثبٍ ىٍ أَانايّڅثَاْ  1379ٍٙشٍ اٍسجب٥بر اػشمب٭ٓ ٍا ىاٍوي ىٍ ٕبڃ 

ي وشٕؼٍ آن ٙي  ٌآډِٕ ثًىٽٍ ثٖٕبٍ ډًٵٺٕزٙيٌ ثٍ ًٍٝر ٵَٚىٌ سٚپٕڄ  ډ٦َف ي اُ َمبن ٕبڃ ٽلإُبٔٓ

اُ آن  .ٵٸ ثٍ يٍيى ثٍ ىيٌٍ ىٽشَْ ٙيويُبْ ډبَبن ډإٽىىيځبن ىٍ ٽلإَمٍ َٙٽز80 -79ٽٍ ىٍ ٕبڅُبْ 

دٔ ٽلإُبْ ٽىپًٍ ىٽشَْ سب ثٍ اډَيُ ىٍ ډإٍٕٖ آډًُٗ ٭بڅٓ آُاى ډبَبن ثب ډًٵٺٕز ٍيُ اٵِين اىاډٍ 

سٶبيسٓ إز ٽٍ ثب ٽلإُبْ ٍٕمٓ ىاوٚڂبَٓ ىاٍوي. ىٍ أه  َبىيٌٍٕز. ډُمشَٔه وپشٍ ىٍ أه ىاٙشٍ ا

ٽچٕيْ ډجبكض سأٽٕي ًٙى )ؿٍ ىٍ آُډًوُبْ سَٚٔلٓ ٕبڅُبْ ٹجڄ ٔب  وپبرًٙى ثٍ َب ٕٮٓ ډٓىيٌٍ

إز ډجبكض آډبٍ ي ٍيٗ سلٺٕٸ  اْ ځَىآيٍْ ٙيٌ اُ ډؼمً٭ٍ ډشه كب١َ .آُډًوُبْ سٖشٓ ٕبڅُبْ اهَٕ(

إبډٓ أه ٽشت )ثٍ ىڅٕڄ  .سٍُٕ ٙيٌ إز، ٽٍ اُ ؿىي ٽشبة ډ٦َف ٽٍ ډىبث٬ اٝچٓ آُډًن ىٽشَْ َٖشىي

َ ٍا ٽشبة ىٍٕٓ َٝٳ ىاوٚڂبَٓ سًان ډشه كب١دٔ ىٍ ياٹ٬ ومٓ .إز ثلض آډيٌوشُبْ اٍ٭بٔز اډبوز( ىٍ 

َبْ ٍيٗ ِض ځٖشَىٽچٕيْ آډبٍ ي ثل ډجبكض ي وپبر ي هلاٍٝ ٙيِ آيٍْآن ػم٬ثچپٍ ډ٦بڅت ؛ ىاوٖز

ن ډ٦بڅٮٍ بٽٍ اډپ ٍٓيى ٭ِِٔاوسلٺٕٸ ىٍ ٭چًڇ اػشمب٭ٓ ي اٍسجب٥بر اُ ډىبث٬ ډًٍى اٙبٌٍ إز. اډٕي آن ډٓ

ثب سچوٕٜ ًٍٝر ځَٵشٍ )ي اڅجشٍ ، َبْ اٍسجب٥بر اػشمب٭ٓ ٍا وياٍويبى ىيٌٍ ىٽشَْ ىٍ ٍٙشٍُٔ وٖجشبًډىبث٬ 

َبْ آُډًن ىيٌٍ ىٽشَْ ځَىوي. ثئُٓ ثٍ دَٕ٘ َٙٽز ىٍ ٽلإُبْ ىٍٕٓ ډبَبن( ډًٵٸ ثٍ دبٕوڂًٔٓ

ىيٌٍ ىٽشَْ ٍا اٵِأ٘  يٍيى ثٍاډپبن ، إز ډ٦بڅٮٍ ډشه كب١َ سىُب ثب ك٢ًٍ ډٖشمَ ىٍ ٽلإُبْ ىٍٕٓ

 ىَي.ډٓ

ًٟٕٛسث ؿیشی دوتش   
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 کلیات 

 ٽىي. ٭چمٓ إز ٽٍ هًاٛ ػبډٮٍ ٍا ثٍَٕٓ ډٓ، آډبٍ: تؼشیف ػّٓ آٔبس

 إز.آوبن َب ي إشىشبع آوبڅِٕ ىاىٌ، َبآيٍْ ىاىٌآډبٍ ٭چڈ ػم٬ٔب 

 : 1یٝاِّٚ ٔفبٞیٓ

ىي  ٔٮىٓ ٽڄ اٵَاىْ ٽٍ ٹَاٍ إز ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹرَاٍ ځَٕوري.  ؛ ًٙىډٓوٚبن ىاىٌ  Nػبډٮٍ آډبٍْ )ػمٮٕز آډبٍْ( ثب 

 سٮَٔٴ اُ ػبډٮٍ آډبٍْ يػًى ىاٍى.

 ز ډٚشَٻ ىاٍوي.ٶإٙب ي ٭ىبَْٝ ٽٍ كياٹڄ ٔټ ٝ، ٽچٍٕ اٵَاى: سٮَٔٴ ډل٠ اُ ػبډٮٍ آډبٍْ

 ػبډٮٍ آډبٍْ َمبن ٽڄ اٵَاى ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ډب َٖشىي.  ؛ٽبٍثَىْسٮَٔٴ ىٍ

 ٔب وبډلييى ي ٱَٕٹبثڄ ٙمبٍٗ ٕزػبډٮٍ آډبٍْ ٔب ډلييى ي ٹبثڄ ٙمبٍٗ ا: ٍْاوًا٫ ػبډٮٍ آډب

 ًٙى. ا٥لاٷ ډٓ سٮياى ٽڄ ډٺبىَٔ ٝٶز ىٍ ػبډٮٍثٍ  (N )كؼڈ ػبډٮٍ

 ی اص وُ اػت. رضئ، (n)حزٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

بَز ي َٖشىي. سلاٗ أه إز ٽرٍ ومًورٍ ثرٍ څلرب٧ ٙرج      ثٍ څلب٧ آډبٍْ ٹبثڄ ډ٦بڅٮٍ  ) ػبډٮٍ ي ومًوٍ( ْ آوُبََ ىي

 هًاٛ ثٍ ػبډٮٍ آډبٍْ وِىٔټ ثبٙي. 

 (ډبوىي يأٍبؤ ومًوٍ) َبْ آډبٍْ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ىٍ ومًوٍٙبهٍٞ: آٔبسٜ

 (ډبوىي يأٍبؤ ػبډٮٍ) َبْ آډبٍْ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ىٍ ػبډٮٍ آډبٍْٙبهٍٞ: پبسأتش

 إز. َببٍاډشََب اُ ٥َٔٸ آډبٌٍډ٦بڅٮٍ د: ٌیشیٕ٘ٛ٘ٝفّؼفٝ 

 .إز ىٍ ياٹ٬ ياكي سلچٕڄځًٔىي. ڇ اُ اٵَاى ٔب إٙبْ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ډٓثٍ ََ ٽيا: فشد ربٔؼٝ

 .ًٙىٓ ىٍ ًَه أؼبى ډٕٓمجڄ ٔب ومبىْ ٽٍ اُ سؼَٔي ډٮبو: conceptٔفْٟٛ 

 ٔرب ( .اٍُٗ ىاٙشٍ ثبٙي 2َبْ ډوشچٶٓ ثٍ هًىٗ ثڂَٕى )كياٹڄ ٍُٗٝٶشٓ إز ٽٍ ىٍ ػبډٮٍ ا: variableٔتغیش 

 ثٍ ٵَى ىٔڂَ سٲَٕٕ ٽىي. ٝٶشٓ ٽٍ ىٍ ػبډٮٍ اُ ٵَىْ 

 ٔټ ډٶًُڇ إز يڅٓ ډِٕان ىٍآډي ډشٲَٕ إز. ، ىٍآډي ي... ډظلاً ىٍآډي، ډبوىي ٕه

 ي ىٍ سلٺٕٺبر ٽٕٶٓ ثٍ ډٶبَٕڈ وٕبُ ىأٍڈ. ٓ ثٕٚشَ ثب ډشٲََٕب َٕيٽبٍ ىأٍڈىٍ سلٺٕٺبر ٽم

 : ا٘ٛاع ٔتغیش

 : اوًا٫ ډشٲََٕبْ ٽمٓ ٙبډڄ ًٙى. ډٓٝٶبسٓ ٽٍ ثًٕٕچٍ ا٭ياى ي ىٍ ٹبڅت ٽمّٕز ثٕبن : ډشٲََٕبْ ٽمّٓ

 ًٙى(وٚبن ىاىٌ ډٓ ډبوىي ٕه )ثب ا٭ٚبٍ؛ ًىٙيٕٕچٍ ا٭ياى كٺٕٺٓ ثٕبن ډٍٓ ث: دًٕٕشٍاڅٴ( 

 ډبوىي سٮياى ٵَُويان. ؛ ًٙىٕچٍ ا٭ياى ٥جٕٮٓ وٚبن ىاىٌ ډٓيٍٕ ث: وبدًٕٕشٍة(

 ٽىي. َب ثلض ډٓهًٕٞٝبر ي ؿڂًوڂٓ، ىٍثبٌٍ كبلار: ډشٲََٕبْ ٽٕٶٓ

                                        
 إز. ىاوٚڂبٌ سَُان ډجبكض ثَځَٵشٍ اُ ٽشبة ٍيُٙبْ آډبٍْ ، اُ ډَكًڇ إشبى ىٽشَ ٽَٔڈ ډىًٍٞٵَ ي اُ اوشٚبٍار - 1



 

 
  

 7 آهار و روش تحقیق 

 ٌیشی ٔتغیشٞباع ػٌٛح ا٘ذاصٜا٘ٛ

اُ ىٔڂَْ ډٖشٺڄ إز ي سٮچٸ اٵَاى ثرٍ   َب ٔب ډٞبىٔٸ ََ ٽياڇٍ ىٍ آن ډٮَٳر ٽُن   –ډظڄ ډَى  nominalإمٓ (1

 ىَي.أه ډٞبىٔٸ ٍا وٚبن ډٓ ََ ٽياڇ اُ

 ٍ ډُبػَر ډبوىي ډِٕان ٭لاٹٍ ث، ًٙىر ٽٍ ىٍ آن ډٞبىٔٸ ََ ډشٲَٕ ثٍ ًٍٝر ډَست ثٕبن ډٓ ordinalاْ ٍسجٍ(2

 ( ٽٍ ىٍ آن ٝٶَ ثپبٍ ٍٵشٍ )ٔب ډجيأ َٙي٫( ٹَاٍىاىْ إز. Intervalاْ )( ٵبٝچ3ٍ

 ( ٽٍ ىٍ آن ٝٶَ ثپبٍ ٍٵشٍ كٺٕٺٓ إز. Ratio( وٖجٓ )4

 frequency فشاٚا٘ی

 َبْ ډشٶبير َٖشىي. دٔ ډشٲََٕب ىاٍاْ ٵَاياوٓځًٔىي. سٮياى ډٚبَيار ََ ډشٲَٕ ٍا ٵَاياوٓ ډٓ

if ٍومًو 

iF ٍػبډٮ 

 (Renge)دأٙٝ تغییش 

٘فش اص  20ٞیٓ ػٗ اٌٛیٙذ. ٔخلا اٌش ثخٛدأٙٝ تغییش ٔی، تفبٚت ثیٗ ٔبوضیٕٓ )ثیـیٙٝ( تب ٔیٙیٕٓ )وٕیٙٝ(ثٝ 

 : افشاد یه ولاع سا ٌٔبِؼٝ ٕ٘بییٓ ٚ اػذاد ثٝ ؿشح صیش ثبؿٙذ
          

      

19 25 22 20 18 17 22 26 32 28 25 26
27 28 29 29 25 24 23 22

 

 : َبْ ٵًٷ ثَاثَ إز ثبىاډىٍ سٲَٕٕ ډشٲَٕ ٕه ثَاْ ىاىٌ

 : ثبسٮياى ٥جٺبر ثَاثَ إز  َمٍٕٚ، َب ٍا ىٍ ٹبڅت ٥جٺبر ومبٔ٘ ىَٕڈ كبڃ اځَ ثوًإَڈ أه ىاىٌ

سٮياى ٥جٺبر 

minx 17 

maxx  32 
  3سٮياى ٥جٺبر ثَاثَ إز ثب ، ٕبڃ ىٍ ػييڃ ومبٔ٘ ىَٕڈ 5َب ٍا ثب ٵبٝچٍ ًإَڈ ىاىٌدٔ اځَ ثو


15
5

 سٮياى ٥جٺبر  

 س٬ًُٔ ٕه ثٕٖز وٶَ اُ اٵَاى ٔټ ػبډٮٍ: ٔخبَ
وٓ اؿڂبڅٓ ٵَاي

 وٖجٓ

 ٵَاياوٓ سؼمٮٓ

 ىٍٝيْ

ٵَاياوٓ  ىٍٝي ٵَاياوٓ

 سؼمٮٓ

ډَٽِ 

 ځَيٌ

 CL اوٓ ډ٦چٸٵَاي ٵَاياوٓ وٖجٓ

 ٦ًٕف 

 ٥جٺبر

05/0 

08/0 

07/0 

25 

65 

100 

25 

40 

35 

5 

13 

20 

5/7 

5/12 

5/17 

25/0 

/
8

0 4
20

 

/
7

0 35
20

 

5 

8 

7 

10-5 

15-10 

20-15 

 1 ررر ررر 100  
in

f  وٓ اډؼم٫ً ٵَاي 20

 ډ٦چٸ

 

 ىاډىٍ سٲَٕٕ

 ٵبٝچٍ ٥جٺبر

R   32 17 15



  

 
  

  

 8 آهار و روش تحقیق

 وٖجز ٵَاياوٓ ډ٦چٸ ََ ٥جٺٍ ثٍ ٽڄ : فشاٚا٘ی ٘ؼجی

 ىَي.ٵَاياوٓ وٖجٓ يُن ََ ٥جٺٍ ٍا وٚبن ډٓ

 وٓ وٖجٓ َمٍٕٚ ٔټ إز. اػم٬ ٵَاي

 ًٙى.إشٶبىٌ ډٓ َڈ َب ي ډٕبوٍٵَاياوٓ سؼمٮٓ ىٍ ډجلض ؿبٍٻ

 ػم٬ ٵَاياوٓ ډ٦چٸ ََ ٥جٺٍ ثب ٥جٺٍ ٔب ٥جٺبر ٹجڄ: فشاٚا٘ی تزٕؼی

 )كؼڈ ومًوٍ( إز.  nٔه ٥جٺٍ َمًاٌٍ ثَاثَ ثب ٵَاياوٓ سؼمٮٓ آهَ

 100× ٵَاياوٓ ډ٦چٸ سٺٖٕڈ ثَ ٽڄ : دسكذ فشاٚا٘ی

 إز.  100ػم٬ ىٍٝي ٵَاياوٓ َمٍٕٚ 

ٍ  ډجلضي ىٍ  ىٍ ٥ٕٴ سًٍ ٕشًن: ډظلاًٽبٍثَى ُٔبىْ ىاٍى  )ىٍٝي ٵَاياوٓ سؼمٮٓ: ٘ىتٝ َرب إرشٶبىٌ   ١َٔت اثُبڇ ځًٔر

 ٌ ٕوه ځٶشٍ هًاَي ٙي(ىٍثبٌٍ أه ډجلض ىٍ آٔىي ًٙىډٓ

 سٺٖٕڈ ٵَاياوٓ وٖجٓ ََ ٥جٺٍ )ځَيٌ( ثَ ٵبٝچٍ ٥جٺبسٓ َمبن ځَيٌ :چٍبِی فشاٚا٘ی ٘ؼجی

 :ثشخی ٕ٘ٛداسٞب دس تٛكیف آٔبسی

 (.)أه ومًىاٍ ثَاْ ډشٲََٕبْ ٽمٓ دًٕٕشٍ ٽبٍثَى ىاٍىٽمٓ دًٕٕشٍ َٕٖشًځَاڇ )ډٖش٦ٕچٓ(  -1

 (.أه ومًىاٍ ثَاْ ډشٲََٕبْ وبدًٕٕشٍ ٽبٍثَى ىاٍى ) ٽمٓ وبدًٕٕشٍ ٓ( دًڅٕڂًن )ؿىي ١چٮ -2

 َبْ سؼمٮٓ ٽبٍثَى ىاٍى.أه ومًىاٍ ثَاْ ٵَاياوٓ  (ogive)ايػبًٔ  -3

 اْ ٽبٍثَى ىاٍى.بٌ ٍسجٍثَاْ ډشٲََٕبْ ىٍ ٦ٕق إمٓ ي ځ  (Pie)اْ ىأٌَ -4

0
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5 10 15 20

 
 ٕ٘ٛداس ٞیؼتٌٛشاْ

 ىَي.اْ ٵٺ٤ ډَٽِ ځَيٌ ٍا وٚبن ډٓومًىاٍ ډٕچٍ

 ومًىاٍ ايػبًٔ َمًاٌٍ ٝٮًىْ إز.



 

 
  

 01 آهار و روش تحقیق 

0

5
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20

5 10 15 20

 
 ( ogiveٚربیٛ )ٕ٘ٛداس ا

ىٍػرٍ   360ٕز ثٍ ىٍػٍ سجئڄ ًٙوي ي ؿرًن ډلر٤ٕ ىأرٌَ    لاُڇ ا، َب ٍا ىٍ ډل٤ٕ ىأٌَ ثٖىؼٕڈثَاْ أىپٍ ٵَاياوٓ

 : إز څٌا

، ثًى 360ٽًؿټ سَ اُ  nاځَ 
n

 ي ىٍػٍ إز. ؿى ن ىَي ََ ډٚبَيٌ ىٍ ډل٤ٕ ىأًٌَٙى سب وٚبډٓ 360

n، ثًى 360شَ اُ ځثٍِ nاځَ ي  

360
 ًٙى. ډٓ 

، وٶَ ثًى 20ٹجڄ ٽٍ سٮياى ٽڄ اٵَاى ډًٍى ډ٦بڅٮٍ  چٍ ػييڃډظلاً ثَاْ ډٖئ
360

18
20

ٔٮىٓ ََ ٵَى ٍيْ ډل٤ٕ ىأرٌَ   

 ًٙى.ىٍػٍ ٍا ٙبډڄ ډٓ 18

 ىٍػرٍ ٍا ٙربډڄ    90، إرز  5َربْ آن  ًٓٙى ي سٮياى ٵَاياور ٕبڃ ٍا ٙبډڄ ډٓ 10سب  5ٽٍ ٕىٕه  ايّڃډظلاً ثَاْ ٥جٺٍ 

ؿًن ؛ ًٙىډٓ 0 05 18 90 

 اْومًىاٍ ىأٌَ

5

10

15

20

 
 ٞبی ٔشوضی(وٙٙذٜٞبی ٔشوضی )ٔـخقؿبخق

 ډي ي ډٕبوٍ ، ډظڄ ډٕبوڂٕه؛ َٽِ أىُب ٍا ثياوٕڈهًإَڈ ډٔٮىٓ ؿىي ٙبهٜ ىأٍڈ ٽٍ ډٓ

 (mode)ډُي  -1

 me (median)ٔب  mdډٕبوٍ  -2

 (Average) ثَاْ دبٍاډشَ ي ډبٌٍ ثَاْ آ xډٕبوڂٕه  -3



  

 
  

  

 00 آهار و روش تحقیق

 .ډٺياٍْ اُ ډشٲَٕ ٽٍ ىاٍاْ ثٕٚشَٔه ٵَاياوٓ إز ) سٮياى ډٚبَيار آن كياٽظَ إز.(: ډي

 : َبْ َُٔ ثَاثَ إز ثب)ومب( ثَاْ ىاىٌډي، ثٍ ٭ىًان ډظبڃ

MO

      



17 18 18 18 17 15 19 16
18

 

 إز. ثٕ٘ اُ ثٺٍٕ سپَاٍ ٙيٌ 18٭يى  ؿًن

 إز. ٓىڈ ٽياڇ ٥جٺٍ ىاٍاْ ثٕٚشَٔه ٵَاياوٕلاُڇ إز ثج ايّڃثَاْ ػييڃ َُٔ ىٍ ځبڇ  ) ومب(ثَاْ ډلبٕجٍ ډٺياٍ ډي

Cl Fi







5 10 5 5
10 15 8 13
15 20 7 20

 

: d1 سٶبير ٵَاياوٓ ٥جٺٍ ىاٍاْ ډي اُ ٥جٺٍ ٹجڄ 

: d2 اٍاْ ډي اُ ٥جٺٍ ثٮيسٶبير ٵَاياوٓ ٥جٺٍ ى 

d
mo L h

d d

mo /

 
   

 

 
   

 

1

1 2

3
10 5 13 75

3 1

 

ىٍ أره  ثٕٚشَٔه سپرَاٍ ٍا ىاٍوري.    ٕه ىاٍوي، ٝيڇ ٕبڃ 75ٕبڃ ي  13ٔب ډبٍَ َٖشىي  9ٕبڃ ي  13ٔٮىٓ ٽٖبوٓ ٽٍ 

 ډظبڃ:

 آن ٹَاٍ ىاٍى.  اْ ٽٍ ډُي ىٍثبٙي ٔٮىٓ ىٍ ٥جٺٍ 15 سب 10كشمب ډُي ثبٔي ثٕه 

 ٽىي. ٹٖمز ډٖبيْ سٺٖٕڈ ډٓ 2َب ٍا ثٍ اى ډٚبَيار ٔب ٵَاياوٓډٺياٍْ اُ ډشٲَٕ ٽٍ سٮي: ٔیب٘ٝ

َب ثرٍ ٝرًٍر ٝرٮًىْ ٔرب وِيڅرٓ      اثشيا لاُڇ إز ىاىٌ، ثَاْ ډلبٕجٍ ډٕبوٍ 5-7-5-12-6-9َبْ دَاٽىيٌ( )ثَاْ ىاىٌ

 ډَست ًٙى. 

ى ًٕڇ ٔ ډٕبوڂٕه ا٭ياد .ي ؿُبٍڇ ٹَاٍ ىاٍى إز دٔ ډٕبوٍ ثٕه ا٭ياى ًٕڇ 6ياى ىٍ أىؼب سٮياى ا٭ -12-9-7-6-5-5

 : ٽىٕڈي ؿُبٍڇ ٍا ډلبٕجٍ ډٓ

Me /


 
6 7

6 5
2

 

n 1
2

 Md  ٔبMe  ٔد 

me /


 
6 1

3 5
2

ٔٮىٓ ثٕه ٭يى ًٕڇ ي ؿُبٍڇ    

 ٕبڃ( 5/6ىٔڂَ دبٕٔه  وٶَ 3ي ٕه ىاٍوي ٕبڃ  5/6ثبلاْ وٶَ  3)ٔٮىٓ 

 : ډٺياٍ ډٕبوٍ ثَاثَ إز ثب ثىيْ ٙيٌَبْ ٥جٺٍثَاْ ىاىٌ

 سؼمٮٓ



 

 
  

 01 آهار و روش تحقیق 

 20ًن سٮياى ٽڄ اٵَاى ؿ .ٽىٕڈاُ ٵَاياوٓ سؼمٮٓ إشٶبىٌ ډٓ، ثَاْ أىپٍ ثياوٕڈ ډٕبوٍ ىٍ ٽياڇ ځَيٌ ٔب ٥جٺٍ ٹَاٍ ىاٍى

n وٶَ إز دٔ
10

2
وٶرَ ىَرڈ ىٍ   ، ثَإبٓ ػرييڃ ٵرًٷ   .وٶَ ىَڈ ىٍ ٽياڇ ٥جٺٍ ٹَاٍ ىاٍى ًٙى څٌا ثبٔي ثجٕىٕڈډٓ 

 ٥جٺٍ ىيڇ ٹَاٍ ىاٍى. 
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f

 
 

   
 
 

2  

 : ډٕبوٍ ثَاثَ إز ثب ٵًٷػييڃ ثَاْ ډظبڃ 

me
 

   
 

10 5
10 5

8
  

me / 13 125 13 

 ٕبڃ َٖشىي.  20سب  13ٕبڃ ي وٞٴ ىٔڂَ ثٕه  13 سب 5ثٕه ٔٮىٓ وٞٴ اٵَاى 

 :  ٔیبٍ٘یٗا٘ٛاع 

ifٔب  ډٕبوڂٕه كٖبثٓ )ٕبىٌ(  -1
x

n


 

ifٝٶز ىَٔ ډظڄ ډلبٕجٍ ډٮيڃ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ياكي ډٺب؛ ډٕبوڂٕه يُوٓ -2 xi

n


 

 4، 5، 7٭يى  3ډظلاً ډٕبوڂٕه َىيٕٓ ثَاْ ؛ ١َة ا٭ياى اڇ كبٝڄnٍٍٔٚ: ثَاثَ إز ثب ډٕبوڂٕه َىيٕٓ -3

n
G nx x x ... x   1 2  

 
n

 



3 4 5 7
3

 

Hxډٕبوڂٕه َبٍډًوٕټ -4  

 ١َة ىٍ ډؼم٫ً ٭پٔ آن ا٭ياى ،٭يى ثَاثَ إز ثب ٭پٔ سٮياى n٭پٔ ډٕبوڂٕه َبٍډًوٕټ 

H n

( ... )
x n x x x

   
1 2

1 1 1 1 1  

 4ي 5ي  7ډظبڃ ثَاْ ا٭ياى 

Hx

 
   

 

1 1 1 1 1
3 4 5 7

 

n 4 5 7 3 

٭پٔ ډٕبوڂٕه َبٍډًوٕټ   
     
 

1 35 28 20 1 83 83
3 140 3 140 420

 



  

 
  

  

 02 آهار و روش تحقیق

hx ثَاثَ إز ثب ٔٮىٓ ډٕبوڂٕه َبٍډًوٕټ /
420

5 06
83

 

 : ٞبچبسن

 سب ؿبٍٻ ىأٍڈ. 3

 ؿٍ ٹيٍ اُ ىٍآډي ٍا ىاٍوي.% اٵَاى 25ډظلاً 

 ځَٕوي. % اٵَاى ىٍ ؿٍ ٕىٓ ٹَاٍ ډ75ٓٔب 

 : ډظبڃ

 ي سَٕاّ ٍيُوبډٍ هَٔياٍان ٍاث٦ٍ ثٕه ٕه

ډَست ٽىٕڈ ي اځرَ ثورًإَڈ ي١رٮٕز ٕره      اُ ثٍِٿ ثٍ ٽًؿټ ٔب ٽًؿټ ثٍ ثٍِٿ ٍا ه هَٔياٍان ٍيُوبډٍاځَ ٕوپشٍ: 

ډٕربوڂٕه  ، ڈ ٽىرٕڈ ٍ ٕه ډوب٥جبن ٍا ثب َڈ ػم٬ ي ثَ سٮياى سٺٖرٕ ىٍ ًٍٝسٓ ٽ؛ َب ٍا ډ٦بڅٮٍ ومبٕٔڈهَٔياٍان ٍيُوبډٍ

ٽٍ ٕه ډوب٥جبن ٍا اُ ٽًؿپشَٔه سب ثٍِځشرَٔه ډَسرت ومربٕٔڈ ي ثجٕىرٕڈ      ىٕز آډيٌ إز. ىٍ ًٍٝسٍٓ ٕه ډوب٥جبن ث

ب٥جربن  ٽٍ ثجٕىٕڈ ىٍ ثٕه ډو آن ٕه ثٕبوڂَ ډٕبوٍ ا٭ياى إز ي ىٍ ًٍٝسٓ، ًٙويآوُب سب ؿٍ ٕىٓ ٍا ٙبډڄ ډٓ ايّڃ% 50

 أڈ. ٔب ومب ٍٕٕيٌ modeثٍ ، ٽياڇ ډٺ٬٦ ٕىٓ ثٕٚشَٔه سٮياى ٍا ىاٍى

 % إز. 50ډٕبوٍ وٺ٦ٍ : ٘ىتٝ

 ٘فش اص دا٘ـزٛیبٖ  80تٛصیغ ٕ٘شات آصٖٔٛ صثبٖ : ٔخبَ

 ډٕبوٍ َمبن ؿبٍٻ ىيڇ إز. دٔ 

i ix f









10 20 10 10
20 30 30 40
30 40 20 60
40 50 10 80

80
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 ډٕبوٍ 2
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1
 ايڃّؿبٍٻ 4

Qډب  ايّڃؿبٍٻ  /
 

   
 

1
20 10
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 ياوٓ سؼمٮٓاٵَ



 

 
  

 03 آهار و روش تحقیق 

ىاهڄ دَاوشِ   َبْ ايڃ، ىيڇ) ډٕبوٍ( ي ًٕڇ ٔپٓ إز ٵٺ٤ ىٍ ًٙى ًٌٕٙ ډلبٕجٍ ثَاْ ؿبٍٻ َمبوڂًوٍ ٽٍ ډٚبَيٌ ډٓ

nاُ   ثَاْ ډلبٕجٍ ؿبٍٻ ايڃ

4
nثَاْ ؿبٍٻ ىيڇ اُ  

2
n3ي ؿبٍٻ ًٕڇ اُ  

4
 ًٙى. إشٶبىٌ ډٓ 

 اوي.ٙيٌ 3/23سب  10وٶَ( ىاٍاْ ومٌَ 20) ايّڃىٍٝي  25ٔٮىٓ  .ٙيٌ إز 3/23سب  10ومٌَ ٔټ ؿُبٍڇ اٵَاى اُ 

i

n
fa

Q L h
f

 
 

   
 
 

3

3
 ؿبٍٻ ًٕڇ 4

Q
 

   
 

3
60 40

30 10 40
20

 

 ثبٙي. ډٓ 50سب  40ىٍٝي ثبٹٕمبويٌ( ثٕه  25إز ي ډبثٺٓ ) 40سب  10ثٕه  ن ىَىيٌ% اُ اٵَاى آُډ75ًومٌَ  ٔٮىٓ

اولَاٳ ؿبٍٽٓ ثٍ سٶب١ڄ ؿربٍٻ   سَ إز.َب َمڂهىاىٌ، سب ًٕڇ ٽمشَ ثبٙي ايّڃََؿٍ ٵبٝچٍ ؿبٍٻ : ا٘حشاف چبسوی

 َبْ ډ٦بڅٮٍ دَاٽىيځٓ إز. ي ىٍ ياٹ٬ ٔپٓ اُ ٙبهٜاٙبٌٍ ىاٍى.  ايّڃًٕڇ اُ ؿبٍٻ 

Q Q3 1

2
 اولَاٳ ؿبٍٽٓ; 

 :  خٛاف ٔیبٍ٘یٗ

ډٕربوڂٕه  ، َب ٍا ىٕشپبٍْ ٽىرٕڈ ifَبٔب ٵَاياوٓ ixاځَ ډٺبىَٔ ٝٶز هًإَڈ ثياوٕڈ ٽٍ ىٍ ثٍَٕٓ هًاٛ ډٕبوڂٕه ډٓ

 ٽىي؟ؿٍ سٲَْٕٕ ډٓ

ز ا٭مبڃ ٽىٕڈ )ثَ ٭يىْ سٺٖٕڈ ٔب ىٍ آن ١َة ٔب ثب آن ػم٬ ٔب اُ ٶْ ډٺبىَٔ ٝ٭مڄ اٝچٓ ٍا ٍي 4اځَ : اَّٚخبكیت 

 ٽىي.ډٕبوڂٕه ثٍ َمبن وٖجز سٲَٕٕ ډٓ، آن سٶَٔٸ ٽىٕڈ(

. .

x






4 6 8
6

 

    آٔي. ثٍ ىٕز ډٓ 2، 3، 4: ا٭ياى ًٙىډٓ، ٽىٕڈ 2اځَ َمٍ ٍا سٺٖٕڈ ثَ 

X   ًٙى. ډٓ 2ٔٮىٓ سٺٖٕڈ ثَ  3ًٙى ډٕبوڂٕه َڈ ډٓدٔ 
 

 
2 3 4

3
3

  

 ٽىي. ډٕبوڂٕه سٲَْٕٕ ومٓ، ٽىٕڈ ػم٬ ٔب ٽَٖ ،١َة ،َب ٍا ثَ ٭يىْ طبثز سٺٖٕڈاځَ ٵَاياوٓ :خبكیت دْٚ

 ١َة ٙيٌ إز. 2َب ىٍ ٵَاياوٓډظلاً ىٍ أىؼب 

i i

xi fi fi xi fi fi xi

f f

  

  

2
15 2 30 4 60
18 3 54 6 108
20 5 100 10 200

10 184 20 368

 

x / x /   
184 368

18 4 18 4
10 20

 



  

 
  

  

 04 آهار و روش تحقیق

 ٞب پشاوٙذٌیٔجحج 

1اولَاٳ ډش٤ًٕڅٴ ر ا
(A.D)  ٜىٍ آن ډؼم٫ً ٹيٍډ٦چٸ سٶبير ډٺبىَٔ ٝٶز   َبْ دَاٽىيځٓ إز ٽٍ ٔپٓ اُ ٙبه

 ًٙى. اُ ډٕبوڂٕه ډلبٕجٍ ډٓ

x
  

 
4 6 10 8

7
4

 

 ډؼم٫ً اولَاٵبر ډٺبىَٔ ٝٶز اُ ډٕبوڂٕه َمٍٕٚ ٝٶَ إز.: ٘ىتٝ

 ٔٮىٓ ثيين ٭لاډز ؛ ځَٕٔڈو٪َ ډٓ ٹيٍډ٦چٸ أه اولَاٳ ٍا ىٍ، ثَاْ أىپٍ ٝٶَ وًٚىكبڃ 

 : فشَٔٛ ا٘حشاف ٔتٛػي 

nx x x x ... x x
A.D

n

     
 1 2  

A.D
      


4 7 6 7 10 7 8 10

4
 

 AD  
8

4
2

 

 ومٌَ ثب ډٕبوڂٕه اهشلاٳ ىاٍوي. 2ٔٮىٓ ََٽياڇ اُ اٵَاى ثٍ ٥ًٍ ډش٤ًٕ 

 ثشػب٘یٓ. 2ثٝ تٛاٖ سا  آٟ٘بتٛا٘یٓ ٔی، كفش ٘ـٛدتفبهُ ٔمبدیش كفت اص ٔیبٍ٘یٗ ثشای ایٙىٝ  :ة( ٚاسیب٘غ

( ) ( ) ( ) ( )
S

      
  

2 2 2 2
2 4 7 6 7 10 7 8 7 20

5
4 4

 يأٍبؤ 

 ځًٕٔڈ اولَاٳ ډش٤ًٕ ٹيٍ ډ٦چٸ اولَاٵبر ډٓ ډٕبوڂٕه ثٍ: ٘ىتٝ

Sځًٕٔڈ يأٍبؤ ثٍ ډٕبوڂٕه ډؼٌيٍ اولَاٵبر ډٓ: ٘ىتٝ 2 

S s /  2 2 5 2  بٍ اولَاٳ ډٮٕ 2

 ٔ إز.واولَاٳ ډٮٕبٍ / ػٌٍ يأٍب

V ٍيأٍبؤ ػبډٮ   S2 ٍيأٍبؤ ومًو 

n(x x) (x x) ...(x x)
S

n

    

 2 2 2

1 22 

 اٵَاى يأٍبؤ ; ډؼم٫ً ډؼٌيٍ اولَاٳ ډٺبىَٔ ٝٶز اُ ډٕبوڂٕه ثَ سٮياى: ٘ىتٝ

 

 .ٔه إزثُشَيأٍبؤ ثَاْ ډلبٕجٍ دَاٽىيځٓ 

Sډٮمًلاً وٖجز اولَاٳ ډٮٕبٍ ثٍ اولَاٳ ډش٤ًٕ : ٘ىتٝ
/

A.D
 1 1  إز.  25

 (.)َمٍٕٚ اولَاٳ ډٮٕبٍ اُ اولَاٳ ډش٤ًٕ ثٍِځشَ إز

                                        
1 - Average deviation  
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ٔٮىرٓ  ؛ سرَ ثبٙري  ؿًن ٙبهٜ دَاٽىيځٓ إز ي ََؿٍ ثٍ ٝٶَ وِىٔټ؛ ىٍ سمبڇ ډلبٕجبر آډبٍْ ٽبٍثَى ىاٍىيأٍبؤ 

 دَاٽىيځٓ ٽمشَ إز.

 :  خٛاف ٚاسیب٘غ

ٽىري.  ډٺياٍ يأٍبؤ سٲَْٕٕ ومٓ، ٽَٖ ٔب ثٍ آن ا١بٵٍ ٽىٕڈ Aسمبډٓ ډٺبىَٔ ٝٶز ٔټ ډٺياٍ طبثز ډبوىي اُ اځَ  -1

 )ثَ٭پٔ ډٕبوڂٕه(

 

S / 2 8
2 66

3
 

 : ًٙىډٓ، ياكي ا١بٵٍ ومبٕٔڈ 3كبڃ اځَ ثٍ ډٺبىَٔ ٝٶز 

x 

5 7 9

7
 

s / 2 8
2 66

3
 

 ًٙى.ډٓ 66/2ي ډؼيىاً يأٍبؤ َمبن 

ىٍ ٝرًٍر سٺٖرٕڈ يأٍربؤ    ، سٺٖٕڈ ٔب ىٍ آن ١َة ومربٕٔڈ  Aاځَ سمبډٓ ډٺبىَٔ ٝٶز ٍا ثَ ډٺياٍ طبثشٓ ډبوىي  -2

ٓ   A2ثَاثَ ٽرًؿپشَ )ٔٮىرٓ سٺٖرٕڈ ثرَ      A2ډشٲَٕ اٝچٓ سب   ثَاثرَ ثٍِځشرَ    A2ي ىٍ ٝرًٍر ١رَة    (.ىرٕڈ ٽثَاثرَ ډر

 ًٙى . ٽىٕڈ ډٓ ١َة ډٓ 2ىٍ اثشيا ډٺبىَٔ ٝٶز ٍا ىٍ ٭يى ؛ ًٙىډٓ

, , X 4 8 12 8   

     
B /

    
 

2 2 2
2 4 8 8 8 12 8

10 66
3

  

 ثَاثَ ثٍِځشَ ٙي. 4ًٙى ٽٍ يأٍبؤ  دٔ ډٚبَيٌ ډٓ

 : ٺٖٕڈ ٽىٕڈس 2ىَٔ ٝٶز ٍا ثَ ٭يى كبڃ ډٺب

S /2 2 66 

a 2 
/

S / 2 2 66
0 66

4
 

ثَاثَ ٔٮىٓ  2aدٔ يأٍبؤ  22 ًٓٙى. ثَاثَ ٽًؿپشَ ډ 

 ٽىي. ٔبؤ سٲَْٕٕ ومٓياٍ، ٔب ١َة ٽىٕڈ َب ٍا ىٍ ٔټ ٭يى طبثز سٺٖٕڈاوٓاځَ سمبڇ ٵَاي -3

ثرَاْ ډلبٕرجٍ يأٍربؤ ٽرڄ لاُڇ إرز َرڈ       ، َبْ ډوشچٴ ىاٙرشٍ ثبٙرٕڈ  َب ي ډٕبوڂٕهاځَ ؿىي ػبډٮٍ ثب يأٍبؤ-4

 يأٍبؤ ىٍين ځَيَُب ٍا ډلبٕجٍ ومبٕٔڈ.  َڈ يأٍبؤ ثٕه ځَيَُب ي

 : ٕبوڂٕه ي يأٍبؤ ثٍ َٙف َُٔ إزډ، ٽلآ ٍيٗ سلٺٕٸ 4ثَاْ 

X , ,

x





2 4 6
4

( ) ( ) ( )
S

    


2 2 2
2 2 4 4 4 6 4

3

 ډٕبوڂٕه

( ) ( ) ( )
a x s /

    
    

2 2 2
2 2 2 1 2 2 2 3 2

2 4 1 2 3 0 66
3
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A Ax S 215  Aػبډٮٍ 20

B Bx S 214  Bػبډٮ30ٍ

C Cx S 212  Cػبډٮ40ٍ

D Dx S 211  Dػبډٮ40ٍ

 اٍى؟ٽياڇ ٽلآ ٽمشَٔه دَاٽىيځٓ ٍا ى

 څٌا دَاٽىيځٓ ٽمشَْ ىاٍى. ؛ سَ إزيأٍبؤ دبٕٔه Aٽلآ ىٍ 

 إز. Dي  Cٽلآ ىٍ ثٕٚشَٔه دَاٽىيځٓ اډب 

 يأٍبؤ ٽڄ ؿٺيٍ إز؟ : ٕإاڃ ثٮيْ

 ثَاْ ډلبٕجٍ يأٍبؤ ٽڄ ثبٔي آن ٍا ثٍ ٭ًاډڄ ايڅٍٕ سؼٍِٔ ٽَى.

t B wS S S 2 2 2 

 : يٽبٍ ىأٍڈيأٍبؤ َٕ 2ٍٔبؤ ثب ىٍ سؼٍِٔ يا

 َبَب ٔب َمبن يأٍبؤ ډٕبوڂٕهيأٍبؤ ثٕه ځَيٌ -

 َبَب ٔب َمبن ډٕبوڂٕه يأٍبؤيأٍبؤ ىٍين ځَيٌ -

nَبيأٍبؤ ىٍين ځَيٌ َب ٔبډٕبوڂٕه يأٍبؤ
w w

s s ... s
S s /

n

     
   

2 2 2
2 21 2 20 30 40 40

32 5
4

 

 : ډٕبوڂٕه ٽڄ ډلبٕجٍ ځَىى ايّڃَب لاُڇ إز ٽٍ اډب ثَاْ ډلبٕجٍ يأٍبؤ ډٕبوڂٕه

tx
  

  
15 14 12 11 52

13
4 4

 

 : ٽىٕڈډٓ سٺٖٕڈ ثَ سٮياى، ػم٬ ٽَىٌىٕز آډيٌ ٍا ٍ ي ا٭ياى ثٽىٕڈ ډٕبوڂٕه ومٌَ ََ ٽلآ ٍا اُ ډٕبوڂٕه ٽڄ ٽڈ ډٓ

B

( ) ( ) ( ) ( )
S

      


2 2 2 2
2 15 13 14 13 12 13 11 13

4
 

Bsيأٍبؤ ثٕه ځَيَُب  /2 2 5 

t t n t
B

(x x ) (x x ) ... (x x )
S

n

     


2
2 1 2 

s يأٍبؤ ٽڄ t / /   2 2 5 32 5 35 

 ثلض ثٖٕبٍ ډُمٓ إز.، آوبڅِٕ يأٍبؤ

 ي ډشأطَ اُ آوبڅِٕ يأٍبؤ إز. َب ثَاْ ؿىي ځَيٌ إزٍٖ ډٕبوڂٕهډٺبٔ Fآُډًن 

 ( .ثٮياً ثلض هًاَي ٙي F)ىٍثبٌٍ  ىَي.ٍا ډٓ Fَب ډٺياٍ َب سٺٖٕڈ ثَ يأٍبؤ ىٍين ځَيٌيأٍبؤ ثٕه ځَيٌ

 ىاٍى.  ىٽبٍثَآوبڅِٕ يأٍبؤ اْ َڈ ْ ي هًٍٙا ځَْٕ ٥جٺٍىٍ ومًوٍ

ٙربهٜ ىٔڂرَْ إرز ٽرٍ     ، ىٍ ياٹر٬  .إز ياكي ډوشچٴ 2ډشٲَٕ ثب  2ډٺبٍٖٔ دَاٽىيځٓ : ا٘ذاصٜ ٘ؼجی پشاوٙذٌی

 ؛ ٽٍ ياكي آوُب ثب َڈ ثَاثَ وٕٖز هًإَڈ ډ٦بڅٮٍ ٽىٕڈٔب ؿىي ډشٲَٕ ٍا ډٓ 2دَاٽىيځٓ 



 

 
  

 07 آهار و روش تحقیق 

 ًٙى. ډلبٕجٍ ډٓ ٽٕچً يُن        ٍٔبڃ ىٍآډي  ډظلاً  

Sاوياٌُ وٖجٓ دَاٽىيځٓ 
R.D

x
 100 

 : ډظبڃ

ي ډٕبوڂٕه  5إز، َمـىٕه اولَاٳ ډٮٕبٍ ىٍآډي اٵَاى  20ي ډٕبوڂٕه يُن آوُب 10 اولَاٳ ډٮٕبٍ يُن ځَيَٓ اُ اٵَاى

 سَ إز؟ َمڂهإز ٽياڇ ٝٶز  20ىٍآډي آوُب 

 20ډٕبوڂٕه يُن آوُب ; 

%  
10

100 50
20

 يُن 

% .سَ إزثٍ ٝٶَ وِىٔټ   
5

100 25
20

 ىٍآډي 

  5اولَاٳ ډٮٕبٍ ىٍآډي ;

 20ډٕبوڂٕه ىٍآډي ; 

ډيْ ثٕٚشَ سَ َٖشىي ي اُ و٪َ ىٍآڅٌا َمڂه؛ ىٍآډي ٽمشَ اُ دَاٽىيځٓ يُن إز دَاٽىيځٓؿًن ٙبهٜ اوياٌُ وٖجٓ 

 ٙجٍٕ َڈ َٖشىي. 

 1ٕ٘شات اػتب٘ذاسد

ىٍٝريْ    ثب سٲَٕٕ ومٌَ  سًان ځٶز ٽٍ ىٍٝيْ ومٓ س٬ًُٔ ىٍ ًٍٝر ًٙى ي ومَار ىٍٝيْ ثٍ ًٍٝر سَسٕجٓ ثٕبن ډٓ

  ًٙى څٌا ومَار اځَ ثٍ ومَار إشبوياٍى سجئڄ ًٙى أره ډٺبٖٔرٍ اډپبوذرٌَٔ إرز.     َمبن سٲَٕٕ ىٍ ومٌَ هبڇ أؼبى ډٓ

 وٚبن ډٕيَىي ي ىاٍاْ ىي ئْځٓ َٖشىي.  ډٕبوڂٕه  ٕشبوياٍى ي١ٮٕز ومَار ٍا وٖجز ثٍا  ومَار

 آٔىي. اُ ومَار هبڇ ثيٕز ډٓ -1

 دٌَٔ إز. ٍٔب١ٓ ىٍ آن اډپبن  ډلبٕجبر  اْ َٖشىي دٔ َمٍ ثب ډٺٕبٓ ٵبٝچٍ -2

X X
Z

S


   

 5ٚ 10ٚ 15ٚ 20ٚ 25            ٔخبَ: ٕ٘شات خبْ

ي ٕذٔ اولَاٳ ډٮٕبٍ آوُب ډلبٕجٍ   إشبوياٍى سجئڄ ًٙوي ثبٔي ډٕبوڂٕه ي يأٍبؤ  ومَار  ثٍ  أه ومَار  اْ أىپٍثَ

 ځَىى.

X S S /  215 50 7 07   

 ًٙى. ډظجز ډٓ Zاځَ ومٌَ هبڇ ثبلاْ ډٕبوڂٕه ثبٙي ومٌَ  :1٘ىتٝ

 ًٙى. ډىٶٓ ډٓ Zاځَ ومٌَ هبڇ دبٕٔه ډٕبوڂٕه ثبٙي ومٌَ  :2٘ىتٝ

                                        
 ثَځَٵشٍ اُ ٽشبة اكشمبلار ي آډبٍ ٽبٍثَىْ، سأڅٕٴ إشبى ىٽشَ ٭چٓ ىلايٍ إز. 1
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ًٌٕٙ ډٺبثرڄ ٭مرڄ    ثٍ سب ډٕبوڂٕه ثياوٕڈ 12ٍا ىٍ ډىلىٓ وَډبڃ ثَاْ ومٌَ   اولَاٳ اُ ډٕبوڂٕه  ډِٕان  آوپٍ  ډظلاً ثَاْ
 ٽىٕڈ. ډٓ

Z /
/


  12
12 15

1 41
7 07

  

 ًٙى. ډىٶٓ ډٓ Zډٺياٍ   اُ ډٕبوڂٕه ٽًؿپشَ إز 12ؿًن ٭يى 
وپىىري يڅرٓ يٹشرٓ      ىي ومٌَ هبڇ إز ٽٍ ٙبٔي ٩بََاً ثب َڈ ٵرَٷ  ډٺبٍٖٔ ثٕه Zومٌَ  اُ وپشٍ: ٔپٓ اُ ډًاٍى إشٶبىٌ

 إشبوياٍى ًٙوي سٶبير ىاٙشٍ ثبٙىيي ثبڅٮپٔ.
 ډىلىٓ وَډبڃ

 ځَىى ئْځُٕبْ ډىلىٓ وَډبڃ: ډىلىٓ ٥جٕٮٓ إشبوياٍى يسَٚٔق ډٓ Zثَإبٓ ومَار 
 ډشٺبٍن إز ي كياٽظَ اٍسٶب٫ آن ىٍ ډٕبوڂٕه ٹَاٍ ىاٍى. -1
 ثب َڈ ثَاثَوي.  ي ومب  وٍډٕبوڂٕه، ډٕب -2
 ي ومب إز ٹَٔىٍ إز.  ډٕبوڂٕه، ډٕبوٍ  ٭٦ٴ ىاٍى ٽٍ وٖجز ثٍ ه٦ٓ ٽٍ وٚبوڂَ  ډىلىٓ ىي وٺ٦ٍ -3
ىاٍى اډب   ډٍ) ډظجز ثٕىُبٔز( اىا ) ډىُبْ ثٕىُبٔز( سب  ډًاُْ إز دٔ اُ  Xَبْ ډىلىٓ ثب ډلًٍ ىوجبڅٍ -4

 + اولَاٳ إشبوياٍى إز.3سب  -3ىٍ ٭مڄ ثٕه 
َمـىرٕه    إرشبوياٍى آوُرب ډشٶربير ثبٙري ي      ي اولرَاٳ   ډمپه إز ىي ٔب ؿىي س٬ًُٔ ٥جٕٮٓ ثبٙرىي يڅرٓ ډٕربوڂٕه   

 َبٔٚبن ثب َڈ ٵَٷ ٽىي. ډىلىٓ

 : خٛاف ٔٙحٙی ٘شٔبَ
 ًٙى. َبْ اػشمب٭ٓ إشٶبىٌ ډٓډبڃ ثَاْ سلچٕڄ ىاىٌٽىي. اُ هًاٛ ډىلىٓ وََب ثلض ډٓاُ س٬ًُٔ ىاىٌډىلىٓ وَډبڃ 

 
 : اځَ س٬ًُٔ وَډبڃ ثبٙي

 ډٕبوٍ ي ومب ثب َڈ ثَاثَوي. ، ډٕبوڂٕه: ٘ىتٝ

Sأٍبؤ ٔټ إز ي ي ىٍ س٬ًُٔ وَډبڃ ډٕبوڂٕه ٝٶَ: ٘ىتٝ 2 1 

Skewness داسد. ثیبٖ وٙٙذٜ ٔمذاس ا٘حشافی اػت وٝ ٔٙحٙی ثٝ ًشفی چٍِٛی ٗ 

Kurtosis ( .وٙذ)اص استفبع ثحج ٔی وـیذٌیX Me Mo   

 
 : اوًا٫ ؿًڅڂٓ

 ( ؿًڅڂٓ ډىٶٓ 1
(z .ډىٶٓ إز) 

x me mo  
2 )Mo Me x  

   (.ډظجز إز zؿًڅڂٓ ډظجز )

 0
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x x

z
s


 ىاىٌ إشبوياٍى 

   اولَاٳ ډٮٕبٍ
ىٍٝي ا٥مٕىبن ثَاْ ثٍَٕٓ 90ثب  zډٺياٍ  (.ٽىٕڈإشٶبىٌ ډٓوِٕ َب )اُ هًاٛ ډىلىٓ وَډبڃ ثَاْ آُډًن ٵ١ٍَٕ 

ىٍٝي  99ثب  ي 96/1ىٍٝي  95 ثب ي 68/1، (ػبډٮٍ ثب ومًوٍ ٔب َمبوىيْ ٔب وبَمبوىيْ ىي ډإڅٶٍ )ډبوىي ىي ډشٲَٕ
 . إز 58/2ا٥مٕىبن 

 
ىَي ثَاْ دٕياٽَىن ډٓٽَىن ومَار هبڇ، ٭يى ثيٕز آډيٌ ډٺياٍ اولَاٳ إشبوياٍى اُ ډٕبوڂٕه ٍا وٚبن دٔ اُ إشبوياٍى 

 َُٔ ډىلىٓ وَډبڃ ډَاػٮٍ ًٙى. َُٔ ډىلىٓ ثبٔي ثٍ ػييڃ ٦ٕق ډٖبكز
 وٶَ اُ ىاوٚؼًٔبن 7ډظبڃ: س٬ًُٔ ومَار ىٍٓ آډبٍ 

     10 12 13 15 8 12 14   

X S /

S /

  



284
12 4 85

7
2 2

  

 .ًٙىاٹياڇ ډٓ  ٍيٗ َُٔ  ىاٍوي ثٍسب ډٕبوڂٕه  8ؿىي ىٍٝي اٵَاى ومََبْ ثٕه  ٽٍ ثَاْ دٕياٽَىن أه وپشٍ

Z /
/ /

 
  8
8 12 4

1 81
2 2 2 2

  

 ٽىٕڈ. ډٓ ډىلىٓ وَډبڃ ډَاػٮٍ َُٔ ٕذٔ ػييڃ ٦ٕق
( ٦ٕق B( ٦ٕق سب ډٕبوڂٕه ٕشًن ًٕڇ ) Aىَي ٕشًن ىيڇ ) وٚبن ډٓ  ٍا Zٕشًن ايڃ ډٺياٍ دىغ ٕشًن يػًى ىاٍى ٽٍ   ىٍ أه ػييڃ

( اٍسٶب٫ ٍا y( ي )5/0ډٕبوڂٕه ډىُبْ   سب Zډٺياٍ   ٽًؿپشَ ) ٔٮىٓ ٵبٝچٍ  ( ٦ٕقC( ٕشًن ؿُبٍڇ )5/0ثٍِځشَ ) ٔٮىٓ ٦ٕق سب ډٕبوڂٕه +
 ىَي. ډٓ  وٚبن

 إز ثب ثَاثَ ثَاْ ډظبڃ ٵًٷ ډٺبىَٔ

Z A B C y

/ / / / /1 81 0 4649 0 9649 0 0351 0 0775
  

 ىَي ٽٍ: ١َة ٽىٕڈ وٚبن ډٓ ٥100جٸ ػييڃ ٵًٷ اځَ ا٭ياى ٍا ىٍ ٭يى 
 ىاٍوي. 12سب  8اْ ثٕه  ىٍٝي اٵَاى ومٌَ 49/46
 ىاٍوي. سب ثبلاسَٔه 8اْ ثٕه  ىٍٝي اٵَاى ومٌَ 49/96
 ىاٍوي. 8اْ ٽمشَ اُ  اٵَاى ومٌَ  ىٍٝي 3

 ىٍٝي إز. 7ډٖبكز اٍسٶب٫ كييى 

Mo Me X 



  

 
  

  

 10 آهار و روش تحقیق

 :  تحّیُ آٔبسی یٞبسٚؽ

 ٽمٓ اڅٴ( 

 َڈ سٲَْٕٕ َمجٖشڂٓ  -1

 ياثٖشڂٓ -2

 سٶبير آډبٍْ -3

 ٽٕٶٓ ( ة

 آٔبس اػتٙجبًی 

  َبْ آډبٍْآُډًن سٶبير آډبٍْ ي، ياثٖشڂٓ، َمجٖشڂٓ: ٙبډڄ

 : ٽىٕڈ ٽٍ ثوًإَڈُډبوٓ اُ آډبٍ إشىجب٥ٓ ثلض ډٓ

 .ٍياث٤ ثٕه ډشٲََٕب ٍا ثٍَٕٓ ٽىٕڈ -

 ٍا ډ٦بڅٮٍ ٽىٕڈ. َبإشىجب٣ دبٍاډشََب اُ ٥َٔٸ آډبٌٍ -

ٍ ، َبْ ٽٕٶٓ سٺٖرٕڈ ٽىرٕڈ  َبْ ٽمٓ ي ٵ١ٍَٕ ثَاْ ٍيٗٹٖمز ٵ١ٍَٕ ثَاْ ٍيٗ 2َب ٍا ثٍ اځَ ٵ١ٍَٕ َربْ  ٵ١َرٕ

 : ًٙويډٓسٺٖٕڈ ىٕشٍ  3ٽمٓ ثٍ 

 ٵَٟ َمجٖشڂٓ  -

 ٵَٟ ياثٖشڂٓ -

 ٵَٟ سٶبير آډبٍْ -

 : ډظبڃ

 جٖشڂٓ يػًى ىاٍى. ثٕه ٕه ي ډُبػَر َم -

 ثٕه ٕه ي ډُبػَر ياثٖشڂٓ يػًى ىاٍى. -

 ثٕه ٕه ي ډُبػَر ٍاث٦ٍ )سٶبير( ډٮىبىاٍ يػًى ىاٍى.  -

جىربْ ١رَٔت َمجٖرشڂٓ    ډ .ٽىي ٔب ثبڅٮپٔ سٲَٕٕ ډَٓڈ  y,xٽىٕڈ ٽٍ آٔب ثب سٲَٕٕ ىٍ ثلض َمجٖشڂٓ ثٍَٕٓ ډٓ* 

 2ٍاث٦رٍ أىُرب    .yسٲَٕٕ ٽىي ٔرب   ايّڃ xسٶبيسٓ وياٍى  ىٍ ثلض اُ َڈ سٲَْٕٕ، ىي٥َٵٍٔٮىٓ يأٍبؤ ؛ ٽًيأٍبؤ إز

 ٥َٵٍ إز.

yٽىٕڈ. ١َأت َمجٖشڂٓ إشٶبىٌ ډَٓمجٖشڂٓ اُ ثَاْ آُډًن  x



 

 ىَٕڈ.وٚبن ډٓ ١rَٔت َمجٖشڂٓ ٍا ثب 

 ٽىي ي ثَ٭پٔسٲَٕٕ ډٓډُبػَر ، ثب سٲَٕٕ ٕهډظلاً 

cov xy
r :

ssx.ssy

n

 



 

 
  

 11 آهار و روش تحقیق 

 هًىَٗبْ هبٛ ثَاْ ٕىؼ٘ ياثٖشڂٓ اُ آُډًن .ٔټ ډشٲَٕ ډٖشٺڄ إز ي ٔټ ډشٲَٕ ياثٖشٍ؛ * ىٍ ثلض ياثٖشڂٓ

 .(َبْ ډب اى٭بَبْ ډب َٖشىيٽىٕڈ. )ٵ١ٍَٕإشٶبىٌ ډٓ

 ټ ٍاث٦ٍ ډشٺبثڄ ىأٍڈ. ٔ .يأٍبؤ ٔټ ٥َٵٍ إز، ىٍ ياثٖشڂٓ

 ٽىٕڈ.ډشٲَٕ ٍا ثب َڈ ډٺبٍٖٔ ډٓ 2ډب ، اُ سٶبير ٔب ٍاث٦ٍىٍ ثلض * 

ٕرب٭ز   2ي ډرَىان  ٽىىي ٕب٭ز يٍُٗ ډٓ 5/2ٕب٭بر يٍُٗ ُوبن ي ډَىان ٔپٖبن إز )يٹشٓ ثڂًٕٔڈ ُوبن آٔب : ډظبڃ

دًٙٓ إز ٔب ډٮىبىاٍ إز ٹبثڄ ؿٚڈ اډب آٔب أه وٕڈ ٕب٭ز سٶبير؛ ٽىىيٖجز ثٍ ډَىان ثٕٚشَ يٍُٗ ډٓٔٮىٓ ُوبن و

  (.ډٮىبىاٍ إزځًٕٔڈ سٶبير آډبٍْ ډٓ، َب اُ ٔټ كيْ ثٕٚشَ ًٙىاځَ سٶبيردٔ وِٕ ٹبثڄ اٱمبٟ ي 

 إز.  ٍٽىٕڈ. ىٍ ياٹ٬ سٶبير َمبن ٍاث٦ٵ١َٓ ٍا ٍى ٔب ٹجًڃ ډٓ، كي كيْ إز ٽٍ ثَإبٓ آن dfىٍػٍ آُاىْ 

ُوربن ي  )ػىٖٕز( اُ و٪َ ٕب٭بر يٍُٗ ٔپٖربن وٕٖرشىي. ٔرب    ډَىان ٔٮىٓ ُوبن ي ،ىٍ ډظبڃ ٵًٷ اځَ سٶبير ډٮىبىاٍ ثًى

 ډَىان اُ و٪َ ډِٕان ډ٦بڅٮٍ ثب ٔپئڂَ سٶبير ىاٍوي. 

 سٶبير َمبن ٍاث٦ٍ إز. : ٘ىتٝ

ډٕرِان ډٖربٵَر   َربْ ىٍآډريْ اُ و٪رَ    ٔٮىٓ َمٍ ځَيٌ، اځَ ډٮىبىاٍ ًٙىډِٕان ىٍآډي ي ډِٕان ډٖبٵَر هبٍػٓ 

 َبْ ىٍآډيْ اُ و٪َ ډِٕان ډٖبٵَر هبٍػٓ ثب َڈ ٔپٖبن وٕٖشىي. ځَيٌ .هبٍػٓ سٶبير ډٮىبىاٍ ىاٍوي

 ډشٲَٕ ٍاث٦ٍ )سٶبير( ډٮىبىاٍ يػًى وياٍى. 2ثٕه : ځًٔي( ډHٓ)ٵَٟ ٝٶَ

 ډشٲَٕ سٶبير )ٍاث٦ٍ( ډٮىبىاٍ يػًى ىاٍى. 2ثٕه : ځًٔي( ډH1ٓ)ٵَٟ ډٺبثڄ )هلاٳ( 

df  ىٍػٍ آُاىْ : ٘ىتٝ n 1 

df ثٮيْ 2 ايّڃثَاْ ػي: ٘ىتٝ (R )(C )  1 1 

ډَاػٮٍ ٽىٕڈ. )ثرَاْ َرَ    ثبٔي ثٍ ػييڃ آډبٍْ ٽشبثُبْ آډبٍ ثَاْ دٕياٽَىن ډٮىبىاٍ ثًىن ٔب ډٮىبىاٍ وجًىن ٔټ ٍاث٦ٍ

 (.ځبوٍ ػيايڅٓ يػًى ىاٍىآُډًن ػيا

 01/0 ٯٍئرڈ ٕرَا  ثٮي ډٓ، اځَ ٭يى ډلبٕجٍ ٙيٌ ډب ثٍِځشَ اُ ٭يى ػييڃ ثًىإز. 05/0 دٌَٔٗكياٽظَ ه٦بْ ٹبثڄ 

 ٽىٕڈ.ىٍٝي ٹ٢بير ډٓ 1ىٍٝي ا٥مٕىبن ي ه٦بْ  99ثب ، آوڂبٌ اځَ اُ آن َڈ ثٍِځشَ ثًى ،ه٦ب

ًٙى ٔٮىٓ سٶربير ډٮىربىاٍ يػرًى    ٵَٟ ٝٶَ ٍى ډٓ، ځشَ ثبٙي اځَ ٭يى ډلبٕجٍ ٙيٌ اُ ٭يى ػييڃ ثٍِډٮمًلاً : ٘ىتٝ

 ىاٍى.

 ًٙى. ي ٵَٟ ٝٶَ ٹجًڃ ډٓ سٶبير وياٍوي، اځَ ٭يى ډلبٕجٍ ٙيٌ ٽًؿپشَ اُ ٭يى ػييڃ ثًى: ٘ىتٝ

 ٕذٔ س١ًٕق ىاىٌ هًاَي ٙي.  ٽٍ آُډًن ي١ٮٕز ٭پٔ إز 2اڅجشٍ ىٍ 

 : ًٙٔڈو٫ً ه٦ب ډٓ 2 ډَسپتىٍ آُډًن ډٮىبىاٍْ ډب 

 )آڅٶب(  ايّڃو٫ً  ه٦بْ -1

 ٵَٟ ٝٶَ ٝلٕق اٙشجبَبً ٍى ًٙى.ٔب اډب ډب ثٍ اٙشجبٌ آن ٍا ٍى ٽىٕڈ ؛ ٵَٟ ٝٶَ ىٍٕز ثبٙيُډبوٓ إز ٽٍ 

 )ثشب( ه٦بْ و٫ً ىيڇ  -2



  

 
  

  

 12 آهار و روش تحقیق

 ٵَٟ ٝٶَ ٱچ٤ اٙشجبَبً دٌَٔٵشٍ ًٙى. 

 ٕز؟ثبٍسَ أټ اُ أه ه٦بَب ُٔبنٽياڇ

درْيَ٘  دبٔرٍ  ٽىرٕڈ. ٵرَٟ ٔرټ    ؿًن ٵَٟ ٝٶَ ىٍٕز إز ي ډب اٙشجبَبً ٵَٟ ٔټ ٍا سإٔٔي ډٓايّڃه٦بْ و٫ً 

 ( .ًٙىٵ١ٍَٕ دْيَ٘ ځٶشٍ ډٓ ٍ آن)ث ډبٕز.

 ىأٍڈ ثٍ وبڇ سًان آُډًن ا٦ٝلاف ىٔڂَْ

 ٽبَ٘ ثيَٕڈ.  ٍا ايّڃځًٔي ٽٍ ؿڂًوٍ اكشمبڃ ه٦بْ و٫ً سًان آُډًن ثٍ ډب ډٓ

 : جؼتٍیهشایت ٕٞ

 : ډٮىب ٽٍ ثئه .ًٙىځَْٕ ډشٲََٕب ډٚوٜ ډٓسٮياى ١َأت َمجٖشڂٓ ُٔبى إز ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ ٦ًٕف اوياٌُ

 : ځَْٕ ثَاْ ډشٲََٕب ىأٍڈ٦ٕق اوياٌُ 4ډٚپچٓ وٕٖز اډب ډب ، اځَ ډشٲََٕب ىٍ ٔټ ٦ٕق ثبٙىي

 ُن  –ډَى : يػًى وياٍى ًٔشٓايّڅَب ثٕه ځِٔىٍ، ٽٍ ىٍ آن nominal scale ٦ٕق إز.سَٔه اثشيأٓ: ٦ٕق إمٓ -1

 ځَيٌ هًوٓ ، ىٔه ، ډظڄ ػىٖٕز : َب )ډشٲََٕب( سٮچٸ ىاٍىََ ٵَى اُ ػبډٮٍ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ثٍ ٔپٓ اُ أه ځِٔىٍ

 –ٽرڈ   –هٕچرٓ ٽرڈ   )ډِٕان ٭لاٹٍ ثٍ ډُربػَر  ډبوىي ؛ ًٔز يػًى ىاٍىايّڅَب ثٕه ځِٔىٍ: (ordinalٓ )ٕج٦ٕق سَس -2

 (هٕچٓ ُٔبى  –ُٔبى  –ډش٤ًٕ 

 اُ ٽًؿټ ٔب ثٍِٿ ٔب ثبڅٮپٔ ٹبثڄ ډَست ٽَىن إز.

ٍ يػرًى  ٝٶَ ٹَاٍىاىْ ٽٍ ىٍ آن :  (intervalاْ )٦ٕق ٵبٝچٍ -3 ٙرَي٫ ٔرب ٝرٶَ ٍا دْيَٚرڂَ ډٚروٜ       ىاٍى. وٺ٦ر

 ٽىي. ډٓ

 .ٝٶَ ياٹٮٓ ىاٍى ٔٮىٓ ؛ (Ratioإز )وٖجٓ  ٦ٕقسَٔه ىٹٕٸ -4

 اْ ي سَسٕجٓ ي إمٓ ٹبثڄ سٲَٕٕ َٖشىي.ٵبٝچٍ ډشٲََٕب اُ وٖجٓ ثٍ

 دٌَٔ َٖشىي.اْ ي وٖجٓ ٽمٕزٵبٝچٍ

 ځَٕٔڈ.ډٓٝٶَ ىٍ و٪َ ٍا  3دٔ ، ثٖىؼٕڈ ٍا ثبلاسَ  يٵَُوي  3يٹشٓ ثوًإَڈ اډب وٖجٓ  ؿىيسب ٵَُوي ىأٍي؟ : ډظبڃ

 إمٓ ٽياڇ ډٺٕبٓ وٖجز ثٍ ٭مڄ ١َة وبډشٲَٕ إز؟ : اَػؤ

 :  هشایت ٕٞجؼتٍی

 : اِف ـ هشیت ٕٞجؼتٍی پیشػٖٛ

 : سبٕز 4َبْ أه ١َٔت ٍډٶَي١

 اْ ي وٖجٓ ثبٙي.ٵبٝچٍ، ځ٦َْٕٕق اوياٌُ -1

 ٍاث٦ٍ ه٦ٓ ثبٙي. -2

 يأٍبؤ ىي س٬ًُٔ سٺَٔجبً ٔپٖبن ثبٙي. -3

 ََ ٽياڇ اُ ىي س٬ًُٔ دٕ٘ اُ ٔټ ومب وياٙشٍ ثبٙي.  -4
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cov(xy)
r

x y


 
 

( x)( y)
xy

nr
( x) ( y)

( x ).( y )
n n





 

 


 
 

2 2
2 2

 

 : ٔخبَ

x y

2 5
4 4
9 3

 

 ځًٕٔڈ َمجٖشڂٓ ډظجز / ډٖشٺٕڈ إز. ډٓ، ٽڈ ًٙوي 2ََ ىي ُٔبى ًٙوي ٔب ََ ثبٙىي ٔٮىٓ  ًٕ َڈ y,xاځَ 

ثب ٔټ ٵبٝرچٍ   y,xاځَ آَىڀ سٲَٕٕار ىٍ  .َمجٖشڂٓ ډىٶٓ ٔب ډٮپًٓ إز، وبَمًٖ ثبٙي y,xاځَ ػُز سٲَٕٕار 

 (.إز. )ثَ٭پٔ آن َمجٖشڂٓ ٽبډڄ وٕٖز ثٖشڂٓ ٽبډڄآن ډًٹ٬ َڈ، طبثز اوؼبڇ ًٙى

 –ٔپٓ  xسب سٲَٕٕ ٽىي ي  500سب  500وي سًاډٓ yډظلاً : وٕبُ وٕٖز ٔپٓ ثبٙي y,xسٲَٕٕارىٍ څِيډبً ډٺياٍ ٵبٝچٍ طبثز 

 ٔپٓ 

r : اځَ َمجٖشڂٓ ٽبډڄ ي ډظجز )ډٖشٺٕڈ( ثبٙي 1 

r ، اځَ َمجٖشڂٓ ٽبډڄ ثبٙي ي ډىٶٓ )ډٮپًٓ(  1 

r ، اځَ َمجٖشڂٓ وبٹٜ ي ډظجز )ډٖشٺٕڈ( ثبٙي 1 

r   ، وبٹٜ ٔب ډىٶٓ ثبٙي اځَ َمجٖشڂٓ  1 

x سٲَٕٕ ٽىي ،y .سٲَٕٕ وپىي   r  

 : ٔخبَ

y َِاٍسًډبن 100ىٍآډي  xسٮياى ٵَُويان 

x y xy x y2 2

2 5 10 4 25
4 4 16 16 16
6 3 18 36 9
12 12 44 56 50

 

 ډٮپًٓ إز.

rٔٮىرٓ  ؛ ٽٍ َمجٖرشڂٓ ٽبډرڄ ي ډىٶرٓ إرز     ٔبثٕڈثب ٔټ وڂبٌ ىٍډٓ ٕبُ ثٍ ډلبٕجٍ ويأٍڈ. أىؼبىٍ أىؼب ډب و  1 

 إز. 
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ٓ  yٔبثي ي سب اٵِأ٘ ډٓ 2سب  2ثب ٵبٝچٍ طبثز  xؿًن  ٔبثري. كربڃ ثرَاْ ا٥مٕىربن ډٺرياٍ      ثب ٵبٝچٍ طبثز ٔټ ٽبَ٘ ډر

 : ومبٕٔڈجٍ ډ١َٓٔت َمجٖشڂٓ ٍا ډلبٕ

r
( ) ( )

( )( )





   

 
2 2

12 1244 43 1
412 1256 50

3 3

 

 )ډٮپًٓ( إز.١َٔت َمجٖشڂٓ ٽبډڄ ي ډىٶٓ

 : 1٘ىتٝ 

 ، ثب ٵبٝچٍ ثَاثَ ىاٙشٍ ثبٕٙڈ اځَ سٮياىْ ٭يى

 : ډٕبوڂٕه آوُب ثَاثَ إز ثب

 ٭يى ي٤ٕ َمٍٕٚ ډٕبوڂٕه إز. ، اڅٴ ر اځَ سٮياى ٵَى ثبٙي

 آن ا٭ياى إز.  ډٕبوڂٕه ىي ٭يى ي٤ٕ ثٕبوڂَ ډٕبوڂٕه، ة ر اځَ سٮياى ُيع ثبٙي

         : ډظبڃ   101 102 103 104 105 

x 103 

s 2 2 
 يأٍبؤ ٽڄ ثَاثَ ؿىي إز؟ ، ٙجٍٕ َڈ ثبٙىيٽٍ اځَ ؿىي ځَيٌ ىاٙشٍ ثبٕٙڈ : 2٘ىتٝ 

دٔ يأٍربؤ ٽرڄ ثَاثرَ ثرب يأٍربؤ      َ إز. َب ٝٶځًٕٔڈ ٙجٍٕ َڈ َٖشىي ٔٮىٓ يأٍبؤ ثٕه ځَيٌيٹشٓ ډٓ: پبػخ

 ىٍين ځَيَُب إز.

 يأٍبؤ ىٍين ځَيٌ + يأٍبؤ ثٕه ځَيٌ ; يأٍبؤ ٽڄ

 ; يأٍبؤ ٽڄ َب + يأٍبؤ ىٍين ځَيٌ

 : ٔٛاسد اػتفبدٜ هشایت ٕٞجؼتٍی

 اْ ٔب وٖجٓ ٵبٝچٍ دًَٕٕن -1

 ي كؼڈ ثبلا اٍْسجٍ إذَٕډه -2

 اْ ثبٙي اډب كؼڈ ومًوٍ ٽڈ ثبٙي. ٍسجٍ ٽىياڃ -3

 وٶَ  30* ىٍ ډىلىٓ وَډبڃ كياٹڄ ومًوٍ ٹبثڄ ٹجًڃ ؿىي إز؟ 

 ډشٺبٍن  س٬ًُٔ – .اْ ثبٙيٍسجٍ ځبډب -4

 : ٙبن ډَست ٽىٕڈا اځَ ثَكٖت ومٌَ ٍٔب١ٓأىُب ٍ

17 18 15 15 15
10 20

 

 .ثبٙي xډظڄ  y اُ و٪َ س٬ًَُٔبٔٓ ٽٍ ثٍ أىُب ىاىٔڈ ٍسجٍ: ډشٺبٍن ٔٮىٓ

 س٬ًُٔ وبډشٺبٍني  ٍسجٍ ثبٙي D ٕبډَُ -5

 إمٓ ثبٙي.  (phi)ٵٓ -6

 ٚاثؼتٍی   هشایت

 ٍٔب١ٓ

 آډبٍ

 ډٕبوڂٕه

 يأٍبؤ



 

 
  

 15 آهار و روش تحقیق 

 ًٙى.َبٔٓ ياثٖشڂٓ إشٶبىٌ ډٓثَاْ ٵ١ٍَٕ

 سلچٕڄ ډَٖٕ  اځَ ٵبٝچٍ ي وٖجٓ ثًى 

 َيٕپبڃ )ٽَإپبڃ(ٽ –ځًىډه  اځَ ٍسجٍ ثًى 

 lambdaيا( لاويا )لاډج اځَ إمٓ ثًى 

 : ًٙوي ثٍځَْٕ ډشٲََٕب سٺٖٕڈ ډٓثَإبٓ ٦ٕق اوياٌُ: ٞبی آٔبسیآصٖٔٛ

 ًٙى. إشٶبىٌ ډٓاْ ي وٖجٓ ٦ًٕف ٵبٝچٍ ٽٍ ثَاَْبْ دبٍاډشَٔټ آُډًن-1

 ًٙى. إشٶبىٌ ډ٦ًٕٓف إمٓ ي سَسٕجٓ  ٽٍ ثَاَْبْ وبدبٍاډشَٔټ آُډًن-2

 (.سَٔه إز)ثٕه ٙبهُٞبْ ډَٽِْ ډٕبوڂٕه ىٹٕٸ

 : آُډًن َٖشىي 4آُډًوُبْ دبٍاډشَٔټ ٙبډڄ َب إز. َبْ ډٺبٍٖٔ ډٕبوڂٕهَٔټ آُډًنَبْ دبٍاډشوبڇ ىٔڂَ آُډًن

 ثَځَٵشٍ اُ ثلض ډىلىٓ وَډبڃ إز. )ٍػ٫ً ثٍ هًاٛ ډىلىٓ وَډبڃ(  Z (u)آصٖٔٛ 

Nځَٕى.وٶَ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ 30ثَاْ كؼڈ ثبلاْ   ٌ ثرب ډٕربوڂٕه اى٭رب    ىٕز آډري ٍ ىٍ أه آُډًن ډٕبوڂٕه ث 30

 ځَٕى.ٙيٌ ډًٍى ډٺبٍٖٔ ٹَاٍ ډٓ

/ډٺياٍ، ىٍٝي ا٥مٕىبن ٵ١ٍَٕ ٍا آُډًن ٽىٕڈ 90اځَ ثوًإَڈ ثب  z1  إز.  68

ډٺياٍ اولَاٳ  ىٍٝي ا٥مٕىبن ىٍٝي ه٦ب zډٺياٍ 

 إشبوياٍى

68/1 

96/1 

58/2 

10 

5 

1 

90 

95 

99 

1 

2 

3 



 پبسأتشیه ٚ ٘بپبسأتشیه( ٞبی آٔبسی)  آصٖٔٛ اَّٚرذ
 ٔلاحظبت فشَٔٛ) ٘حٜٛ لوبٚت( وبسثشد ٔضایب اؿىبلات پبیٝ ٚ اػبع ٘بْ آصٖٔٛ

 دبٍاډشَٔټ -اڅٴ
 

َبْ  ځَْٕ ډٺٕبٓ اوياٌُ
 اْ ي وٖجٓ ٵبٝچٍ

ثَاْ َمٍ ډشٲََٕب ٹبثڄ 
 إشٶبىٌ وٕٖز.

سَٔه  دبٔياٍسَٔه ي ىٹٕٸ
 َب إز. آُډًن

ډشٲََٕبْ ٽمٓ ٽٍ 
 دبٍاډشََبْ ډَٽِْ
 ىٍ آن ياٹٮٓ إز.

  

 z (u)آُډًن  -1
ډٺبٍٖٔ ثٕه ډٕبوڂٕه ومًوٍ 

ي ډٕبوڂٕه ٵ١َٓ 

A n  

يٹشٓ كؼڈ ومًوٍ ٽمشَ اُ 
وٶَ ثبٙي، ثَ ډىلىٓ وَډبڃ 30

 ٽىي. ٝيٷ ومٓ

ثًىن س٬ًُٔ  ډِٕان وَډبڃ
ډشٲََٕبْ سٞبىٵٓ ي ٽمٓ ٍا 

 ٽىي. ثَآيٍى ډٓ
 َبْ دبٍاډشَٔټ آُډًن

m
Z u

n






 

 

U/اځَ  1  ًٙى. ٍى ډٓ H0ثبٙي،  96

 

( tآُډًن ) -2
 كبڅز ايڃّ

ډٺبٍٖٔ ثٕه ډٕبوڂٕه ومًوٍ 
(m ٍي ډٕبوڂٕه ػبډٮ )

(( 

اځَ ثٕ٘ اُ ىي ػبډٮٍ ٔب ومًوٍ 
 ىَي. ىاٙشٍ ثبٕٙڈ، ػًاة ومٓ

 30َبْ ٽمشَ اُ  َاْ ومًوٍث
 وٶَ ٽبٍثَى ىاٍى.

ډٺبٍٖٔ ٔپٖبوٓ ٔب 
٭يڇ ٔپٖبوٓ ىي 

 ػبډٮٍ
 

d

z

d
T df n

S

d m

ssx
S

n



  

 




1

1

 

cاځَ  tt t  ،ثبٙيH0 .دٌَٔٵشٍ إز 

 

( tآُډًن ) -3
 كبڅز ىيڇ

ډٺبٍٖٔ ىي ډٕبوڂٕه اُ ىي 

m,ػبډٮٍ  m2 1 
ٵٺ٤ ىي ػبډٮٍ ٍا ډٺبٍٖٔ 

 ٽىي وٍ ثٕٚشَ. ډٓ
 30َبْ ٽمشَ اُ  ثَاْ ومًوٍ

 وٶَ ٽبٍثَى ىاٍى.
ثٍَٕٓ ٔپٖبوٓ ىي 

nډٕبوڂٕه   30  

 

d

d x x

df n n

ssx ssx
S

n n n n

i
ssx xi

N

 

  

 
  

   






1 2

1 2

2 1 2

1 2 1 2

2

2

2

1 1
2

 

اځَ يأٍبؤ كٺٕٺٓ ىي ػبډٮٍ ٔپٖبن 
 ًٙى:  وجبٙي، اُ ٍيٗ َُٔ إشٶبىٌ ډٓ

( ) ( )
 

 

2 1 2

1 1 2 21 1d

ssx ssx
s

n n n n

 
ىٍٝي  t 5اځَ آُډًن ٔټ ىاډىٍ ثبٙي، 

ًٙى.  ىٌ ىٍٝي سجئڄ ډٓ tثٍ 

 /t0 1 

 .( سٍُٕ ي سإٔٔي ځَىٔي.ىأٍڈ ٵَ ) ٽٍ َمٍٕٚ ٔبىٙبن ٍا ځَاډٓ ډٓ ډٺ٬٦ ىٽشَْ ىٍ ىٍٓ آډبٍ دَٕٚٵشٍ ي ثٍ سًٍٕٝ إشبى اٍػمىيڇ ډَكًڇ ىٽشَٽَٔڈ ډىًٍٞ * ػييڃ ٵًٷ س٤ًٕ وڂبٍويٌ ىٍ ىيٍان سلٕٞڄ ىٍ



 

 
  

 17 آهار و روش تحقیق 

 ٞبی آٔبسی ) پبسأتشیه ٚ ٘بپبسأتشیه( آصٖٔٛ اَّٚرذ
 ٔلاحظبت فشَٔٛ) ٘حٜٛ لوبٚت( وبسثشد ٔضایب اؿىبلات پبیٝ ٚ اػبع ٘بْ آصٖٔٛ

 ( كبڅز ًٕڇtآُډًن ) -4
ډٺبٍٖٔ ىي وٖجز، ٔپٓ 

( ي ىٔڂَْ وٖجز ٵَٟ )
 (P)وٖجز ډٚبَيٌ ٙيٌ 

َب ٍا ډ٦بڅٮٍ  ٵٺ٤ وٖجز
 ٽىي. ډٓ

 
ٝٶبر ٽٕٶٓ 

n  30 
 

 

/






  

 

1 96

d

d
t

S

I
Sd

n

df

d p

 



 
 

 (tآُډًن ) -5
 ؿُبٍڇكبڅز 

ډٺبٍٖٔ ىي وٖجز ډٚبَيٌ 

ٙيٌ  ,1 2p p 

َب ٍا ډٺبٍٖٔ  ٵٺ٤ وٖجز
 ٽىي. ډٓ

 
ٝٶبر ٽٕٶٓ 

n  30 

( ) ( )

/

 

 
 

  

1 2

1 1 2 2

1 2

1 1

1 96

d p p

p p p p
sd

n n

df

 

 

 Fآُډًن 
)يأٍبؤ ٽڄ ثٍ ٭ًاډڄ ايّڅٍٕ 

ًٙى. ثٍ آن آُډًن  سؼٍِٔ ډٓ
آوبڅِٕ يأٍبؤ ځٶشٍ 

 ًٙى.( ډٓ

َبْ ؿىي  ډٺبٍٖٔ ډٕبوڂٕه
 ػبډٮٍ

 
َبْ ؿىي  ثٍَٕٓ ډٕبوڂٕه
 ػبډٮٍ

 

ىاهڄ ځَيَُب  t a eSS SS SS  

a e

a

e

a

e

df df df

df k

df df df

MS
F

MS

 

 

 



1
 

Fاځَ  F إز؛  H1ثبٙي،  0

ثىيْ  ًٙى. دٔ ثبٔي ٥جٺٍ ٔٮىٓ سأئٕي ډٓ
 ًٙوي.





a
a

a

e
e

e

SS
MS

df

SS
MS

df
 

L.S.D 
 ىاٍ ٽًؿپشَٔه سٶبير ډٮىٓ

ډَست ٽَىن ډشٲََٕب ثَاْ 
سٮٕٕه ؿىي ػبډٮٍ ٽٍ ََ ٔټ 
اُ و٪َ ډش٤ًٕ ٝٶز ثب َڈ 

 ٔپٖبن َٖشىي.

 
ٍٕبوين اهشلاٳ ثٍ كياٹڄ 

 ځَيَُب
ثٍَٕٓ ډٕبوڂٕه ؿىي 

 ثىيْ( ػبډٮٍ )ډٺًڅٍ

 .

 

2 0 05

2

2 e

e

MS
LSD t n

n

t n df

 

 ډش٤ًٕ ډَثٮبر اٙشجبَبر

َب ٝٮًىْ ډَست ًٙوي،  اځَ ډٕبوڂٕه
 L.S.Dدٔ ٽًؿپشَٔه ډٕبوڂٕه ٍا ثب 

 ٽىٕڈ. ػم٬ ډٓ

 َب ثٕه ځَيٌ



  

 
  

  

 18 آهار و روش تحقیق

 Tي  Fډٺبٍٖٔ 
F  ٍسٮمٕڈ ٔبٵشT ٓسًان ىي ػبډٮٍ ٍا َڈ ثب  إز، دٔ ډF ٽَى ثب أه سٶبير ٽٍ ډلبٕج ٍcF  ٍډؼٌيct  .هًاَي ثًىc cF T 2

 

 ٽىي. ٭يىْ ٍا ٽَٖ ٔب ا١بٵٍ ٔب ثٍ ٔټ ٭يىْ ١َة ٔب ثَ آن سٺٖٕڈ ومبٕٔڈ، وشٕؼٍ سٲَْٕٕ ومٓ Fَبْ آډبٍْ ىٍ آُډًن  اځَ ثَاْ سمبډٓ ىاىٌ

 ٞبی آٔبسی ) پبسأتشیه ٚ ٘بپبسأتشیه( آصٖٔٛ اَّٚرذ
 ٔلاحظبت فشَٔٛ) ٘حٜٛ لوبٚت( وبسثشد ٔضایب اؿىبلات پبیٝ ٚ اػبع ٘بْ آصٖٔٛ

 وبدبٍاډشَٔټ  -ة
ىي  آُډًن هٓ -1

X 2 

ډٺبٍٖٔ ٵَاياوٓ ډٚبَيٌ 
ٙيٌ ي ٵَاياوٓ ډًٍى 

 اوش٪بٍ

ځَْٕ  َبْ اوياٌُ ٵَٟ دٕ٘
َبْ وَډبڃ ٍا  س٬ًُٔاْ ي  ٵبٝچٍ

ٽىي. اځَ ثٕ٘ اُ  ثٍَٕٓ ومٓ
َبْ سؼَثٓ اُ  ىٍٝي ٵَاياو20ٓ
 ٽًؿپشَ ثبٙي، ٝبىٷ وٕٖز. 5

 30اځَ ىٍػٍ آُاىْ ثٍِځشَ اُ 
ثًى ثبٔي ثَ إبٓ ٍيٗ 

 ډٕبوڂَْٕ ډلبٕجٍ ًٙى.

َبْ  ثٍَٕٓ ٵ١ٍَٕ
ډَث٣ً ثٍ ٙپڄ ي 
س٬ًُٔ ػبډٮٍ ي 
اٍسجب٣ ثٕه ىي 

 ٝٶز

ثٍَٕٓ سٶبير ىي 
 ػبډٮٍ 



 




2

2

1

1

i r
i ith

i ith

df K

n n
X

n

 

2اځَ ػييڃ  ثبٙي:  2

 
. . .

N ad bc
X

e f g h




2
2 

ډلبٕجٍ ٙيٌ ٍاث٦ٍ ٙئيْ ٍا  ZXاځَ 

وٚبن ىَي،  H1 ٓسًان اُ ٥َٔٸ  ٍا ډP 

 ډلبٕجٍ ٽَى. )١َٔت سًاٵٺٓ دًَٕٕن(

X
P

N df


2

 

 x2ٽبٍثَى  -1
ىٍ وَډبڃ ثًىن 

 س٬ًُٔ

َب  ٵَاياوٓ ډٺبٍٖٔ
ډٚبَيٌ ٙيٌ ي ډًٍى 

 اوش٪بٍ
 

وَډبڃ  ثَإبٓ
ًٙى.  ډٓ ډلبٕجٍ
آيٍىن  ثيٕز

ثَآيٍىْ اُ اولَاٳ 
 ډٮٕبٍ

ىٍ سلٺٕٺبر ډٖبئڄ 
ډَث٣ً ثٍ دِٙپٓ، 

ٽٚبيٍُْ، ىاډياٍْ ي 
 اػشمب٭ٓ ٭چًڇ

i

df r

X X
u



 




3

 

٭يى  CLآيٍىن ځٌَ ايڃّ  ثَاْ ثٍ ىٕز
ىَٕڈ،  ٹَاٍ ډٓ Xiٕمز ٍإز ٍا ثٍ ػبْ 

ٽىٕڈ.  ١َة ډٓ 100ٽڈ ي ىٍ  5/0ٕذٔ اُ 
٭يى ٕمز ؿخ  CLثَاْ ځَيٌ آهَ ػييڃ 

ٽڈ ي ىٍ  5/0ٹَاٍ ىاىٌ ٕذٔ اُ Xػبْ  ٍا ثٍ
ر ٭يى ٽىٕڈ، ثَاْ ٕبَٔ ٥جٺب ١َة ډٓ 100
U  َُٔ ٍا ډلبٕجٍ ٽَىٌ ي ٕذٔ ٕبهز

ډىلىٓ ىي كي ىي ٥َٳ اُ َڈ ٽڈ ًٙى. ىٍ 
 ٽىٕڈ. ١َة ډٓ 100

ٔټ   آُډًن -2
اْ  ومًوٍ

 -ٕٕمَوٴ
 ٽًڅمًځَٳ

ډٺبٍٖٔ ٵَاياوٓ سؼمٮٓ 
 وٖجٓ ډٚبَيٌ ٙيٌ

iFCn

n
 

 ي ډًٍى اوش٪بٍ

 ithF n

n
 

  

ىٍٝي 20ثٕ٘ اُ 
َبْ ډًٍى  اياوٓٵَ

ٽًؿپشَ  5اوش٪بٍ اُ 
Nثبٙي.   50 

   


i ithF n F n
Dc MAX

n
 

 Dثٍِځشَٔه وٖجز ثٍ ىٕز آډيٌ ٍا ثب 
 ٽىٕڈ. ػييڃ ډٺبٍٖٔ ډٓ

tاځَ  cD D  ٓ؛ ٔٮىH1  ٍدٌَٔٵش
 وٕٖز.

َب ډلبٕجٍ  وٓؿًن ىٍ أىؼب سؼمٮٓ ٵَايا
َب ىٍ  ًٙى ي ٥َُ ٹَاٍځَْٕ ٵَاياوٓ ډٓ

اْ ٔب  ځٌاٍى؛ اځَ ډشٲَٕ ٍسجٍ ډلبٕجٍ اطَ ډٓ
 ًٙى. ٽمٓ ثبٙي ثَ كٖت ٝٮًىْ ډَست ډٓ



 

 
  

 21 آهار و روش تحقیق 

 ٞبی آٔبسی ) پبسأتشیه ٚ ٘بپبسأتشیه( آصٖٔٛ اَّٚرذ
 ٔلاحظبت فشَٔٛ) ٘حٜٛ لوبٚت( وبسثشد ٔضایب اؿىبلات پبیٝ ٚ اػبع ٘بْ آصٖٔٛ

 وٓ  أزي -ډه -3
(M-W) 

ٍسجٍ ىاىن ثٍ 
سٶبير ىي  -ډشٲََٕب

ػبډٮٍ ثب إشٶبىٌ اُ 
 َبْ سٞبىٵٓ ومًوٍ

 
ىَي ٽٍ آٔب ىي  وٚبن ډٓ

ػبډٮٍ اُ و٪َ سمَٽِ ثب َڈ 
 ٵَٷ ىاٍوي ٔب هَٕ؟

َب  ُډبوٓ ٽٍ ىاىٌ
سَسٕجٓ ثبٙىي و٪َٕ 

كبڅز ىيڇ  Tآُډًن 
إز. ػبډٮٍ ثب َڈ 
 1ٽًؿپشَ ٍا ثب اوئٔ 

 ىَي. وٚبن ډٓ
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اْ  آُډًن ىي ومًوٍ -4
 څمًځَٳ -ٽًڅمًځَٳ 

ډٺبٍٖٔ ٵَاياوٓ 
سؼمٮٓ وٖجٓ ىي 

 ػبډٮٍ
 

ډٺبٍٖٔ ىي ػبډٮٍ ثَاْ 
 ٖبوٓ ٔب ٱَٕ ٔپٖبوٓٔپ

 ٍسجٍ اْ ثبٙىي. -1
 سٮياى آوُب ٽڈ ثبٙي. -2
 َبُٔبى ثبٙي. ٵَاياوٓ -3

   
 

2
1

1 2

F nF n
Dc MAX

n n

 

يٹشٓ سٮياى ٝٶلبر ُٔبى ثبٙي، ثٍ 

X  ًٙى. دٔ:  وِىٔټ ډٓ 2

 

max

n n
X Dc

n n

D D

df








1 22 2

1 2

4

2

 

اْ  آُډًن سټ ومًوٍ -5
 Onsampleاْ  ىيٌٍ

Runs test 

سَسٕت ٍئياىَب ي 
يٹب٬ٔ ډجشىٓ ثَ 
 سٮياى ىيٍَب إز.

ىٍ آُډًوُبْ دبٍاډشَْ 
ډٮبىڅٓ ثَاْ آُډًن ىيٍَب 

 يػًى وياٍى.

١Xٮٴ  ىَي  ٍا وٚبن ډٓ 2

Xؿًن  ٵٺ٤ ثَكٖت  2
ًٙى وٍ  َب ډلبٕجٍ ډٓ ٵَاياوٓ

 سٮياى ىيٍَب ي سپَاٍَب

ثَاْ ىي ځَيٌ ومًوٍ 
 ډٖشٺڄ

 H0ػييڃ ثبٙي،  ثٕه ىي  Cاځَ 

َب اُ nًٙى. اځَ ٔپٓ اُ  إز يځَوٍ ٍى ډٓ
 ًٙى. ډلبٕجٍ ډٓ Zثٍِځشَ ثًى، ثَ إبٓ  20

َب ٽڈ ثبٙي، اډپبن  اځَ سٮياى ىيٌٍ
ي ُډبوٓ ٔب سؼم٬ ىاٍى وً٭ٓ ٍيو

يػًى ىاٙشٍ ثبٙي ي اځَ ُٔبى ثبٙي، 
اْ  اكشمبلاً وًٕبوبر ؿَهٍ

َب ٍا  ٥ًٍ ډى٪ڈ ومٌَ ډيسٓ ثٍ ٽًسبٌ
 سلز سأطَٕ ٹَاٍ ىاىٌ إز.
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