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  اول  بخش    

  سنتز تركيبات آلي به روش گسستن

 اصول اوليه در سنتز تركيبات آلي  .1

تر، كوچكتر و   ساخت تركيبات آلي بزرگ و پيچيده از مواد سادههدف از سنتز. هاي جديد سنتز يعني ساخت مولكول
  . براي طراحي يك سنتز مناسب اطلاعات اساسي زير مورد نياز است. قيمت است ارزان

  هاي آلي و شرايط حاكم بر آنها  آگاهي از واكنش- 1

  ها  آگاهي از مكانيسم واكنش- 2

  نمطمئشناخته شده و هاي   اطلاعات تجربي از واكنش- 3

   آگاهي از سهولت دسترسي به برخي از تركيبات- 4

   دركي از شيمي فضايي- 5

  : طراحي يك سنتز شامل دو مرحله اساسي زير است

    آناليز- 1

هاي مربوط به  شناسايي كرده و سپس از طريق روشهاي عاملي موجود در ساختار تركيب مورد نظر را ابتدا بايستي گروه
   .ن، پيوندها را قطع نمودهاي شناخته شده و مطمئ واكنش

    سنتز- 2

   .ها و شرايط بنويسيد طرح را براساس آناليز صورت گرفته و با افزايش معرف
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را به اجزاي   و آنشده از محصول آغاز آناليزدر اين روش،  .كنيم  استفاده مي1براي آناليز سنتز از روش آناليز معكوس
  . قع عكس مسير سنتز استدر وا آناليز معكوس. نيمكاش تبديل مي سازنده

  

   .شود كردن عكس مراحل سنتز استفاده مي  براي مشخصهمچنين از علامت 

  . ايم كه لازم است قبل از ورود به بحث با آنها و كاربردشان در سنتز آشنا شويم  مواجه يك سري اصطلاحاتدر سنتز با

   2مولكول هدف - 1

  . دهيم  مي نمايشT.Mخواهيم سنتز كنيم و آن را با نماد   نظر است كه ميمولكول هدف همان مولكول مورد

   3سينتن - 2

هاي واكنش هستند  واسطدر واقع همان حدها  سينتن.گويندسينتن اجزاي يوني حاصل از گسست پيوندهاي مولكول هدف را 
   .ها را تشخيص دهيم طبيت واكنشيم قتوان و مزيت آنها اين است كه مي

   4معرف - 3

   .اند هاي تهيه مولكول هدف گويند كه خودشان همان ماده اوليهمعرف  را سينتناجزاي حاصل از 

-ور سنتز تركيبات داروئي نظير پنيماده بمنظعنوان پيشه يك تركيب باارزش در صنايع داروئي است كه ب)1( استانيليد 

نيتروژن آميد و تبديل آن به اجزاي -  گسست پيوند كربن،اي آناليز سنتز آن بهترين انتخاببر. سيلين مورد استفاده است
نامند   مي دو جزء يوني كه آنها را سينتن،ر اين گسستشان داده شده است در اثهمانگونه كه در زير ن. سازنده آن است

 آن و براي سينتن كاتيوني اغلب هاليد  شدهداررم پروتونفبهترين معرف براي سينتن آنيوني اغلب . گردد  ميحاصل
 . مربوطه است

 

 . مرحله دوم، نوشتن سنتز بر اساس آناليز صورت گرفته شده است

                                                            
1 Retrosynthetic analysis 
2 Target Molecule 
3 Synthon 
4 Reagent 
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صحيح شده راين آناليز صورت گرفته در مثال فوق از آنجاييكه در سنتز با مشكلي براي تهيه مولكول هدف مواجه نيستيم بناب
 . است

 . اكسيژن اتر است- بهترين انتخاب گسست پيوند كربنبراي آناليز سنتز آن . است) 2(يك مثال ديگر آناليز سنتز اتر  

 

 

   .شود  ميهبراي آناليز مولكول هدف از دو روش زير استفاد

  1استراتژي گسستن - 1

  . عبارتي ديگر شكست ذهني مولكول به اجزاي سازنده اش را گويندهعمل عكس يك واكنش يا سنتز است يا ب

بهترين گسست براي . توان آناليز سنتز آن را انجام داد  مييك مثال ساده است كه با استفاده از روش گسستن) 3(استر  
 . ژن استر استاكسي- آن قطع كردن پيوند كربن

 
                                                            
1 Disconnection 
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  1هاي عامليتبديل دروني گروه - 2

استخلافي، حذفي، افزايشي و هاي   واكنشهايي نظير فرآيند تبديل يك گروه عاملي به گروه عاملي ديگر از طريق واكنش
 با استفاده از اين روش. دهند  مينمايش F.G.Iهاي عاملي گويند و آن را با نماد روه را تبديل دروني گاكسيداسيون يا احياء

  . ماهيت يك گروه عاملي را تغيير داد و آن را به يك گروه عاملي ديگر تبديل نمودتوان  ميبراحتي

هاي سيداسيون زنجيرهبا استفاده از اك. آروماتيك دشوار استهاي  اضافه كردن گروه عاملي كربوكسيليك اسيد به حلقه 
بنابراين در آناليز . توان اين گروه عاملي را تهيه نمودها ميوژن بنزيلي و يا هيدروليز نيتريلآلكيل داراي حداقل يك هيدر

 . عاملي آلكيل يا نيتريل تبديل نمودهاي  به گروه F.G.Iتوان آن را با يك   مي)4(كربوكسيليك اسيد 

CO2H

F.G.I

CH3CN

F.G.I

Analysis:

(4)  

 

  .به هم تبديل نمود F.G.Iتوان با استفاده از   ميهاي نيترو و آمينو را براحتيگروه 

  

 

  .بديل نمودبه هم ت F.G.I با استفاده از براحتي توان  مينيزآروماتيك را هاي  آسيل و آلكيل متصل به حلقههاي  گروه 

                                                            
1 Functional Group Interconversion (F.G.I)  
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  . نكات زير را مورد توجه قرار داددر انتخاب مراكز شكست بايستي 

  .ها نوشت بايد بتوان واكنش معقولي براي معرف - 1

كنش اهاي حاصل واست زيرا نمي توان بر اساس سينتن نامناسب )a(مسير .  گسست)b( و )a(توان از دو مسير   مياتر زير را
 حاصل واكنش معقولي را براي هايتوان براساس سينتن مناسب است زيرا مي)b(مسيراما .  نوشتهامعقولي را براي معرف

  . طراحي كردها معرف

  

 
 . ، بهتر است مجاور هترواتم شكسته شودحضور داشت هترواتم مولكول هدفاگر در  - 2

تواند گسست گسست دوم مي. كربن است- ترين گسست گسست پيوند نيتروژناولين و ساده) 5( هدف در آناليز مولكول 
 . كربن گروه استري باشد- بين اكسيژن

  

  

 
 سنتز بدون مشكل  سپس ادامه مراحلتر صورت گيرد تا گروه فعال از تركيب خارج شده و ست از محل گروه فعالگس - 3

  .انجام گيرد
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 . سه مسير انجام دادتوان از   ميرا) 6( مولكول هدف آناليز گسست 

  

 
داراي دو هترو اتم فعال است كه در مرحله طراحي سنتز دو ) a6( نامناسب است زيرا معرف حاصل )a(گسست از مسير 
  . خواهد شدمحصول تشكيل 

  

  

  . تواند درگير يك واكنش درون مولكولي شود  مي)b6( نامناسب است زيرا معرف حاصل )b(گسست از مسير 

  

  

 . و نيستبا مشكلي براي سنتز مولكول هدف روبر) c6( مناسب است زيرا معرف حاصل )c(گسست از مسير 

 

به خودش و تشكيل اتر ) e6( بدليل احتمال حمله معرف )e(مسير .  گسست)f( و )e(توان از دو مسير   ميرا) c6(معرف 
 .  قطعاتي را ميدهد كه با هيچ مشكلي براي سنتز مولكول هدف روبرو نيست)f(مسير مسيري نامناسب است اما 

O

O
Br

Ph

(e)

(f)

OH

O
Br

O

HO

Br
Ph

Br

PhBr+

+
OH

HO

PhBr

(6c)

(6e)

(6f)
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 . بصورت زير خواهد شد) 6(بنابرابن براساس آناليز صورت گرفته، مسير مناسب سنتز مولكول هدف 

  

ورد كه آ  ميرا پديد) a7( نامناسب است زيرا اين مسير معرف )a(مسير . توان از دومسير انجام داد  ميرا) 7(آناليز گسست اتر 
 مناسب است زيرا )b(مسير اما . داراي دو گروه هيدروكسيل نامتقارن است كه مرحله سنتز را با مشكل مواجه خواهد ساخت

 . توانند براحتي مولكول هدف موردنظر را تشكيل دهند  ميقطعات حاصل

O
Ph

OH

(a)

(b)

(a) (b)

Br

OH

HO
Ph

OH

Ph

OH O

Ph

+

+

Analysis:

(7)

(7a)

(7b)  

 
اپوكسيد نامتقارن در هاي  حلقه. ن معرف براي آن يك حلقه اپوكسيد استبهتري. هيدروكسي كاتيون است- βيك ) b7 (سينتن

تر گسسته محيط اسيدي بدليل تمايل به تشكيل كربوكاتيون پايدارتر از سمت شلوغ تر و در محيط قليايي از سمت خلوت 
موردنظر بايستي استفاده از شرايط قليايي براي گسست حلقه اپوكسيد ) 7(بنابراين در نوشتن سنتز مولكول هدف . شوندمي
  . شود

 

 

 هاي آروماتيك  تژي سنتزي روي حلقهاسترا  .1,1

اند و هاي آروماتيك منبع غني از الكترونحلقه. دهندبخش بسيار وسيعي از تركيبات سنتزي را تشكيل ميتركيبات آروماتيك 
ها هاي استخلافي روي حلقهگروه. كننددوستي شركت مي جانشيني الكترونهايدوست در واكنشدر برابر عوامل الكترون

ها را به دوست الكترون،هاي الكترون دهندهگروه. دوستي هستندهاي جانشيني الكترونگيري واكنشتعيين كننده جهت
در آناليز .  متا هستند موقعيت هدايت كننده،هاي الكترون كشندهكه گروهكنند درحاليهاي اورتو و پارا هدايت ميموقعيت

  . بايستي نكات زير را مورد توجه قرار دادسنتز تركيبات آروماتيك مي
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كار،  براي اين. اند هاي صحيح هايي را جستجو كنيد كه هدايت كنندة موقعيت ها را بررسي كرده و گروه ارتباط بين گروه - 1
 . دهد يا خيرگيري درستي را مي وس جهتاكنش معكها را به نوبت قطع كنيد و بررسي كنيد كه و گروه

) a8(نامناسب است زيرا معرف ) a(آناليز از مسير . داراي دو استخلاف دهنده و كشنده روي حلقه است) 8(مولكول هدف  
مناسب است زيرا معرف ) b(اما آناليز از مسير . داراي يك گروه الكترون كشنده روي حلقه است كه هدايت كننده متا است

)b8 (تواند مولكول هدف   ميپارا است و- داراي يك گروه الكترون دهنده روي حلقه است كه هدايت كننده اورتو)را ) 8
 . تشكيل دهد

  

  

 

هاي الكترون كشنده  قطع كنيد زيرا استخلافستخلاف راترين ا  اگر براي گسستن انتخابي دربين باشد، ابتدا الكترون كشنده- 2
  . شوند بنابراين در گسستن ابتدا بايد آنها را قطع نمود اند و در سنتز در آخر اضافه مي فعال كنندهغير

و هاي نيترها ابتدا بايستي گروهپس از بررسي ارتباط بين گروه. ستهاي استخلافي متعددي اداراي گروه) 9(مولكول هدف  
توان ها ميراساس قاعده جهت گيري گروهحاصل را ب) a9(معرف . ها هستند را قطع نمودكترون كشنده ترين گروهرا كه ال

گروه ترشيو بوتيل را قطع ها تنها مجازيم گيري گروهس قاعده جهتهاي متيل و ترشيو بوتيل براسابين گروه. آناليز نمود
تنها . آنها از حلقه دشوار است متيل روي حلقه است كه جداكردن حاصل داراي دو گروه متوكسي و) b9(معرف . نماييم

  . رسيد و آناليز را در همين مرحله متوقف نمود) c9(اكسيژن اتري به معرف - توان از طريق گسست پيوند كربنمي
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 با استفاده از اين تكنيك .ها را به نحوه مطلوب تغيير داد دهندگي گروه مناسب، اثر جهت هايFGIتوان با استفاده از  مي- 3
هاي الكترون كشنده كه هدايت كننده متا هستند تند و گروهپارا هس- هاي الكترون دهنده كه هدايت كننده اورتوتوان گروهمي

 . را به هم تبديل نمود

 . عاملي ديگر آناليز شودهاي  تواند از طريق تبديل به گروه  مياين دسته است كهيك مثال مناسب از ) 10(مولكول هدف  

 

  

 

هاي عاملي را روي  توان بسياري از گروه دي آرزونيوم ميانشيني نوكلئوفيلي بر روي يك نمك با استفاده از واكنش ج - 4
  .هاي آروماتيك قرار داد قهحل
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گروه عاملي نيترو در مجاورت نمك . آروماتيك و سپس احياء گروه نيترو به آمينو استهاي  اين فرآيند شامل نيتراسيون حلقه
سب به يك گروه عاملي دي آزونيوم در مجاورت يك معرف مناهاي  نمك. شود  مينيتريت به يك نمك دي آزونيوم تبديل

 .  نشان داده شده است1مورد استفاده براي اين تبديل در جدول هاي  مهمترين معرف. شوند  ميجديد تبديل

  
 دي آزونيوم هاي  مورد استفاده در واكنش جانشيني هسته دوستي نمكهاي   معرف- 1جدول 

  

  :  ويژگي بسيار مهم سنتزي هستندآزونيوم داراي دودي هاي  نمك

 . كنند  ميجانشيني هسته دوستي شركتهاي  در واكنش) N2گروه (بدليل داشتن يك گروه ترك شونده بسيار خوب  - 1

 

ه موقعيت پارا زماني كه در مجاورت يك حلقه آروماتيك غني از الكترون قرار گيرند بعنوان يك الكتروفيل عمل كرده، ب - 2
 . آورند  ميآزو را پديدهاي  حلقه اضافه شده و رنگ

  

 

 . ارائه دهيد) 13(و ) 12(، )11(هدف هاي  با استفاده از روش نمك دي آزونيوم طرحي براي سنتز مولكول 
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CO2H

NH2

Br

Br
CO2H

NH2

CO2H

NO2

CO2H CN N2

NH2NO2

C-Br F.G.I C-N F.G.I F.G.I

F.G.I

F.G.IC-N

Analysis:

(13)

 

NO2 NH2 N2 CN

HNO3

H2SO4

H2 NaNO2

Fe/HCl
CuCN

Pd-C
H+

H2O

CO2H

CO2H

NH2

Br

Br
CO2H

NH2

CO2H

NO2

HNO3

H2

Pd-C

Br2

FeBr3

Synthesis:

(13)
  

  

    استفاده از گروه آمينوي ساختگي- 5

ها را  گيري استخلاف توان جهت  روش ميبا استفاده از اين. حل ويژه براي حل بعضي از مسائل دشوار است اين روش يك راه
كاربرد اين روش زماني است كه بر روي . هدايت كرده و سپس از طريق تشكيل نمك ديازونيوم و احياء اين گروه را برداشت

پارا است وجود داشته باشد و بخواهيم يك گروه - آروماتيك يك گروه الكترون دهنده ضعيف كه هدايت كننده اورتوهاي  حلقه
 . لي را به موقعيت متا هدايت كنيمعام

 

هاي  با استفاده از نيتراسيون و سپس احياء حلقه. بهترين راه حل براي انجام اين كار استفاده از يك گروه آمينو ساختگي است
از آنجائيكه اين گروه آمينو دهنده ي قويتري . گيرد  ميآروماتيك، يك گروه آمينو در موقعيت پارا استخلاف الكترون دهنده قرار

توان با استفاده از   ميپس از اضافه شده استخلاف مورد نظر. است، بنابراين جهت گيري توسط اين گروه كنترل خواهد شد
 . تبديل گروه آمينو به يك نمك دي آزونيوم و سپس احياء، اين گروه آمينو را از روي حلقه برداشت
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يك مثال از اين دسته است كه در آناليز سنتز آن از يك گروه آمينوي ساختگي براي كنترل جهت ) 14(مولكول هدف  
 . استخلافي استفاده شده استهاي  گيري گروه

 

OH

CO2H

H2N OH

CO2H

O2N

OH

CO2H

O2NOH

CO2H

OH

CO2H

OH

CO2H H2NH2NO2N

HNO3

H2SO4

H2

Pd-C
HNO3

H2SO4

1) NaNO2
2) H3PO2

H2

Pd-C

(14)

Synthesis:

  

   ها گيري استخلاف ولفوناسيون براي كنترل جهت استفاده از فرآيند س- 6

هايي را كه در  توان با استفاده از اين تكنيك موقعيت پذير است، مي هاي آروماتيك برگشت كه فرآيند سولفوناسيون حلقهئياز آنجا
  .هاي ديگر هدايت نمود ها را به موقعيت  و استخلافاشغال كردمعرض جانشيني است را 

 

يك روش بسيار ساده براي آنه تنها محصول . پارا هستند- آروماتيك هدايت كننده اورتوهاي  آلكيل روي حلقههاي  گروه 
 . اورتو تشكيل شود استفاده از فرآيند سولفوناسيون حلقه است
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قعيت پارا را اشغال نموده، سپس استخلاف را به موقعيت اورتو هدايت كرده و با استفاده از سولفوناسيون ميتوان ابتدا مو
  . درنهايت با استفاده از هيدروليز اسيدي، گروه سولفون را از روي حلقه برداشت

  

  

. سعي شود از قطع كردن آنها پرهيز شود و ههاي آروماتيك دشوار است را يافت كردن آنها به حلقه هايي را كه اضافه  استخلاف- 7
د ان ها هستند و تركيباتي كه در دسترس اي كه شامل اين استخلاف گيري كنيم كه از مواد اوليه بهتر است سنتز را طوري جهت
 : استفاده كنيم نظير تركيبات زير

  

CO2H

CO2H
O

O

O

R OH

OH OH

  

 

خواهيم رسيد كه از آنجائيكه جزء مواد اوليه ارزان قيمت و در دسترس ) a15(به معرف ) 15(ر آناليز سنتز مولكول هدف د 
 . توان سنتز را در همين مرحله متوقف نمود  مياست
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CO2H

OH

H3C

O
CO2H

OH

Synthsis:

(15)(15a)

CH3COCl

AlCl3

  

  

پلي هاي  آروماتيك بشدت فعاليت حلقه ها را افزايش داده و واكنشهاي  وي حلقهآمينو و هيدروكسي رهاي  استخلاف
 . شوند  مياستخلافي را منجر

 

غير قطبي نظير كربن دي هاي  كنترل اين واكنش ها بمنظور ممانعت از پلي استخلاف شدن استفاده از حلالهاي  يكي از راه
را بااستفاده از  اين كار. سنتزي بسيار مفيد كاهش فعاليت اين گروه هاستهاي  اما يكي از راه. دماهاي پائين استسولفيد و نيز 

 . دهند  ميآسيلاسيون برگشت پذير اين گروه انجام

 

 

 

  
   هاي آروماتيك فرميلاسيون حلقه .2,1

روش مناسبي براي فرميلاسيون و فرميل كلريد هاي آروماتيك با استفاده از  كرافتس حلقه- رسد آسيلاسيون فريدل بنظر مي
  . شود هاي زير استفاده مي  از روشوجود خارجي نداردفرميل كلريد سنتز آلدهيدهاي آروماتيك باشد اما از آنجائيكه 

  1هاك- فرميلاسيون ويلزماير - 1

                                                            
1 Vilsmeier- Haack formylation 
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 . شود  مياستفاده از دي متيل فرماميد و فسفراكسي كلريد براي سنتز آلدهيدهاي آروماتيك استفادهدر اين روش با 

 

  
 1كوخ- فرميلاسيون گاترمن - 2

 دهند كه در حضور  مي تشكيل فرميل كلريد2شود كه بصورت درجا  ميهيدروژن كلريد استفاده- در اين روش از مونوكسيدكربن
 . گردد  مييك اسيد لوييس نظير آلومينيوم تري كلريد فرميلاسيون صورت گرفته و آلدهيد آروماتيك تهيه

  

 
  3تايمن- واكنش رايمر - 3

معرف اين واكنش كلروفرم در حضور يك باز قوي نظير سود يا . فرميلاسيون فنول ها است- اين واكنش روشي براي اورتو
 . رود  ميواكنش از طريق تشكيل دي كلرو كاربن پيش. تاسيم ترشيوبوتوكسيد استپ

 

  

 كلرومتيلاسيون و سپس اكسيداسيون  - 4

آروماتيك با استفاده از فرمالدهيد، هيدروژن كلريد و دي كلروزينك صورت گرفته هاي  در اين روش ابتدا كلرومتيلاسيون حلقه
 . گردد  ميپس با استفاده از يك اكسنده نظير هگزامين آلدهيد آروماتيك سنتزو س

  

 

                                                            
1 Gattermann–Koch formylation 
2 In-situ 
3 Reimer–Tiemann reaction 
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كربن - به يك استخلاف كلرومتيل تبديل و سپس از طريق گسست كربن F.G.Iتوان با استفاده از يك   ميرا) 16(آلدهيد  
 . آناليز نمود

 

 

 

  هترواتم -گروهي، كربن هاي تك گسستن  .3,1

 اند كه در آن كربن به يك C-Xها از نوع  اين نوع گسستن. آيد گسست تك گروهي روش اساسي در طراحي سنتز به شمار مي
ها  ها و تيول ها، آمين  الكل نوكلئوفيلي نظيرهاي نها هترواتمهاي مربوطه غالباً يوني بوده و در آ واكنش. متصل است X هترواتم

  : را خواهد داد-Xويك سينتن آنيوني  +R نقش دارند بنابراين عمل گسستن يك سينتن كربن كاتيوني

 

توان   سنتز آنها مي و از گسست تك گروهي براي طراحيهترواتم هستند-  كربناز جمله مهمترين تركيباتي كه داراي پيوند
  . تيو اترها و سولفيدها اشاره كرد، اترها، ليدهاها اسيدها، آلكيل مشتقات كربوكسيليكتوان به مياستفاده نمود 

 
   مشتقات كربوكسيليك اسيدها .1,3,1

 .كنيم نتخاب ميدر گسستن اين دسته از تركيبات همواره پيوند بين كربن گروه كربونيل و هترواتم را بعنوان نخستين گسست ا
سينتن كاتيوني يك كاتيون آسيلينيوم است كه بهترين معرف . معرف مناسب براي سينتن آنيوني فرم پروتونه شده آن است

 . براي آن كربوكسيليك اسيد مربوطه است
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هترواتم تك گروهي براي - ز گسست پيوند كربنتوان از آنالييكي از مشتقات كربوكسيليك اسيدهاست كه مي) 17(استر  
است كه از طريق فرآيند استري ) b17(و بنزيل الكل ) a17(قطعات حاصل بنزوئيك اسيد . آناليز سنتز آن استفاده نمود

 . آورند مولكول هدف را پديد مي1شدن

 

اند در نوشتن سنتز بايستي ابتدا آنها را به يك گروه ترك وه ترك شونده نامناسبازآنجائيكه كربوكسيليك اسيدها داراي يك گر
 . شونده مناسب تبديل نمود

 

  .توان از كربوكسيليك اسيدهاي مربوطه تحت شرايط زير تهيه نمود  ميمشتقات كربوكسيليك اسيدها را

C OH

O

R

C Cl

O

R

C OCOR'

O

R

C OR'

O

R

C NHR'

O

R

SOCl2
or PCl5

R'CO2H

R'OH

R'NH2
  

 
  . ترين و آميدها پايدارترين تركيبات هستنددر بين مشتقات كربوكسيليك اسيدها، آسيل هاليدها فعال

حاصل را ) a18(آمين . توان استفاده نمودمي) 18(هترواتم تك گروهي براي آناليز سنتز آميد - از آناليز گسست پيوند كربن 
 . تر آناليز نمودت سادهبراساس استراتژي سنتز تركيبات آروماتيك به تركيبا

                                                            
1 Esterification 
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توان به را مي) a19(فتاليك اسيد . توان آناليز نمودهترواتم مي- را براساس آناليز گسست پيوند كربن) 19(مولكول هدف  
 . تبديل نمود) b19(فتاليك انيدريد 

 

  

 

  كربوكسيليك اسيدها  .2,3,1

علاوه براين روش . تهيه كربوكسيليك اسيدها هيدروليز مشتقات كربوكسيليك اسيدهاستهاي  ترين روشيكي از عمومي
  . توان به يكي از سه طريق زير تهيه نمودبطوركلي كربوكسيليك اسيدها را مي
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 نش تركيبات آلي فلزي با كربن دي اكسيدواك - 1

 

  

 ها هيدروليز نيتريل - 2

 

  

 نوع اول هاي  اكسيداسيون الكل - 3

  

 
توان استفاده هاليدها براي سنتز كربوكسيليك اسيدها ميلها و آلكيها اين است كه از الكلنكته قابل توجه در همگي اين روش

هاي سنتزي مناسبي براي تهيه ها، روشاند بنابراين اين روشاز آنجائيكه اين تركيبات به سهولت در دسترس. نمود
  . آيندكربوكسيليك اسيدها بشمار مي

 . الذكر هدايت نمودتوان به سمت تهيه تركيبات فوقميباتوجه به مطالب فوق، آناليز سنتز كربوكسيليك اسيدها را برطبق زير 

 

  

  . يك گروه عاملي كربوكسيليك اسيد معادل يك گروه هيدروكسي متيل است: نكته

  

  
ها كاربرد ها، عطرها، مواد داروئي و رزيند رنگيك تركيب باارزش در شيمي سنتزي است كه در تولي) 20(بنزوئيل كلريد  

حال . تبديل نمود) a20(كلر آن را به بنزوئيك اسيد - توان در ابتدا با استفاده از گسست پيوند كربندر آناليز آن مي. دارد
 . توان يه يكي از سه طريق ذكر شده براي تهيه كربوكسيليك اسيدها آناليز نمودبنزوئيك اسيد را مي
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  اترها  .3,3,1

 . اين واكنش به سنتز اتر ويليامسون معروف است. ترين روش تهيه اترها واكنش يك الكل با يك آلكيل هاليد استساده

  

بهترين . افتد تر اتفاق مي باشد اين واكنش راحتي بهتريشونده تركگروه ي كمتر و هرچه آلكيل هاليد داراي ممانعت فضاي
بنابراين در آناليز سنتز اترها بايستي گسست را طوري انتخاب . اند هاي آليلي و بنزيلي آلكيل هاليدها براي اين واكنش سيستم

  . كرد كه سينتن كاتيوني يك آلكيل هاليد با ممانعت فضايي كم باشد

هر سمتي كه آلكيل هاليد مربوطه داراي ممانعت فضايي كمتري باشد . توان از هر سمتي گسستترهاي آليفاتيك را ميا
 . تر استمطلوب

 

  
 . توان از هر سمت گروه آلكيل گسستاترهاي آروماتيك كه به يك گروه آلكوكسي متصل اند را تنها مي

 

 
رسد كه براي سنتز اتر تر است زيرا به بنزيل برميد مي مناسب)a(مسير .  گسست)b( و )a(توان از دو مسير را مي) 21(اتر  

  . تر استويليامسون مناسب
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OBr
HO+

Synthesis:

(21)  

  

 . حاصل اين گسست يك فنول و پروپيل برميد است. گسستان از سمت استخلاف آليفاتيك تورا تنها مي) 22(اتر  

OH

+

O
Br

(22)

C-O

ether

Analysis:

 

OH
+

O
Br

(22)

Synthesis:

 

  

  تيواترها  .4,3,1

از طريق واكنش آلكيل هاي گوگردي اترها هستند كه از طريق يك فرآيند مشابه به سنتز اترها تيواترها يا سولفيدها آنالوگ
  . گردندها تهيه ميهاليدها و تيول

  

  
 . گيردبنابراين در آناليز سنتز آنها دقيقا همچون اترها از سمتي با ممانعت فضايي كمتر گسست انجام مي
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