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 : هاي اینترنتیتاریخ برگزاري آزمون

 آزمون چهارم آزمون سوم آزمون دوم آزمون اول
)تعیین سطح(  )جامع(   )جامع(  )جامع(    

26/7/93 6/10/93 20/10/93 4/11/93 

 :تاریخ برگزاري کار در منزل

 آزمون چهارم آزمون سوم آزمون دوم آزمون اول
 جامع جامع جامع اول% 50

19/8/93 1/10/93 15/10/93 29/10/93 

 

 

 

 

 

 نام درس
تعداد 
 تست

 ضرایب

 1 30 زبان عمومی و تخصصی
2و  1انتقال حرارت   15 3 

 3 20 ترمودینامیک
 2 15 مکانیک سیالات
 1 15 کنترل فرآیند

2و 1انتقال جرم و عملیات واحد   20 4 
طرح راکتورسینتیک و   15 2 

)کاربردي ـ عددي(ریاضیات   20 3 

 

 

 آزمون هشتم آزمون هفتم آزمون ششم آزمون پنجم آزمون چهارم آزمون سوم آزمون دوم آزمون اول

اول% 25  

)آموزشی(  

دوم% 25  

)آموزشی(  

اول% 50  

)سنجشی(  

سوم% 25  

)آموزشی(  

چهارم% 25  

)آموزشی(  

100%  

)سنجشی(  

100%  

)شبیه سازي(  

100%  

)شبیه سازي(  

2/8/93 صبح جمعه  16/8/93  30/8/93  14/9/93  28/9/93  12/10/93  26/10/93  10/11/93  

)1257(رشته مهندسی شیمی کد ریزي شده آزمونهاي برنامه  
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 زبان عمومی و تخصصی

شماره 
 آزمون

 مبحث آزمون

 کل مطالب آزمون اول
 کل مطالب آزمون دوم

 کل مطالب آزمون چهارم
 کل مطالب آزمون پنجم

 2و1انتقال حرارت 

شماره 
 آزمون

 مبحث آزمون

 آزمون اول
ص گرمایی مواد ، معادلات  انتقال حرارت در مختصات کارتزین ، استوانه اي و کروي ، شرایط مرزي و اولیه ، اقانون هدایت فوریه ، خو: روش هاي انتقال گرما 

نرخ انتقال حرارت ، مقاومت حرارتی ، مقاومت حرارتی تماس ، عایق بندي و شعاع بحرانی ، انتقال گرما در پره ها و  :انتقال حرارت هدایتی در مختصات مختلف 
 همعادلات مربوط

 آزمون دوم
سلر، هیروش ظرفیت گرمایی فشرده ، جسم نیمه بینهایت ، نمودار هاي : هدایت حرارتی گذرا  –روش هاي عددي و ترسیمی : انتقال حرارت  هدایتی چند بعدي 

 ، روش هاي  تفاضل محدود ضمنی و صریح ، هدایت ناپایا در سیستم هاي چند بعدي ها ترموکوپل 

 آزمون چهارم
یه مرزي سرعت و گرمایی و معادلات آن ، تشابه پدیده هاي انتقال ، جریان روي صفحه تخت  ، جریان روي استوانه و کره ، جریان لا :حرارت جابجاییانتقال 
ي استوانه ، طبیعی رو يمعادلات حاکم ، توزیع سرعت و دما ، انتقال حرارت ، جابجایی طبیعی روي یک صفحه عمودي ، جابجاي :جابجایی طبیعی  –داخلی 

 جابجایی طبیعی داخل فضاي بسته ، ترکیب جابجایی طبیعی و اجباري

 آزمون پنجم
ف ، قانون استفان هخواص تشعشع ، قانون کیرش: انواع مبدل ها ، رسوب گذاري ، تحلیل مبدل هاي حرارتی ، تشعشع : جوشش و میعان ، مبدل هاي حرارتی 

، جسم خاکستري ، سپرهاي تشعشعی ، ضریب شکل ، پدیده گلخانه اي  ، انتقال حرارت ه جابجایی وین ، جسم سیان ، قانون توزیع پلانک ، قانون مبولتز
 تشعشعی در گازها

 ترمودینامیک

شماره 
 آزمون

 مبحث آزمون

 آزمون اول
مختلف ،  يتوابع حالت ، محاسبه کار براي فرآیند هاص فاز و نمودار فاز ، قانون اول ترمودینامیک براي سیستم هاي باز و بسته ، حالات ترمودینامیکی و اخو

 ال ، سیکل ایده آل کارنوچخيامسون ، ماشین هاي گرمایی و ت –انرژي داخلی ، ظرفیت حرارتی ، پدیده اختناق و ضریب ژول  ،آنتالپی

 آزمون دوم
گازهاي حقیقی ، ضریب  تراکم ناپذیري ، دماي بویل ، روابط  يبرا PVTآنتروپی ، قانون دوم ترمودینامیک ، بازده آیزنتروپیک ، گاز ایده آل ، روابط 

 ترمودینامیکی، روابط ماکسول

 آزمون چهارم
ه ، خواص باقیمانده ، یته و ضریب فوگاسیتفوگاس  ، دوهم محلول آرمانی –خواص ترمودینامیکی  مخلوط هاي همگن ، خواص جزئی مولی ، معادله گیبس 

ضریب  و اکتیویته رندال ، قانون هنري ، تغییر خواص ترمودینامیکی در اثر اختلاط ، –قانون لوئیس  ،ه محلول هامواد خالص ، فوگاسیتیته براي سامحاسبه فوگ
 ، سیستم هایی با امتزاج پذیري محدود VLE   ،FLASHاکتیویته ، خواص افزونی ، انحراف از قانون رائول ، نقطه آزئوتروپ ، محاسبات 

 آزمون پنجم
و ترکیب نسبی ، قانون تعادل و اثر دما روي آن ، روابط میان ثابت تعادل   معیار تعادل در یک سیستم ، ثابت عادل واکنش هاي شیمیایی ، مختصه واکنش ،ت

 و مایع سازي هاي هوایی استاندارد ، تبرید ، قضیه دوهم ، فرایندهاي جریانی ، نیروگاه بخار، سیکل فازهاي گیبس

 سیالاتمکانیک 

شماره 
 آزمون

 مبحث آزمون

 آزمون اول
اتیک و دینامیک، سیالات غیر نیوتنی ، چگالی و وزن مخصوص ، کشش سطحی ، مویینگی ، ضریب مجت سینلزجت نیوتن ، لزجت ، قانون لزخواص سیالات ، 

اري اجسام شناور و کشسانی ، حجمی ، استاتیک سیالات ، فشار و اندازه گیري آن ، نیروي هیدرو استاتیکی وارد بر سطوح ، منشور فشار ، نیروي شناوري و پاید
 غوطه ور ، حرکت صلب گونه سیالات 

 آزمون دوم
سیال ،  تجزیه و تحلیل جریان سیالات ، دسته بندي جریان سیالات ، میدان سرعت ، دبی حجمی و دبی جرمی ، ضریب تصحیح اندازه حرکت و انرژي جنبشی

 اتیکی و دینامیکیمبعد، تشابه هندسی و سینبی دباکینگهام ، اعدا توان ، تجزیه و تحلیل دیفرانسیلی و انتگرالی جریان سیال ، آنالیز ابعادي و تشابه ، قضیه پی -

 آزمون چهارم

خط هیدرولیکی ، جریان جریان هاي داخلی تراکم ناپذیر و لزج ، جریان آرام و درهم ، جریان داخل لوله ها ، افت هاي موضعی ، معادله انرژي ، خط تراز انرژي و 
جریان بین دو لوله هم محور ، سیستم هاي چند  مایع روي سطح شیبدار ، مجاري غیردایره اي ،توسعه یافته بین صفحات موازي بزرگ ، جریان فیلم  آرام کاملا

، جدایش ، جریان خارجی روي کره  ي ، اندازه گیري جریان سیالات ، ضربه قوچ ، جریان هاي لایه مرزي ، جریان روي صفحه تخت ، نیروهاي درگ و لیفتالوله 
 و استوانه

 آزمون پنجم
ن ادوفوق صوت و مام ، پمپ جریان تراکم پذیر ، عدد ماخ ، جریان) NPSH(خالص  مکش مثبت  ن ها ، کاویتاسیون و هديها ، راندمان توربوماش نيتوربوماش

 صوت ، جریان در بسترهاي پر شده
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 کنترل فرآیند

شماره 
 آزمون

 مبحث آزمون

 آزمون اول
اول و پاسخ این  آنالیز کیفی ریشه ها ، ورودي استاندارد در کنترل فرآیند ، سیستم هاي درجهتبدیل لاپلاس ، لاپلاس مشتق ، معکوس تبدیل لاپلاس ، 

 دي هاي پله ، ضربانی و سینوسی ، سیستم هاي درجه اول غیر خطی ها به وروسیستم

 سیستم هاي درجه اول متوالی و سیستم هاي درجه دوم ، تاخیر انتقالی، انواع شیرهاي کنترل ، انواع کنترلرها  آزمون دوم

 افت کنترل ، آزمون روث ، پایداري ، مکان هندسی ریشه ها آزمون چهارم

 آزمون پنجم
 –، زیگر  هبد ، بررسی پایداري به کمک دیاگرام نایکوئیست ، کنترل کنندپاسخ فرکانسی و دیاگرام بد ، دیاگرام نایکوئیست ، بررسی پایداري به کمک دیاگرام 

 نیکولز 

 راکتور حطر

شماره 
 آزمون

 مبحث آزمون

 آزمون اول

له سرعت تعادل در واکنش هاي شیمیایی ، انرژي فعال سازي و اثر دما روي آن ، تئوري آرینیوس ، داعتقسیم بندي واکنش هاي شیمیایی ، سرعت واکنش ، م
، تئوري تقریب حالت پایدار ، تفسیر نتایج راکتور ناپیوسته ، واکنش درجه صفر ، معادلات تجربی سرعت واکنش ، بررسی  تئوري برخوردي ، تئوري حالت گذار

 م ثابتنتایج حاصل در یک سیستم با حج

 آزمون دوم

درجه اول در راکتور ناپیوسته ، واکنش هاي رادیواکتیو ، واکنش برگشت پذیر تک مولکولی درجه اول ،واکنش  شرابطه میزان تبدیل با زمان براي واکن
نفرد ، زمان پر شدن اتوکاتالیزوري ، واکنش تخمیري ، راکتور ناپیوسته حجم متغیر ، زمان اتمام واکنش ، زمان نیمه عمر طراحی راکتور ایده آل براي واکنش م

)T (مت متوسط و زمان اقا)t̅ ( و روابط آنها با میزان تبدیل ، عدد دام کهلر ، راکتور با جریان برگشتی 

 موازي –، واکنش هاي سري  batch  ،CSTR  ،PFRراکتورهاي  براي گانهدواکنش هاي چن آزمون چهارم

 آزمون پنجم
و سري ، نسبت تشکیل آنی و کلی و اتصال راکتورها به هم ، اثرات دما و  اي موازينش روي تولید محصولات در واکنش هانتخاب راکتور مناسب ، اثر درجه واك

 فشار

 2و1نتقال جر م و  عملیات واحد ا

شماره 
 آزمون

 مبحث آزمون

 آزمون اول

، عملیات مستقیم و  ایامقدمه اي بر عملیات انتقال جرم ، تقسیم بندي عملیات انتقال جرم از نظر نحوه تماس ، جداسازي مکانیکی ، عملیات پایا و ناپ
 Bساکن  ءبه داخل جز A، نفوذ مولکولی ، شار جرمی ، قوانین اول و دوم فیک ، نفوذ همراه با واکنش شیمیایی و بدون واکنش شیمیایی ، نفوذ جزء غیرمستقیم

خلوط چند جزئی در حالت پایا ،  معادلات پیوستگی ، تعیین نفوذ در م. ،نفوذ متقابل با مول هاي برابر ، نفوذ مولکولی در مایعات ، ضریب نفوذ در گازها و مایعات 
، اعداد بدون بعد ، تعیین ضرایب انتقال  K، ضریب انتقال جرم  Fضرایب انتقال جرم ، معادلات نفوذ درهم ، ضریب انتقال جرم  ، توزیع غلظت ، نفوذ در جامدات

 )زي ، تجزیه و تحلیل ریاضی رپدیده ها ، تئوري لایه متئوریها ، آنالیز ابعادي ، تشابه بین  استفاده از(     جرم 

 آزمون دوم

بازده ، قابل انتقال جرم بین فازها ، ضرایب کلی انتقال جرم ، واحدهاي تک مرحله اي ، خط تبادل و تعادل ، جریان متقاطع ، جریان هم جهت ، جریان مت
مایع ، برج هاي سینی دارو پر شده ، مخازن همزده ، برج هاي جداره  –ط به عملیات گاز مورفري ، مجموعه واحدها ، معادلات کرمسر ، دستگاه هاي مربو

کن ، و پر شده ، انواع پر براي سینی هاي برج سینی دار، افت فشار ، مشخصات عمومی برج هاي سینی دار يمرطوب ، انواع سینی ها ، بازده کلی و بازده مورفر
زن با مولد حباب ، شستشو دهنده دار و پر شده ، برج هاي پاششی ، مخا مقایسه برج هاي سینی ، واحد تئوري ، ماندگیارتفاع معادل یک  واحد هاي انتقال و

 وري ، اختلاط محوري ، جذب گاز ، جریان هاي همسو و ناهمسو ، حداقل حلال مورد نیازتنو

 آزمون چهارم

انحراف از حالت ایده آل و تشکیل  –یت نسبی مخلوط هاي ایده آل غلظت ، محاسبات فرار –دما  –بخار و دیاگرام هاي فشار  –یر ، تعادل هاي مایع طتق
تیل و روش  –و تقطیر جزء به جزء ، محاسبات مربوط به برج تقطیر سینی دار از روش مک کیب ) flash(آزئوتروپ ، محاسبات نقطه حباب و شبنم ، تقطیر آنی 

دستگاه هاي مربوطه ، دیاگرام هاي مثلثی و انواع آن ، انتخاب حلال مناسب و  وساواریت ، تقطیر استخراجی و تقطیر مولکولی ، استخراج مایع از مایع  –پانچون 
 میزان آن

 سیوني و رطوبت زدایی ، تبخیر ، خشک کردن ، استخراج از جامد ، کریستالیزاسیون ، فیلترانجذب سطحی ، رطوبت ز آزمون پنجم
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 ریاضیات

شماره 
 آزمون

 مبحث آزمون

 آزمون اول

دلات برنولی و اعمرتبه و درجه معادلات دیفرانسیل ، شرایط مرزي و اولیه ، قضیه یکتایی جواب معادله همگن ، معادلات کامل، معادلات خطی مرتبه  اول ، م
ده امعادلات ناهمگن ، معادلات همگن با ضرایب ثابت ، روش ضرایب نا معین ، معادله اویلر ، استفریکاتی و لاگرانژ ، اصل برهم نهی ، معادلات خطی مرتبه دوم ، 

نسیل با استفاده از از یک جواب براي یافتن جواب دوم در معادلات مرتبه دوم ، روش پارامترهاي متغیر ، قضیه آبل ، کاهش مرتبه ، روش هاي حل معادلات دیفرا
 تگاه معادلات دیفرانسیل خطی مرتبه اولسین، معادلات بسل و بسل اصلاح شده ، تابع گاما و تابع خطا ، تبدیل لاپلاس ، دسري ها ، نقاط عادي و تک

 آزمون دوم

رسوال ، انتگرال فوریه ، توابع متعامد ، مسائل اشتروم پااستوکس ، سري هاي فوریه ، شرایط دریکله ، اتحاد فرمولاسیون و مدلسازي ،  قوانین بقا ، معادلات ناویر-
حل معادلات  لیوویل ، معادلات پاره اي ، معادلات پاره اي ناهمگن ، روش جداسازي متغیر ها ، روش ترکیب متغیرها ، مسائل مقدار مرزي و اولیه ، روش –

 دیفرانسیل پاره اي با تبدیل لاپلاس

 آزمون چهارم
ه دو مجهول غیر خطی با روش نیوتن ، درونیابی با روش تفاضلات لددستگاه دو معارافسون ، روش تکرار ساده ، حل –روش تضعیف ، روش نابجایی ، روش نیوتن 

 ديرازش منحنی ، روش هاي مختلف انتگرال گیري عدبش لاگرانژ و تفاضلات تقسیم شده نیوتن ، و پسرو نیوتن ،  درونیابی با رو پیشرو

 آزمون پنجم

روش اویلر ، روش رانگ کوتاي ، روش چندگامی میلن سیمپسون ، روش چند  ،مشتق گیري عددي ، حل معادلات دیفرانسیل به روش عددي  ، روش تیلور 
نیکلسون ، ماتریس ،  –مولتن ، حل معادلات مرزي ، حل معادلات پاراي با تفاضل محدود و روش هاي صریح و ضمنی ، روش کرانک  –بشفورت  –گامی  آدامز 

 سایدل ، شرایط ناهنجار –روش هاي حذف گاوسی ، ژآکوبی و گوسی  ،حل دستگاه معادلات خطی 

 :منابع    

 جزوات موسسه اموزش عالی آزاد ماهان

 :مکانیک سیالات

 )استریتر(مکانیک سیالات  

 :ترمودینامیک

 )ون وایلن و ون نس(ترمودینامیک  

 :انتقال حرارت

 )هولمن و اینکورپورا(انتقال حرارت  

 :انتقال جرم

 )دکتر حسین بهمنیار(، انتقال جرم )تریبال و مک کیب(انتقال جرم و عملیات واحدها 

 :کنترل فرآیندها

 )ناوراوگاتا،کاگ (کنترل فرآیندها  

 :طراحی راکتور

 )لونشپیل(، مهندسی واکنشهاي شیمیایی )فوگلر(طرح راکتورهاي شیمیایی  

 :ریاضی کاربردي و عددي

 جرالد/ محاسبات عددي 

 ریاض خراطنیک آذر-/کاربرد ریاضیات در مهندسی شیمی 
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