
  

 

 آمار و روش تحقیق

ن 
مو

آز
ی 

گ
اد

آم
و 

د 
ش

ار
ی

تر
ک

د
 

 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 

 مجموعه:

 

روانشناسی   

 

 مؤلف: 

 دکتر جعفر حبیبی

 ارشد و دکتری



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  :آمار و روش تحقیق نام کتاب 

 :مجید و هادی سیّاری  مدیران مسئول 

 :دکتر جعفر حبیبی مولف 

 :سمیه بیگی  مدیربرنامه ریزی و تولید محتوا 

 :مشاوران صعود ماهان   ناشر 

 :نسخه 3444 تیراژ 

 :864-744-054-644-7   شابک ISBN 

  

 0454انتشارات مشاوران صعود ماهان:تهران ـ خیابان ولیعصر، بالاتر از تقاطع ولیعصر مطهری، پلاک 

 44043131و  44344331تلفن: 

 باشد. و هرگونه اقتباس و کلیه حقوق مادی و معنوی این اثر متعلق به موسسه آموزش عالی آزاد ماهان می

 مجوز پیگرد قانونی دارد.برداری از این اثر بدون اخذ کپی

 انتشارات مشاوران صعود ماهان

 

ISB/N: 978-600-458-700 -6 شابک                                                                                      

 وضعیت فهرستنویسی: فیپا مختصر

  چهارمفارسی ـ چاپ 

 آمار و روش تحقیق-3

 آزمونها و تمرینها   -2

 های تحصیلات تکمیلی آزمون دوره -2

 ها و مدارس عالی ـ ایران ـ آزمونهادانشگاه-0
 ج ـ عنوان 

 
 

دکتر حبیبی، جعفر 

آمار و روش تحقیق / دکتر جعفر حبیبی 

تهران ـ مشاوران صعود ماهان: 3044 

383ص: جدول، نمودار، )آمادگی آزمون ارشد و دکتری( 

 نوبت و تاریخ چاپ: چهارم /3044 

 قیمت: 5/504/444ریال 



 

 

 مقدمه ناشر          

 بنام خدا

 

ش ایمان داریم که هر تغییر و تحول بزرگی در مسیر زندگی بدون تحول معرفت و نگرش میسر نخواهد بود. پس بیایید با اندیشه توکل، تفکر، تلا

 آوردگام را برداریم. چون همگی یقین داریم دانایی، توانایی میو تحمل در توسعه دنیای فکریمان برای نیل به آرامش و آسایش توأمان اولین 

 

 شاد باشید و دلی را شاد کنید

 برادران سیاری

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
 فهرست مطالب

 ■ مقدمــه                                                                                                       

 ■ پیشــگفتار                                                                                                       

 ■ بخش اول آمار  7

 ■ های توزیع فراوانی و نمودارهاشاخص فصل اول         7

 ■ های مرکزیشاخص دومفصل      61

 ■ های پراکندگیشاخص سومفصل      42

 ■ نمرات استاندارد و منحنی طبیعی  چهارمفصل            16

 ■ همبستگی پنجمفصل          17

 ■ بینیپیش ششمفصل      21

 ■ )تعمیم(برآورد  هفتمفصل          24

 ■ آزمون فرضیه هشتمفصل          31

 ■ های آماری ناپارامتریک )غیر مشروط(آزمون نهمفصل          34

 ■ های پارامتریک )مشروط(آزمون دهمفصل      11

 ■ آزمون مقایسه چندگروهه )مقایسه چند میانگین( دهمیازفصل      74

 ■ انواع رگرسیون همبستگی چندمتغیره و دهمدوازفصل      41

 ■ احتمالات دهمسیزفصل      24

 ■ پیوست دهمچهارفصل      22

 ■ بخش دوم روش تحقیق  664

 ■ متغیرها فصل اول     662

 ■ تحقیقات و منابع شناخت دومفصل      641

 ■ های تحقیقموضوع، سؤال و فرضیه سومفصل      616

 ■ های سنجشگیری و طیفاندازهابزارهای  چهارمفصل      611

 ■ گیرینمونه پنجمفصل      623

 ■ تحقیقات کیفی ششمفصل      622

 ■ های تحقیق کیفیروش هفتمفصل      631

 ■ های تحقیق کمیّ ]از نوع توصیفی[روش هشتمفصل      612

 ■ های تحقیق کمیّ ]از نوع تجربی[روش نهمفصل      671

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شگفتــــــــــاریپ

 

 

  
ها آمار و روش تحقیق یکی از دروس تأثیرگذار برای کسب موفقیت در مقاطع ارشد و دکتری بسیاری از رشته

ی هاهایی مشترک در تمامی گرایششناسی و علوم تربیتی است. این درس دارای سرفصلاز جمله روان

سطح سؤالات کنکورهای ارشد و دکتری نیز یکسان و  شناسی و علوم تربیتی بوده و در چند سال اخیر،روان

 سؤالات از مباحثی مشترک طراحی شده است.

طور جامع، با بیانی روان و با استفاده در کتاب حاضر سعی بر آن شده است که مطالب آماری و پژوهشی به 

رائه شود که هم های تحقیق، خدمت شما عزیزان اها تدریس در دروس ریاضی، آمار و روشاز تجربة سال

اهگشا در عنوان کتابی رقابلیت استفاده برای آمادگی کنکورهای ارشد و دکتری را داشته باشد و هم بتواند به

 شناسی و علوم تربیتی مورد استفاده قرار گیرد.های روانهای ارشد و دکتری رشتهکنار منابع اصلی در دوره

های تحقیق، تنها به مرحلة آمادگی کنکور محدود نشده، های مختلف آماری و انواع روشآشنایی با روش 

نامه ارشد، آزمون جامع دکتری و همچنین بلکه دانشجویان عزیز در دروس دانشگاهی در مقاطع مختلف، پایان

مانند  اما غالباً به دلایل مختلفی های تحقیق خواهند داشت.در رساله دکتری، نیاز به تسلط بر آمار و تکنیک

ها، عدم تسلط کافی برخی از اساتید و ... یادگیری کامل، مفهومی و ضعف پایه ریاضی، بیان نامفهوم کتاب

کاربردی این درس به مشکلی بزرگ برای اغلب دانشجویان علوم انسانی تبدیل شده است. لذا تلاش شده 

 ومی و با رویکردی کاربردی خدمت شما عزیزان ارائه شود.صورت مفهاست نکات آماری و پژوهشی، به

سعی  آموزشی( بوده وترتیب ارائه مطالب در کتاب حاضر، کمی متفاوت با کتب دیگر )منابع اصلی و کمک 

های تحقیق، طور خاص در قسمت روشبر آن شده تا بهترین نظم ممکن را برای یادگیری فراهم سازد. به

 بندی کلیح شده است که دانشجو بعد از آشنایی با مقدمات تحقیق، با دستهای مطرگونهمباحث به

ن تا تریهای کمیّ و کیفی در ابتدا آشنایی کامل و عمیق پیدا کرده و سپس به ترتیب از سادهپژوهش

ترین روش عنوان مثال روش تحقیق آزمایشی که به دقیقترین روش تحقیق مورد بحث قرار بگیرد. بهپیچیده

 های تحقیق مورد بحث قرار گرفته است.وهشی معروف است، در آخرین فصل روشپژ

اگر بخواهیم مطابقت با محتوای کنکورهای ارشد و دکتری را مدنظر قرار دهیم، این کتاب دارای پوشش  

درصدی بوده و در کنار درسنامه، کتاب تست با پاسخنامه تشریحی کنکورهای ارشد و دکتری  48حداقل 

 طرفها تا حدود زیادی بهاخیر نیز تدارک دیده شده تا نیاز عزیزان را در مسیر آمادگی این آزمون هایسال

شود در کنار این دو مجموعه کتاب و تست، اگر دانشجویان عزیز تسلط کافی پیدا کردند سازد. لذا توصیه می

 موزشی( مانند آتر داشتند، صرفاً از منابع اصلی )و نه کمکو علاقه به مطالعه گسترده

 کتاب دلاور، فرگوسن، شیولسون، میرز و ... استفاده کنند.

 جا آورده و از خداوند حکیم مسئلت دارم تا این توفیق را در پایان شکر خالق را به

 پژوهان عزیز، معلمی سالم، آگاه و راهنما باشم.نصیب بنده کرده تا بتوانم برای دانش

 افزارهای آماریی تحقیق و نرمهامدرس آمار، روش -جعفر حبیبی 
 

Instagram.com/Habibi_Res_Sta , t.me/Habibi_Res_Sta 
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 تعریف آمارهای توصیفی و استنباطی
 

 جامعه =نمونه  :(N ≥ 18سرشماری )جامعه           

 در پژوهش آماری                

 گیرینمونه 

 

 کند.های سرشماری آمار توصیفی کفایت میدر پژوهشـ 

 کند.آمار توصیفی نمونه را توصیف میـ 

 کنیم.دهیم و از آمار استنباطی استفاده میشود، بعد از توصیف نمونه نتایج آن را به جامعه تعمیم میگیری انجام میدر تحقیقاتی که نمونهـ 

 

 تلخیص و توصیف اطلاعات حاصل از نمونه ،بندیطبقه آمار توصیفی:

 . جدول توزیع فراوانی6

 . نمودار4

 های مرکزی ) مد/ میانه / میانگین(. شاخص1

 های پراکندگی. شاخص2

 . نمرات استاندارد و منحنی طبیعی3

 . همبستگی و رگرسیون1

 ترین کارکرد آمار توصیفی چیست؟ تلخیص )خلاصه کردن(مهم -

 کند.های آماری مثل میانگین و واریانس خلاصه میهای عددی را در شاخصرسد؟ دادهیچگونه به هدف م -

 هدف آمار توصیفی : توصیف اطلاعات حاصل از نمونه -

 

 به تحلیل و تفسیر و تعمیم نتایج حاصل از تنظیم و محاسبه مقدماتی آماری تکیه دارد. استنباطی:آمار 

 

 بینی حوادث ها برای پیشتعمیم اصول و یافته هدف آمار استنباطی:

 شود:آمار استنباطی )تحلیل آماری( به دو دسته آزمون فرضیه و تعمیم تقسیم می

 

 . آزمون فرضیه 1

ی، ند. به دلایل مختلفکنها را مشـخص می های آماری مانند تحلیل واریانس وظیفه آزمودن فرضـیه و بررسـی معناداری را دارندد درواقع تأیید یا رد فرضـیه   آزمون

ستردگی و تعدد بالایی برخوردارند. از مهم آزمون سه     ترین این دلایل میها از گ ستگی، مقای ضیه )همب سنجش متغیرها   توان به انواع فر سطح   ای و علی( و انواع 

 ای و نسبی( اشاره کرد.)اسمی، ترتیبی، فاصله

 

 ی نمونههاویژگیاز روی  های جامعهویژگی. تعمیم: برآورد 2

 حروف لاتین                حروف یونانی                                       

 شود.های عددی نمونه، آماره گفته میهای عددی جامعه، پارامتر و به ویژگیبه ویژگی
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 علائم مربوط به پارامتر و آماره

 تعداد مشاهدات همبستگی نسبت انحراف یا معیار واریانس میانگین شاخص یا ویژگی

 X̅ 4S S P r nیا   M آماره

 N )رو(        )زیگما(         4  )مو(   پارامتر
 

 

 کنند(وجه مشترک آمار توصیفی و استنباطی: شاخص نمونه )از شاخص آماری نمونه جهت برآورد پارامتر جامعه استفاده می

 جامعه انتخاب شده باشد.صورت تصادفی از ای که بهبرآوردکننده: ویژگی نمونه

 ی انتخاب شده از جامعه توصیف شده و سپس برآورد و فرض آزمایی پیرامون ویژگی های جامعه صورت می گیرد.در واقع به کمک آماره ها ابتدا نمونه

 

 حدود واقعی اعداد

صورت طیفی پیوسته از حد پایین تا حد بالا در نظر بگیریم )نیم واحد   هی را ببایست هر داده کمّ تر، میگیری دقیقطبق قرارداد علم آمار، در جهت سنجش و اندازه 

 تر تا نیم واحد بالاتر(.پایین

 64 728/64 78/64 

 3/64    3/66 723/64    713/64 73/64   13/64 

 

 جدول توزیع فراوانی

 جدول غیرطبقاتی .1
 

 فراوانی

f 

 نمره خام

X 
4 

1 

6 

63 

64 

3 

 

 (1بندیخطای طبقه . جدول طبقاتی )دارای2
 

f X 

4 

2 

1 

8-3 

3-68 

68-63 

 

 

 کنیم.ها زیاد باشد از جدول طبقاتی استفاده میها و همچنین پراکندگی آنزمانی که تعداد داده

 استفاده از جداول طبقاتی، باعث ایجاد خطایی در محاسبه شاخص های آماری خواهد شد که به آن خطای طبقه بندی گفته می شود.

 شده(نبندیشده و توزیع فراوانی طبقهبندیشده در استفاده از توزیع فراوانی طبقهبندی عبارت است از اختلاف بین شاخص آماری محاسبهطبقه)خطای 

 

 

 

                                                                 

1 - Error of grouping  



  

 

 

 

 آمار و روش تحقیق

 

01 

 بندی با طول طبقات رابطة مستقیم و با تعداد طبقات رابطة عکس دارد.: خطای طبقهنکته

 مقدار خطای بیشتری دارد. Bاستفاده شده اند، جدول  688تا  8دی داده های به عنوان مثال، در جداول زیر که برای طبقه بن
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1های توزیع فراوانیمعرفی شاخص
 

         R = Max – Min + 1 دامنه تغییرات : 
 

 به خاطر حدود واقعی                                        
1،2،68،63،41 

R 46=3/3 - 3/41 =  

یا   R 46 =6  +1 – 41  =     

 

   𝐈 = 𝐱𝐇 − 𝐱𝐋 +     : طول طبقات )فاصلة طبقاتی(  𝟏

   

 

 

 

 

 

 
 

 

 

  K = 
𝐑

𝐈
 تعداد طبقات

 توان تعداد طبقات جدول را محاسبه کرد.به کمک حاصل تقسیم دامنه تغییرات بر طول طبقات می

 داشت. طبقه خواهیم 48باشد، تعداد  3و طول طبقات مساوی  688به عنوان مثال، اگر دامنه تغییرات برابر 
 

 

                                                                 

1 - Frequency distribution 

A 

 

 B خطای بیشتر

 

8-68 

68-48 

. 

. 

. 
28-688 

 

8-43 

43-38 

. 

. 

. 

f x 

 
 

61 - 4 
 

62- 62 

 ترین دادة طبقهبزرگ
به خاطر 

 حدود

 واقعی

 

 

1 

 

 ترین کوچک

 دادة طبقه

1  =6  +4 – 61  =i 
1 



 

 

 

 

 آمار و روش تحقیق

 

00 

 شدهبندینحوة ساختن توزیع فراوانی طبقه

 اولین مرحله: محاسبه دامنة تغییرات

 دومین مرحله: تعیین تعداد طبقات

 توان از فرمول زیر که به قانون استرژ معروف است نیز استفاده کرد: شود، اما میطبقه اختیار می 48تا  68معمولاً تعداد طبقات بین 
 

K = 1/1  +6  log (n) 

 

 18مساوی   شده آوریجمعمثال، چنانچه تعداد کل اعداد  طوربهاست.   68ها، پایة لگاریتم بر مبنای از تعداد اعداد، و طبقه اندعبارتبه ترتیب  Kو  nدر فرمول بالا 

 ها فرمول  مورد بحث، برابر است با:باشد، تعداد طبقه

(18log  7744/6مساوی  68در پایه )است 

K = 1/1  +3  Logn 

K = 3 + 1/1 log74 

K = 1/1  +3  (6640/3)  

K =  47447/7 ≈ 6  

 

 سومین مرحله: تعیین طول طبقات 
K

R
I  

 ای از یک جدول توزیع فراوانی:نمونه

100
n

fC
 

 فراوانی تراکمی درصدی

n

fC 

 فراوانی تراکمی نسبی

100
n

f 

 ی درصدیفراوان

n

f 

 فراوانی نسبی

Cf  
 

 )فراوانی تراکمی/تجمعی(

f  
 

 )فراوانی مطلق(
X 

%48 4/8 %48 4/8 4 4 3 

%18 1/8 %68 6/8 1 6 4 

%18 1/8 %18 1/8 1 1 2 

%78 7/8 %68 6/8 7 6 61 

%688 6 %18 1/8 10 (=n)  1 61 
 

                     Σf = n                                                          ∑
𝑓

𝑛
 = 1           Σ%f = %100    

 
 

ــت که اگر داده ــمت  نکتة مهم در تنظیم جدول توزیع فراوانی این اس ــوند، فراوانی تراکمی یا تجمعی از س ی بالابهنییپاها یا طبقات از بزرگ به کوچک مرتب ش

 شود.جدول محاسبه خواهد شدد درواقع فراوانی تراکمی همواره از سمت عدد یا طبقه کوچک شروع می
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 (ی داده هاارائه سازیها )سادهنمایش گرافیکی داده «نمودارها» 

 

  1. نمودار هیستوگرام1

 

f X 

2 

6 

7 

66 

4 

8-3 

68-3 

63-68 

48-63 

43-48 

 

 
 

 توزیع است. بررسی تقارن ،( استفاده شده و کاربرد مهم آن در آمارکمّی و پیوستهو نسبی ) ایفاصله هایمقیاساین نمودار در 

 

 ای()میله 2. نمودار ستونی2
 

 نفر در یک آزمون فیزیک 43های توزیع فراوانی نمره   4ـ6جدول 
 

(pدرصد ) (f )بندیدرجه فراوانی 

28 

18 

68 

63 

 قبول

 رد

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 .است و گسسته اسمیکه دارای مقیاس  ( با این تفاوتتقارن توزیع)بررسی  بودههمانند هیستوگرام  نمودار ستونیکاربرد 

 )حتی ترتیب طبقات در این نمودار اهمیتی ندارد(

 

                                                                 

1 - histogram 

2 - bargraph 

 قبول

48 
 

63 
 

68 
 

3 

 رد

 

   x 

 

     f 

43 48 63 68 3 
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 1(نمودار ساقه و برگ )شاخه و برگ .3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ست )کاربرد: بررسی تقارن   هیستوگرام همانند  کاملا این نمودار ،نظر مقیاس و کاربرد از سبی(      -ا صله ای یا ن  هادادهداد با این تفاوت که اگر تع ،سطح سنجش: فا

 .دهدمی در اختیار قرار نسبت به هیستوگرام تریاطلاعات جزئیکم باشد 
 

 

 2نمودار چندضلعی .4

 

 

 

X f xC 

2-68 

66-67 

64-42 

43-16 

14-14 

2 

6 

68 

4 

3 

7 

62 

46 

44 

13 

 
 

 

 شود.از آن استفاده میمقایسه دو یا چند توزیع رود، زیرا جهت شود و پرکاربردترین نمودار به شمار میاستفاده می کمیّ و پیوستههای این نمودار نیز برای داده

 

 

 

 

 

                                                                 

1 - Stem and leaf plot 

2 - polygon 

41   34   64   12   67 

62   24   62   46   63 

 برگ

2 
7 
3 
2 
4 

3            2                1                4                 6 

1 

 4 ساقه 4 2 6

نقطة میانی طبقه    
2

HL

C

xx
X


     

   )میانگین طبقه(

f 

 13            44            46           62             7    

CX 
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 1. نمودار چندضلعی تراکمی )اجایو(5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .شودمی)گروه( استفاده  هانمایش وضعیت یک داده نسبت به سایر دادهاست و جهت کمّی و پیوسته این نمودار 

 

 

  2ایدایره. نمودار 6

360اندازه قطاع 
n
f

 

60360بالینی  
120
20

  

180360عمومی  
120
60

 

120360 سلامت 
120
40

 

 

 

 

 

 

 

 .شودمیاستفاده  نمایش نسبت جزء به کلو جهت  استترتیبی  - اسمیدارای مقیاس  ایدایرهنمودار  

 

 

 

                                                                 

1 - cumulative (Ogive) 

2 - Pie chart 

X f cf HX 

2-68 

66-67 

64-42 

43-16 

14-14 

2 

6 

68 

4 

3 

2 

3 

63 

67 

44 

3/68 

3/67 

3/42 

3/16 

3/14 

x f 

 بالینی

 عمومی

 سلامت

48 

18 

28 

 بالینی

 عمومی

 سلامت

44 

 

3/14            3/16            3/42           3/67             3/68   

67 

 
63 

 

2 

 

cf 

HX 
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 1ایجعبه. نمودار 7

 است. داده پرت، یافتن آنترین کاربرد مهمو بوده  کمّی و پیوستهاین نمودار 

، دامنة نرمال بوده و اعداد بیرون آمدهدست بهشود. دامنة  برابر دامنه چارکی محاسبه و از مقدار چارک اول کاسته و به مقدار چارک سوم افزوده می    3/6 کهیطوربه

 :رونداز این دامنه، دادة پرت به شمار می

 

 )تفاضل چارکی(دامنه چارکی 

1Q-3Q 
 

 برابر دامنه چارکی 3/6 برابر دامنه چارکی 3/6 
 

 حد پایین حد بالا 

 توزیع نرمال

 

 

 

 
 

 چولگی راست

 

 

 

 

 

 چولگی چپ

 

 

 باشد، خواهیم داشت: 638و چارک سوم  648، چارک دوم 668مقدار چارک اول برابر  در توزیع داده های یک پژوهش، مثال اگربه عنوان  -

 

 28دامنه چارکی = 

 

                                                                 

1 - Box plot 

                          120      110
150 

 18برابر دامنه چارکی =  6.3 18برابر دامنه چارکی =  6.3

38 468 

عدد یا داده ای   داده پرت نبوده اما چنانچه بیرون از این بازه،      468و  38بدین ترتیب در این پژوهش، داده های مابین     

 داشته باشیم، به عنوان داده پرت شناسایی و معرفی خواهد شد.

سمت        شتر تراکم توزیع  ست، می توان نتیجه گرفت که بی ضمنا از آنجایی که مقدار چارک دوم به چارک اول نزدیکتر ا

 است. +چپ بوده و با این حساب، توزیع دارای چولگی راست یا 

3Q              2Q             1Q 

3Q                     2Q       1Q 

 3 Q      2Q                     1Q 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دومفصـــــــل 

 های مرکزیشاخص
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 oM یا نما 3. مد1

 رکزی به شمار شاخص م  ترینثباتبیو  ترینضعیف این شاخص  . که دارای بیشترین فراوانی باشد   شود میاطلاق  ایطبقهو به  است  بر تکرارمد شاخصی مبنی   

کاربرد و  استفاده کرد هامقیاسدر تمامی  توانمیاز مد  .گیردنمیدر مرکز توزیع قرار  و لزوماًی( )مقیاس اسمی آن مهم نیست  ترتیب برا حتی ویژگیرود، زیرا می

  سریع و آسان یک شاخص مرکزی را داشته باشیم. د محاسبهآن زمانی است که قص

 Mo = 7         :        24 , 11 , 21 , 13 , 8 , 25 , 7 , 9 , 18 , 15 , 3 , 7 , 20 , 10 , 7 , 12 , 23 : مثال

 

 خواهد شد. عنوان مد یا نما معرفیزمانی که دو عدد یا دو طبقة متوالی، دارای بیشترین فراوانی و به مقدار یکسان باشند، میانگین این دو عدد یا طبقه، بهنکته: 

 

 :(وستهی)پ شدهیبندطبقه یهامُد در داده طرز محاسبة

 دهیم:را به ترتیب انجام میمحاسبة مُد مراحل زیر برای 

 کنیم.ای که بیشترین فراوانی مطلق را دارد انتخاب میـ ابتدا طبقه6

 کنیم:ـ از فرمول مقابل مُد را محاسبه می4

 طبقهحدپایین   فراوانی مطلق طبقه بالایی نما 

i
ff

f
LMO

ba

a



 

 نما پایینیفراوانی مطلق طبقه  
 

 

 د:تواند دو نمایی یا چند نمایی باشها میهای تک نمایی هستندد اما لازم به ذکر است که توزیع فراوانی دادهآماری مورد توجه در این کتاب، توزیعهای : توزیعنکته

 

 

 

 

 dM 2. میانه2

 .است هاداده یدرصدپنجاهوسط یا  میانه نقطة

شاخص مبتنی بر ترتیب و دارای مقیاس  ستد   این  شند      توانمیی هایمقیاسپس در ترتیبی ا شته با ستفاده کرد که ویژگی ترتیب را دا های د یعنی مقیاساز آن ا

  ای و نسبی.فاصله ترتیبی،

  دیست کوچک یا بزرگ حساس ن های پرت داده. لذا میانه به گیردنمیار قر هادادهارزش عددی یا حجم  تأثیرکه تحت  است کیفی  یمیانه برخلاف میانگین شاخص  

 شاخص مرکزی میانه است. ترینمناسب چولگی یا داده پرت داشته باشد، بهترین و  هادادهگفت اگر توزیع  توانمیبنابراین 
 

∑|x −Md| ≤ ∑|x − A| 
 

 از میانه حداقل است. هادادههمواره و در هر توزیعی مجموع قدر مطلق انحراف 

 

                                                                 

1 - mode 

2 - median 

 نماییتوزیع دو نماییتوزیع تک توزیع بدون نما

 

 نماییتوزیع چند
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 «محاسبه میانه»

 

 3، 2، 68، 63، 64 فرد باشد. هاداده تعداد . وقتی6

 

 3، 4، 68، 62، 67، 48 زوج باشد. هاتعداد داده. وقتی 4

 

 

 . زمانی که در میانه توزیع داده تکراری داشته باشیم.1

 

 

 
 

4
2
8

2


n مکان میانه: گام اول 

 3
1

 3
1

 3
1

 

 

 

 

Md = 7/5 + 
2

3
 = 8/16       

 + حدپایین عدد تکراری = Md  : فرمول محاسبه میانه 
تعداد تکرارهای قبل از میانه

تعداد کل تکرارها
 

 

 

14   14   41   41   41   41   62   62   62   63          

 

5 : مکان میانه      
2
10
  

     75254
1525 // dM  

 

 

 

 

48  ،64  ،64 ،64 ،64 ،63  ،64 

 

532 : مکان میانه
7

2 /n  4
51

517 /
/ dM = 17/87 

x f 

63 

62 

41 

14 

6 

1 

2 

4 

3/7 

 : گام دوم 

3/ 4 

Md 

 (64گیریم )از این دو میانگین می

Md 

48 ،63 ،64 ،4 ،4 ،4 ،7 ،3 

Md 

Md 
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 شده داشته باشیم:بندیها زیاد باشد یا جدول طبقه. زمانی که تعداد داده2

)(
2

i
f

cf
n

LMd



 

L  =ای که میانه در آن قرار داردپایین حد واقعی طبقه  

cf فراوانی تراکمی طبقة قبل از طبقه میانه = 

f ای که  میانه در آن قرار دارد= فراوانی مطلق طبقه 

i  =فاصلة طبقات 

n ها = تعداد نمره 

 

 طور مثال:به

 های یک آزمونجدول توزیع فراوانی نمره

Cf f طبقات 

38 

24 

23 

26 

13 

47 

62 

64 

1 

1 

6 

4 

1 

2 

1 

4 

4 

7 

1 

1 

4 

6 

 24ـ38

 23ـ27

 24ـ22

 12ـ26

 11ـ14

 11ـ13

 18ـ14

 47ـ42

 42ـ41

 46ـ41

 64ـ48
 

 

 شامل پنج مرحله به شرح زیر است: بالا،محاسبة میانة برای توزیع فراوانی 

 38÷ 4=  43 4ها بر . تقسیم تعداد کل نمره6

2تر از ای که فراوانی تراکمی آن مســاوی یا بزرگ. مراجعه به ســتون فراوانی تراکمی و پیدا کردن اولین طبقه4
N  ای اولین طبقهاســت. با مراجعه به جدول  43یعنی

 کنیم(.ترین طبقه شروع میاست )برای پیدا کردن این طبقه از پایین 43تر از است که فراوانی تراکمی آن بزرگ

 L=  3/14 کنیم. را تعیین می L. حد پایین واقعی این طبقه یا 1

 (.4و  62کنیم )به ترتیب را از جدول توزیع فراوانی استخراج می fو  cfمقادیر . 2

 کنیم.فوق را در فرمول زیر جایگزین میبه شرح  شدهنییتع. مقادیر 3

75343
8

192
05

532 /)(/dM 



 
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   𝐱̅ یا M[ حسابی] 3. میانگین3
 

 های میانگینویژگی

 از آن استفاده کرد. توانمیو نسبی  ایفاصله هایمقیاسو در  است ایفاصله. میانگین دارای مقیاس 6

 شاخص مرکزی میانگین است. ترینمناسبنرمال باشد بهترین و  هاداده. اگر توزیع 4

 .مندنامیبه همین دلیل است که میانگین را مرکز ثقل یا نقطه تعادل توزیع  ،از میانگین برابر صفر است هاداده. همواره و در هر توزیعی مجموع انحراف 1
 

 4          6-        1-        2-    :  X-X 1  =X 62        3        1        2   =X 
 

 4                 +4- 

𝐱)∑ :  و در هر توزیعی همواره − 𝐱̄) = 0 

 

 حداقل است:ها از میانگین اف دادهانحر. همواره و در هر توزیعی مجموع مجذور 2

∑(x − x̄)2 ≤ ∑(x − a)2 
 

 aهرعدد دلخواهی :  

 

 

 محاسبه میانگین:

n

x
x


 برای داده های خام : 

  
 

n

xf
x


  : جدول غیر طبقاتیدر 

X f 

63 

61 

68 

1 

2 

4 

 

n

xf
x

c
  : جدول طبقاتیبرای 

X f CX 

 63ـ 41

 42ـ14

 11ـ26

1 

6 

2 

62 

44 

17 
 

 

 

 

 

 

                                                                 

1 - mean 
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 68ای دارای میانگیننفره 28و کلاس  63ای دارای میانگین نفره 68: کلاس مثال

68  =X        63=X 

28  =n          68  =n 

...

...

21

2211






nn

xnxn
x (هامیانگین میانگین ،مرکب میانگین ،میانگین کل) میانگین وزنی 

66= 
338 

= 
68  ×63  +28  ×68 

 = میانگین کل
38 38 

 

 

 های مرکزی( :فرمول تجربی پیرسون )رابطة میان شاخص

xmm
d

230  

 توان با تقریب نسبتا مناسبی از فرمول تجربی پیرسون استفاده کرد.دست بیاوریم، می، شاخص سوم را بهکمک دو شاخص مرکزیهرگاه بخواهیم به

 میانه چند است؟،  3و نمای  48مثال : در توزیعی با میانگین عنوانبه

63 = Md      :Md – 2×20 1  =3  

 

 

 3میانگین هندسی

 شود.ها استفاده میها یا نرخ، نسبتدرصدهابرای محاسبه میانگین 

n
n

xxxG ...21 

 4       47      643           : میانگین هندسی اعدادمثال

𝐺 = √8 × 27 × 125
3

= 30 
 

 یا همساز 2میانگین هارمونیک

m)مانند  ی با واحد ترکیبیهایدادهمیانگین  برای محاسبة

s
 .شودمیاستفاده  (























nxxx

n
H

111 ...
21

 HMیا  

 

 تر از میانگین هندسی و هارمونیک است: ها برای یک توزیع فراوانی، میانگین حسابی از نظر عددی بزرگنکته: در صورت محاسبه میانگین

X̄ > G > HM 
 

 های هندسی و حسابی.فرمول محاسبه میانگین همساز از طریق میانگین

X

G
HM

2
 

 

 

 

 

                                                                 

1 - Geometric mean 

2 - Harmonic mean 
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 )کجی( 1چولگی

 .شودمیتقارن توزیع استفاده  است و جهت بررسیداده پرت  تأثیرشاخص چولگی تحت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

  :چولگی راست یا مثبت

 شده است. تر از نما و میانهبزرگچند تا نمره بزرگ میانگین  خاطربه  ،اکثریت نمره کم دارند نکهیباا

 چولگی راست    کندمیمیانگین را بزرگ         بزرگپرت  دادة

 توزیع درآمد در تهران          : برای چولگی راست مثال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  چولگی چپ یا منفی

 چپچولگی   کندمی کوچکمیانگین را         کوچکپرت  دادة

                                                                 

1 - skewness 

X f 

8 

1 

3 

4 

66 

62 

67 

48 

4 

2 

7 

2 

63 

4 

7 

6 

X f 

8 

4 

1 

3 

7 

4 

62 

48 

2 

67 

64 

4 

3 

3 

6 

6 

X f 

8 

4 

61 

62 

63 

61 

67 

64 

48 

4 

6 

2 

1 

1 

68 

63 

1 

2 
  X̅      Md     M 

 متقارن، هنجار، نرمال

X 

f 

 میانگین = میانه = مد

    X̅          md      Om 
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 محاسبه چولگی

10  نرمال  


 sk
s

mx
sk  

 توان توزیع را نرمال درنظر گرفت.دو( باشد، مقدار چولگی خفیف بوده و میاگر شدت چولگی محاسبه شده توسط این فرمول کمتر از عدد یک )در بعضی منابع عدد 

 

 

 Q 3چارک

 D 2دهک  هاچندک

 P 1صدک

 
 

ن میانه ها نیز بسیار شبیه یافت  که همانند میانه دارای مقیاس ترتیبی بوده و محاسبات این شاخص  طوریخانوادة میانه هستند، به های وضعی و هم ها شاخص چندک

 است.

شاخص از جمله معروف شاره کرد که به ترتیب، توزیع را به چهار   های وضعی می ترین  صدک ا صد قسمت مساوی       توان به چارک، دهک و  قسمت، ده قسمت و 

 کنند.تقسیم می

 

 را در توزیع زیر پیدا کنید. هاچارک: مثال
 

43    ،43    ،43    ،43    ،43    ،48   ،64    ،64    ،2    ،2    ،2    ،7 
 

5
2524/3 Q         192 Q      𝑄1 = 8/5 +

2

3
 

 

 ها:چندکفرمول محاسبه 

 گذاری کرد. برای مثال برای محاسبة چارک اول خواهیم داشت:، باید نسبت مورد نظر را جای4تقسیم بر  nی جابه، با این تفاوت که تهمان فرمول محاسبه میانه اس
 

𝑄1 = L + [

𝑛
4
− Cf

f
] i 

4جای یا اگر قصد محاسبه چارک سوم را داشته باشیم، کافی است به
n  4مقدار

3n .استفاده کنیم 

10یا برای محاسبه دهک هفتم: 
7n 

100درصدی:  42برای محاسبه نقطه 
84n 

 

 

                                                                 

1 - quartile 

2 - decile 

3 - percentile 

Md 

1Q                        4Q                         6Q 

73P                       38P                        43P 

                            3D 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  سومفصـــــــل 

 

 های پراکنـدگیشاخص
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 ای()فاصله 3پراکندگی هایشاخص
 تغییرات دامنة 

 انحراف چارکی 

 انحراف متوسط 

 واریانس 

 انحراف استاندارد 

 

 min – max  =R+  1             2تغییرات. دامنه 1
 

 4و  1 و ..........و  A             62 کلاس:    R=  64 :  ترپراکنده 

 62 و 62و  ..........و  B         64کلاس  :   R = 3 :  ترهمگن 
 

صله مقیاس  دارایها و صلة میان داده پراکندگی به دنبال فا هایشاخص  تغییرات بلکه تمامی تنها دامنةنه ترین ثباتبیو  نتریضعیف تغییرات  ای هستند. دامنة فا

شمار  شاخص  سبة در  رود،می پراکندگی به  شده و با تغییر یکی از این اعداد مق   محا ستفاده  کندد لذا میتغییر  شدیداً نیز  Rدار آن فقط از دو عدد ابتدایی و انتهایی ا

ن داده پرت که بدون داشت شودمیپس زمانی در آمار از این مقیاس استفاده رات بیشترین حساسیت را به داده پرت دارد. های پراکندگی، دامنة تغییدر میان شاخص

 قصد محاسبه سریع و آسان یک شاخص پراکندگی را داشته باشیم.

 

   1. انحراف چارکی2

 (چارک متوسط)
2

13 QQ
Q

-
= 

 

ــان می ــط چقدر از میانه یا مرکز توزیع انحراف دارند. درواقع ها بهدهد دادهانحراف چارکی نش ــط توزیع  %38ا در پراکندگی رمیزان انحراف چارکی طور متوس وس

ــد ایملاحظهقابلچولگی  هادادهزمانی که توزیع توان گفت پس میپرت کوچک یا بزرگ حســاس نیســت.  هایدادها به بررســی کرده لذ ــته باش ن و بهتری ،داش

 شاخص پراکندگی انحراف چارکی خواهد بود. ترینمناسب

 

             0. انحراف متوسط3
n

xx
=AD

 یا MD  

 قدر از میانگین انحراف دارند.متوسط چ طور ها بهدهد که دادهمیاین شاخص نشان    از میانگین. هادادهانحراف متوسط عبارت است از متوسط قدر مطلق انحراف    

سی دارد و آن       سا سط یک ایراد ا ضی و آماری ن  جبری را از علائم قدر مطلقبه کمک قراردادی به نام  اینکهانحراف متو ز آن ا توانمیبین برده و در عملیات ریا

 استفاده کرد.

 

 شده باشد، مقدار انحراف متوسط چند است؟ 18ین برابرتایی چنان چه مجموع انحرافات منفی از میانگ 18مثال : در یک توزیع 

 از آنجایی که میانگین مرکز ثقل بوده و مقدار انحرافات منفی و مثبت از آن به یک اندازه است، خواهیم داشت:

AD=
60+60
30

=
120
30

= 4 

 

                                                                 

1 - variability 

2 - range 

3 - Quartile diviation 

4 - Mean diviation 

1Q                                  6Q 



  

 

 

41|  

 روش تحقیق آمار و

 

12 

             1. واریانس4
n

)xx
=S

2
2 ( 

 

 .از میانگین هادادهور انحراف عبارت است از متوسط مجذ واریانس
 

 

2= مجموع مجذورات  4S                    SS                                      :گذاری واریانسدلیل نام
)xx( 

 

. کندمیایجاد  گیریاندازهاختلاف واحد  ها،انحرافاما یک ایراد اســاســی دارد و آن اینکه به دلیل مجذور کردن  ،شــاخص پراکندگی اســت پرکاربردترینواریانس 

 m2   m مثلاً

 برای رفع این ایراد است که از واریانس،جذر یا رادیکال گرفته شده و شاخصی به نام انحراف استاندارد ساخته شده است.
 

ستنباطی   :های نمونه و جامعهتفاوت واریانس ضیه حد مرکزی( در آمار ا صادفی از واریانس کل جامعه      به طور تجربی )ق ست که واریانس نمونه ت شده ا اثبات 

ست  ترکوچک سوگیری(    ا شتن اریب یا  سبه واریانس )دا ست در  ریباین اُ نمونه . به همین دلیل برای اینکه در محا  n -6 زمخرج فرمول ا را از بین ببریم لازم ا

 :استفاده کنیم

1


n

)x(x
=S

2
2 

 

 

 قدر است؟های مقابل چرآورد )تعمیم( داده: واریانس بتست

 واریانس نمونه 

 X=  4   1   1    4   61 تعمیم دهیم. خواهیممینمونه است و  

 

124( 
2

)xx 2
)xx (  )xx (  

 43 

68- 

3-  =7 - 4 
7

5
35

==X 
 61 2-  =7 - 1 

 6 6-  =7 – 1  
 6 

68+ 
6  =7 - 4  

 46 2  =7 - 61  
 

𝑆2 = 16  تعمیم(، نمونه )برآورد  =
∑(𝑥−𝑥̄)2

𝑛−1
=

124

5−1
 

 واریانس

824   واقعی(واریانس ) جامعه 
5

124
/==

n

)x(x
=S

2
2 

 

 

 

=           :محاسبه واریانس به کمک اعداد خام 31 𝑆2 =
∑𝐱𝟐− 

(∑𝐱)𝟐

𝐧

𝐧−𝟏
=

369−
1225

5

4
=

124

4
    

 

 

 

                                                                 

1 - variance 
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 محاسبه واریانس مرکب

شد واریانس که محقق علاقمند باطور که در فصل قبلی به محاسبه میانگین کل )میانگین مرکب( برای دو یا چند میانگین )دو یا چند گروه( اشاره شد، زمانیهمان

 معروف است، استفاده کند: 6تواند از فرمول زیر که به فرمول مک نیمارمرکب دو یا چند گروه را محاسبه کند، می

𝑆𝑇
2 = 

𝑛𝐴(𝑋̅𝐴
2+𝑆𝐴

2)+ 𝑛𝐵(𝑋̅𝐵
2+𝑆𝐵

2)

nA+nB
 - 𝑋̅𝑇

2 

: 𝑆𝑇
 واریانس مرکب  2

: 𝑋̅𝑇
 مرکب  میانگین 2
  

صورتی  صر گروه      نکته: در  شیم، عنا شته با شتر از دو گروه دا سبه          های دیگر که بی صد محا ضمنا اگر ق شوند.  ضافه می  صورت و مخرج فرمول فوق ا نحراف ابه 

 ترتیب انحراف استاندارد مرکب محاسبه خواهد شد.استاندارد مرکب را داشته باشیم، از تمام فرمول مک نیمار، جذر یا رادیکال گرفته و بدین

 

2SSمعیار(             انحراف) 2. انحراف استاندارد5 =  

 ها از میانگین. انحراف معیار برابر است با جذر یا رادیکال واریانس یعنی جذر یا ریشه دوم میانگین مجذور انحراف داده

 شاخص پراکندگی انحراف استاندارد خواهد بود. ترینمناسببهترین و  ،یعنی داده پرت یا چولگی شدیدی نداشته باشیم ،نرمال باشد هادادهزمانی که توزیع 

 

 انتخاب شده باشد. بهترین شاخص پراکندگی کدام خواهد بود؟، میانگین چنانچه بهترین شاخص گرایش به مرکز SK = – 71/8: در توزیعی با کجی لسوا

 : زمانی که میانگین بهترین شاخص مرکزی است، توزیع نرمال بوده و بهترین شاخص پراکندگی انحراف معیار خواهد بود:  Sپاسخ: 

  مرکزی پراکندگی

S X نرمال 

Q Md غیرنرمال 

 

   بودن توزیع دارد. رمالن نشان از یک بوده و کمتر ازدر این سوال نیز یا چولگی  SKمقدار 

 

    Q < MD < S:است برقرار روروبه رابطه همواره یچارک انحراف و( MD) متوسط انحراف(، S) اریانحراف مع نیب :نکته

 (است( MD) متوسط انحراف از شتریب یکم هموارهنیز ( S) اریمع انحراف)مقدار انحراف چارکی از سایر شاخص های پراکندگی کمتر بوده و مقدار 

 قرار نیانگیم از S6 یهافاصله  در هاداده درصد  14 و MD6 یفاصله  در درصد  Q6 ، 34 یفاصله  در هاداده درصد  38 باًیتقر ،یعیطب عیتوز کی دردر واقع، 

 .دارند

 

             3تصحیح شپرد
12

2
2 i

S=S  

سبه  را زمانی که میانگین  ،طبقاتی در جدول ستفاده  میمحا شده و از نظر آماری اهمیتی ندارد اما     xcاز کنیم به دلیل ا سیار ناچیز  سبه انحراف  مقدار خطا ب در محا

تفاده این تصحیح را زمانی اس   ضمناً تعدیل شود.   مقدار آنو لازم است به کمک تصحیح شپرد     یابدمیاین خطا افزایش  ها،انحرافبه دلیل مجذور شدن   استاندارد 

 > k 64باشد:  64کنیم که تعداد طبقات کمتر از می

 

 

                                                                 

6 -   Mc Nemar 

2 - Standard deviation 

3 - Sheppard's correction 
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 قدر است؟مقدار انحراف استاندارد چباشد  آمده دست به 44چنانچه واریانس  1طبقه و طول طبقات  2طبقاتی با تعداد  در جدول: سؤال
 

525
12
3628 ===S  

1  =i 

44  =4S 

64 < 2 

 S=28دیگر نیازی به تصحیح نداشت:  بود K <64 اگر

 

             )ضریب پراکندگی( 1ضریب تغییرات
𝐒

𝐗
V =  یا  c.v 

مقایســه پراکندگی دو یا چند ویژگی مختلف با واحدهای اما برای  داســتفاده کرد S2یا  Sاز  توانمی ،مختلف هایگروهبرای مقایســه پراکندگی یک ویژگی در 

 است استفاده کرد.  گیریاندازه مستقل از واحداز شاخصی به نام ضریب تغییرات که  بایستمی متفاوت
 

 برای مثال:

 48  =S 

 %28یا  2/8تر پراکنده 
50
20

x

s
=V وزن 

 38  =𝑋̅ 
 

 آموزان یک کلاسدانش

 18  =S 

 %18یا  1/8تر همگن 
100
30

x

s
=V قد 

 688  =𝑋̅ 
 

 

 2کشیدگی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ستفاده می        سی تراکم توزیع از آن ا ستاندارد بوده و جهت برر شیدگی، تحت تأثیر مقدار انحراف ا شیدگی، با میزان تراکم توزیع راب طوریشودد به ک طه که مقدار ک

به طوری که در کشــیدگی منفی یا پخ )هموار(، مقدار انحراف معیار زیاد بوده )تراکم کم( در حالی که در  رابطه عکس دارد.  (Sمســتقیم اما با میزان پراکندگی )

 کشیدگی مثبت یا قله ای، مقدار انحراف معیار کم اما تراکم زیادی در توزیع داده ها وجود دارد.

                                                                 

1 - Coefficient of variation 

2 - kurtosis 

 نمودارکشیدگی

   -کشیدگی  

 نرمال

 کشیدگی + 
 تحت تاثیر داده پرت

 

 

 Skewness  چولگی

 

 

 بررسی تقارن

 تحت تاثیر انحراف معیار

 

 

 Kurtosisکشیدگی 

 

 

 بررسی تراکم 
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 ید داشته باشد.شود که نه چولگی شدید و نه کشیدگی شدنکته: توزیع نرمال به توزیعی گفته می

 

 :3گشتاور
 

 گشتاور مرتبه اول
∑(x−x̄)

𝑛
= 0 ∶  m1 

 گشتاور مرتبه دوم
∑(x−x̄)2

𝑛
=

𝑛−1

𝑛
𝑆2  ∶  m2 

∑(𝑥−𝑥̄)3

𝑛
  :  m3 گشتاور مرتبه سوم 

 

 ام. nبه همین ترتیب تا مرتبه و 
 

 فرمول های چولگی و کشیدگی بر حسب گشتاور:
3
3

S

m
=Sk3 : چولگی4

4
S

m
=Ku: کشیدگی 

 

 پذیرد.شود، چولگی )کجی(، تحت تأثیر گشتاور مرتبه سوم بوده و کشیدگی، از گشتاور مرتبه چهارم تأثیر میطور که ملاحظه میهمان

 

 مرکزی و پراکندگی: هایشاخصاعمال ریاضی بر  تأثیر

 حساس هستند. ضرب و تقسیمفقط به  های پراکندگیشاخص کهدرحالیحساس بوده  تمامی اعمال ریاضیبه  های مرکزیشاخص طورکلیبه

اریانس که و جزبهپراکندگی نیز در همان عدد ضرب یا تقسیم خواهند شد     هایدر عدد ثابتی ضرب یا تقسیم کنیم، شاخص    یک توزیع را هایدادهچنانچه تمامی 

 .شودمیمجذور آن عدد ضرب یا تقسیم در 

 

 ؟ماندمیزیر بدون تغییر باقی  هایشاخصاز  یککدامنمره اضافه شود،  68توزیع  داده یک ترینبزرگتست: اگر به 

 ( انحراف متوسط2            ( میانه   1*             ( انحراف استاندارد 4      ( میانگین         6

 

ضافه     داده: تمامی سؤال  سپس به ا شده،  صل   واریانسو و میانگین شده   3های یک توزیع دو برابر  ستاندارد      11و  43حا ست. میانگین و انحراف ا به دست آمده ا

 اولیه چه قدر بوده است؟ 
 

52 X 

102022552  XXX 

39362 222  S:ss 

 قدر است؟چ 6x3+  68و ... و  nx3+  68واریانس  باشد، مقدار 2برابر  6xو  4xو ... و  nx انحراف معیار مقداراگر  :سؤال

 

 

 

 
 

 افتد؟یاتفاق م نیانگیدربارة م رییکدام تغ ،میاکرده ضرب 1 عدد در را هاداده یتمام یفراوان: مثال

 کندیم رییتغ (2           کندینم رییتغ ( 1         کاهش (4          شیافزا (6

                                                                 

1 - moment 

2S =  

 

     3 × 

 

48  =3  ×2 = xS 

 

 

 

 

288  =4S  :48 =S  



  

 

 

18|  

 روش تحقیق آمار و

 

11 

 .کندینم رییتغ یآمار شاخص چیهکند  رییتغ یکسانیها به شکل تمام داده یفراوان کهدرصورتی :مهم نکته
 

 های یک توزیع، همگی با عدد ثابت مثبتی جمع شوند، مقدار ضریب تغییرات چه تغییری خواهد کرد؟سؤال: اگر داده

 یابد.پاسخ: کاهش می

ها، در فرمول ضریب تغییرات مقدار مخرج تفریق حساس هستند، پس در صورت اضافه شدن یک عدد به تمامی داده های مرکزی به جمع و که تنها شاخص ازآنجا

 ماند، به همین دلیل مقدار ضریب تغییرات کاهش پیدا خواهد کرد.که انحراف معیار بدون تغییر باقی میکند، درحالی)میانگین( افزایش پیدا می

 

 

 


