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خواص عمومي مصالح ساختماني

  

  
نيمواد و مصالح معد 
 مواد و مصالح آلي  
 بندي خصوصيات مصالح گروه  
 خواص فيزيكي  
 خواص مكانيكي  
خواص شيميايي 

 اول فصل



 

  يساختمان مصالح يعموم خواص

و از نظر منشأ و مواد  ؛شوندصورت مستقيم و يا غيرمستقيم از پوسته زمين تهيه ميمواد و مصالح مصرفي در كارهاي ساختماني، به
  : بندي كردصورت زير دستهرا بهها  آن تواناوليه مي

  . شوندكه خود به دو دسته مصالح طبيعي و غيرطبيعي تقسيم مي :مواد و مصالح معدني -1
  ... هاي ساختماني و تزئيني، شن و ماسه و مصالح طبيعي مانند خاك رس، سنگ

ي مواد طبيعي هاكه از تغيير يا اصلاح ويژگي... مصالح غيرطبيعي مانند گچ، آجر، سراميك، سيمان، كاشي، شيشه، فولاد، چدن و 
  . آيند و درنتيجه خواص فيزيكي، شيميايي و مكانيكي متفاوتي با مواد طبيعي اوليه دارنددست ميبه
صورت  شود كه بهپنبه گفته مي ، چوب و چوبpvcبه موادي مانند قير، آسفالت، رنگ، چسب، پلاستيك،  :مواد و مصالح آلي -2

  . روندكار مي طبيعي يا غيرطبيعي در كارهاي ساختماني به
  گيرندها قرار ميدر كارهاي ساختماني در دو دسته قطعات يا چسبانندهها  آن مصالح، از نظر عملكرد و نقش :نكته . 

  مصالح اتيخصوص يبند گروه

دهند و درنتيجه در انتخاب منظور ازخواص، رفتاري است كه مصالح در طول زمان و در شرايط محيطي مختلف از خود نشان مي
  . دارد اي مصالح و محل مصرف آن اهميت ويژه آن

  :كنيم  بندي ميدسته مهم تقسيم 3را در ها  آن هاي مصالح ساختماني، خصوصيات  براي بررسي ويژگي
 خواص فيزيكي  
 خواص شيميايي  
  خواص مكانيكي  

   يكيزيف خواص
است كه بررسي اين خواص توسط  يجودر برابر عوامل ها  آن العملمواد و عكساطلاعات بنيادي  :خواص فيزيكي مصالح

   :باشدزير ميترتيب  بهخواص فيزيكي مصالح . گيردعلم فيزيك صورت مي
   1جرم -1
  2وزن -2

   
                                                 
1  - mass 
2  - weight 



  

 

 11 الح ساختماني خواص عمومي مص/ فصل اول  

  1جرم مخصوص -3
  : آيددست مياست از جرم مواد همگن و توپر در واحد حجم كه از رابطه زير به عبارت

D :    جرم مخصوص                                                                                                  m gr
D

v cm
   
 3  

:m     جرم  
v :              حجم                                                                 

مصـالح متـراكم، در برابـر نيروهـاي     . تر اسـت چگال اي بيشتر باشد، آن ماده متراكم تر و توپر و اصطلاحاهرچه جرم مخصوص ماده
  . دهندت را بهتر انتقال ميصو خارجي مقاومت بيشتري دارند و حرارت و

  2جرم مخصوص فضايي -4
وجـود   دليـل  بهها  آن فرج و فضاهاي خالي موجود در عبارت است از جرم واحد حجم مواد همگن در حالت طبيعي به همراه خلل و

  . كمتر استها  آن و فضاهاي خالي در حالت طبيعي مواد، معمولا جرم مخصوص فضايي مصالح، از جرم مخصوصهمين خلل و فرج 
  3چگالي -5
چگالي ميزان حجمي از مواد كه از مصالح  درواقعباشد، شده  ت است از نسبتي از حجم مصالح كه از مواد متراكم و توپر تشكيلرعبا

  . دهدميباشد را نشان شده  همگن و توپر تشكيل
  4لتخلخ -6

تخلخل، بيانگر فضاهاي خـالي و   درواقع. الح ساختماني به حجم كل آن مصالحهاي داخل مصعبارت است از نسبت حجم كل حفره
  . هاي مناسبي در برابر حرارت و صوت هستندمواد متخلخل، عايق. اندمنافذ موجود در مصالح جامد است كه با آب يا هوا پرشده

  5سطح ويژه -7
هـاي   دانـه هرچـه  سطح ويژه با تخلخل، رابطه مستقيم دارد و . شود مربع گفته ميمتر  سانتي برحسببه سطح كلي يك گرم از ماده 
اي دارد، زيرا بـا بـالا    در مصالحي مانند گچ، خاك و سيمان، سطح ويژه اهميت ويژه. بيشتر استها  آن مواد ريزتر باشند، سطح ويژه
  . آيد دست مي تري به احصل مطلوبميابد و درنتيجه هنگام استفاده  ا با آب افزايش ميه رفتن آن، سطح تماس دانه

    6قابليت جذب آب - 8
  . شودبه وزن يا حجم اوليه آن جسم گفته مي، كند تا اشباع شودبه نسبت وزن آبي كه يك جسم خشك، جذب مي 


 وزن آب جذب شده   

 حجم جسم
  درصد حجمي جذب آب  

     
 وزن آب جذب شده

 وزن جسم در حالت خشك    
  درصد وزني جذب آب 

  

. تخلخل، ابعاد منافذ، سطح ويژه، جنس ماده و رطوبت نسبي بستگي دارد ،ميزان جذب آب مصالح به عواملي همچون دماي محيط
كاهش ....) در خاك رس، چوب، (نظير كاهش مقاومت فشاري ها  آن مصالح، باعث تغيير برخي از خواص قابليت جذب آب در

  . شودمي.... ت در برابر يخبندان، افزايش هدايت حرارتي و صوتي و مقاوم
  . ر از ديگر تاثيرات جذب آب در مواد استيت هوازدگي. شيشه صفر استدر درصد  100كاهش مقاومت فشاري در خاك رس 

                                                 
1  - Density 
2  - Bulk Density 
3  - Density Index 
4  - Porosity 
5  - Specific Surface 
6 - Water Absorption 



 

 

 12  مواد و مصالح

  1)ضريب سستي(ضريب نرمي  -9
بيانگر تاثير جذب  درواقعري آن در حالت خشك، كه مصالح در حالت اشباع به مقاومت فشا عبارت است از نسبت مقاومت فشاري

شيشه و (و يك ) رس، گچ و آهك كه مواد جاذب آب هستندخاك(ضريب نرمي مصالح بين صفر . آب بر روي مقاومت مصالح است
  . كندتغيير مي) فولاد
اما موادي با ضريب نرمي كمتر . شوندمثل شيشه، شناخته مي) بندآب(مصالح ضد آب عنوان  بهو بالاتر  8/0دي با ضريب نرمي موا
  . جذب آب بالا، نبايد در نقاط مرطوب مورد استفاده قرار گيرند دليل به 8/0از 
  2ابر يخبندانمقاومت در بر -10

وزن مخصوص، هاي متناوب، مقاومت مصالح در برابر يخبندان بهزدن شده از آب در برابر يخ عبارت است از مقاوت مصالح اشباع
15زدگي بيش از موادي كه مقاومت آن در برابر يخ. تخلخل و ميزان جذب آب بستگي دارد چگالي، كاهش نيابد و  25%
  . شوندزدگي محسوب ميظاهر نشود، مصالح مقاوم در برابر يخها  آن خوردگي و پوسته شدن درهايي از ترك نشانه
 بنا شود) عمق يخبندان(زدگي تر از خط يخارد، بايد پي ساختمان پاييندر مناطقي كه خطر يخبندان وجود د :نكته .  
  ) هوازدگي(مقاومت در برابر تغييرات آب و هوايي  -11

كه دچار تغيير شكل عمده يا طوريبه... از مقاومت اجسام در برابر تغييرات مداوم جوي نظير سرما، گرما، رطوبت و  عبارت است
دگي در مصالح باعث ايجاد شكستگي و خرد شدن شده و تاثير آن در هواي گرم و مرطوب، بيشتر از آب و هواز. تغيير خواص نشوند

  . هواي سرد و خشك است
رود ابد، اما در اثر رطوبت طولاني زنگ زده و از بين مييمدت مقاومت آن كاهش نمياست و در كوتاه  1ضريب نرمي فولاد  :نكته .  
  قابليت هدايت حرارتي -12
  . شودتواند در زمان معيني و در اثر درجه حرارت مؤثر از خود عبور دهد، گفته ميه مقدار انرژي حرارتي كه ماده ميب

  مقاومت در برابر آتش - 13
  . شودتوانند قبل از ذوب يا مشتعل شدن تحمل نمايند، گفته ميبه مقدار درجه حرارتي كه مصالح مي

  يكيمكان خواص
هاي  فشاري، كششي، برشي، پيچشي و خمشي بر قسمتصورت  بهسام در مقابل عوامل و نيروهاي خارجي كه به تحمل و پايداري اج

  :باشد هاي مكانيكي مصالح به شرح زير ميويژگي. شود آورند، گفته ميميوجود  بهتنش ها  آن كنند و درمختلف ساختمان اثر مي
 شود  ت تاثير تنش ناشي از بار گفته ميبه توانايي مصالح براي مقابله با گسيختگي تح: مقاومت. 

 داردها  آن سختي مصالح، رابطه مستقيمي با مقاومت ساييدگي. شودتر گفته ميبه مقاومت مصالح در برابر خراش اجسام سخت: سختي. 

  ييايميش خواص
  . نمكي و گازها را گوينداي هتوانايي مصالح جهت پايداري در برابر عوامل شيميايي و مقابله با اثر اسيدها، بازها، محلول

                                                 
1  - Softening Coefficient 
2  - Frost Resistance 



  

 

 13 الح ساختماني خواص عمومي مص/ فصل اول  

  فصل اول تاليفي يا سؤالات چهار گزينه

   ست؟يچ) ينرم بيضر( -1
  . مقاومت فشاري مصالح در حالت اشباع نسبت به مقاومت فشاري مصالح در حالت خشك را گويند نسبت) 1
  . ع را گويندنسبت مقاومت فشاري مصالح در حالت خشك نسبت به مقاومت فشاري مصالح در حالت اشبا) 2
  . نسبت وزن مخصوص مصالح در حالت اشباع نسبت به وزن مخصوص مصالح در حالت خشك را گويند) 3
  . نسبت وزن مخصوص مصالح در حالت خشك نسبت به وزن مخصوص مصالح در حالت اشباع را گويند) 4

   است؟ تيخاص كدام به مربوط يزدگخي برابر در يساختمان مصالح و مواد قاومتم -2
  شيميايي ) 4  فيزيكي ) 3  مكانيكي ) 2  پايداري ) 1

  .است.........  يهوا از........ ،........ يهوا در يهوازدگ ريتاث ـ3
  گرم و خشك ـ كمتر ـ سرد و خشك) 2  گرم و مرطوب ـ بيشتر ـ سرد و خشك) 1
  گرم و خشك ـ بيشتر ـ گرم و مرطوب) 4  گرم و مرطوب ـ كمتر ـ سرد و خشك) 3

  .گويند مي......  را گازها و كينم يها محلول بازها، دها،ياس اثر با مقابله و ييايميش عوامل برابر در يداريپا جهت مصالح يياناتو - 4
  جرم مخصوص) 4  خواص فيزيكي) 3  خواص شيميايي) 2  خواص مكانيكي) 1

  ؟باشد ينم مواد يكيزيف خواص از نهيگز كدام - 5
  يسخت) 4  وزن) 3  تخلخل) 2  چگالي) 1

  .شود يم گفته........  ،بار از يناش تنش ريتاث تحت يختگيگس با مقابله يبرا مصالح ييتوانا به -6
  مقاومت آب و هوايي) 4  مقاومت) 3  سختي) 2  تخلخل) 1

  .است مواد..........  خواص جزو زدگي خي برابر در مقاومت ،يحرارت تيهدا تيقابل آتش، برابر در مقاومت -7
  كدام هيچ) 4  مكانيكي) 3  مياييشي) 2  فيزيكي) 1

  فصل اول تاليفي يا سؤالات چهار گزينهپاسخنامه 

  »1«گزينه  -1
 نامندنسبت مقاومت جسم در حالت اشباع به مقاومت آن در حالت خشك را ضريب نرمي آن جسم مي .  

  »3«گزينه  -2
  واد از قبيل جرم مخصوص، وزن مخصوص، رنگ، تخلخل، هاي اين مواد و مصالح ساختماني معمولا به خصوصيات و ويژگيمخواص فيزيكي

  . شودزدگي، قابليت هدايت حرارتي و مقاومت در برابر آتش اتلاق ميقابليت جذب آب، مقاومت در برابر يخ
  »1«گزينه  -3
 واي گرم و فراواني رطوبت استبهترين محيط براي هوازدگي، آب و ه. اي در سرعت هوازدگي داردويژه رطوبت اهميت ويژهعوامل آب و هوايي، به .  

  »2«گزينه  -4
 شودتحت تاثير شرايط مختلف مربوط ميها  آن طبق تعريف، خواص شيميايي مصالح به ساختار و تركيبات مواد و نحوه زوال .  

  »4«گزينه  - 5
 مصالح هستند يزيكيفهر سه از خواص  ،اما وزن، چگالي و تخلخل. شودمينمربوط ها  آن خصوصيات فيزيكي هسختي اجسام، ب .  

  »3«گزينه  -6
 رود، توانايي مصالح براي مقابله با گسيختگي، تحت تنش ناشي از بار استشمار ميبهها  آن مقاومت مصالح كه از خواص مكانيكي .  

  »1«گزينه  -7
  باشندشده، تمام موارد از خواص فيزيكي مصالح مي طبق تعاريف ارائه .  



 

 

 14  مواد و مصالح

  فصل اول ريسراس يا سؤالات چهار گزينه

  )90 سال(  ؟كدام است »باشد مي 5/0و  7/0، 9/0به ترتيب  Cو  B, Aضريب نرمي مصالح «جمله  موردعبارت صحيح در  -1
  .بيشتر است Cو  Bاز  Aمقاومت فشاري ) 1
  .بيشتر است Bو  Aاز  Cمقاومت فشاري ) 2
  .توان در مجاورت آب استفاده نمود را مي Aمصالح از جنس ) 3
  .توان در مجاورت آب استفاده نمود را مي Cح از جنس مصال) 4

  
  
  
  
  

  فصل اول سراسري يا چهار گزينهسوالات  پاسخنامه

  »3«گزينه -1
 مقاومت جسم اشباع شده به مقاومت جسم خشك را ضريب . دهنده مقاومت مصالح در برابر نفوذ آب است اين ضريب نشان :ضريب نرمي

  . است نبايد در مناطق مرطوب به كار گرفت 8/0ب نرميشان كمتر از مصالحي را كه ضري. گويند نرمي مي
  
  
  



 

  

  

خاك
  

  
 خاك   
ها خاك اتيخصوص   
اندازه برحسب يبند دسته   
 ذره شكل   
 خاك يبند دانه   
 ها خاك بر رطوبت اثر   
 رس خاك 

 دوم فصل



 

  

  خاك

طور ضعيف به هم اند و يا بهي كاني است كه يا به هم پيوستهها دانهعمل فرسايش هوازدگي  نتيجه ،ك توده نامتجانسيعنوان  خاك به
  .ممكن است محتوي آب، هوا و يا مواد ارگانيك با درصد مختلف باشنداين توده به همراه خود فضاهايي خالي دارد كه . اندچسبيده

   ها خاك اتيخصوص

  . ها را شناسايي نمايندكمك خواهد كرد تا حد قابل توجهي خواص خاك نيها به شرح زير، به مهندسفراگيري چند خاصيت خيلي مهم خاك

  اندازه برحسب يبند دسته

) شده در انتهاي يك قوطي كم عمق كه عبارت است از يك توري سيمي نصب(تفاده از الك شان با اساندازه برحسبي خاك ها دانه
  . شود ميمشخص 

  . ريزدانه، ماسه، ريگ، شن و قلوه سنگ: عبارت است از بندي تقسيماين 
  درشت، اثر نههاي داخاك. بندي بر تاب تحمل خاك تأثير دارد و دليل آن وزن مخصوص حجمي توده خاك استدانه اندازه :نكته

  . ريز دارندهاي دانهتراكم به وزن مخصوص بيشتري از خاك

   ذره شكل

دو . گذارداست عامل مهم ديگري است كه بر استحكام و مقاومت مصالح خاكي اثر ميشده  اي كه خاك از آن تشكيلشكل ذره
  : اندي خاك شناخته شدهها دانهشكل مشخص از 

 ي جسيم ها دانه  
 سيذرات پولكي يا ر  
  طـور متناسـب بـزرگ    باشند كه در هر سه بعد بـه يعني شامل ذراتي مي. همه از نظر قواره، جسيم هستند... شن، ماسه و  :نكته

  . تر استي رسي، اندازه يكي از ابعاد از دوتاي ديگر بسيار كوچكها دانهكه در  در حالي. هستند
  : شوند ميبندي هاي زير طبقهي جسيم در گروهها دانه
هاي تيز و سطح دار بودن، لبهواسطه خاصيت دندانه اند و بهيي هستند كه اخيراً شكسته شدهها دانه: دارگوشه يسنگ يها نهدا

زيرا اين نوع . باشندكلي بهترين مصالح براي ساختمان ميطور  بهدار شن و ماسه گوشه. باشندمي ها دانهقابل تميز از ساير  ؛صاف
ماشين وسيله به طبيعي وغير صورت اين مصالح معمولا به. هستند ها دانهبست بيشتري بين و  مصالح داراي خاصيت قفل

  . شوند ميشكن تهيه  سنگ
ها  آن هاي تيزها و لبهچندان طولاني گوشه يي هستند كه بر اثر فرسايش و هوازدگي نهها دانه: دارگوشه مهين يسنگ يها دانه

  . اند و سطوح صافي هم دارندقاعدهواره خيلي بياند و در مجموع از نظر قساييده شده



  

 

 17 خاك/فصل دوم  

از نظر شكل و ذرات درنتيجه اثر كرده است و ها  آن اي دريي هستند كه هوازدگي تا حد پيشرفتهها دانه: گرد مهين يسنگ يها دانه
ي ها دانه. شوند ميها يافت رودخانه اين نوع مصالح معمولاً در بستر. هاي تيز ندارند، ولي مقداري سطوح صاف دارنداند و گوشهقاعدهبي

  . گرد ممكن است متشكل از ذرات سخت و با دوام باشد كه روي هم رفته و براي اكثر مصارف ساختماني مناسب هستندنيمه
قاعدگي در قواره آن باقي مانده است، و فقط مقدار كمي بيشده  هاي آن محويي كه تمام گوشهها دانه: گرد يسنگ يها دانه
ي گرد معمولا در ها دانه. باشندهايي با قطرهاي مختلف ميو ذرات اين مصالح شبيه گلوله شوند ميي سنگي گرد ناميده ها هدان

  .شده استها  آن ، جايي كه تكرار عمل امواج باعث تشكيلشوند ميها و يا در سواحل درياها مشاهده كناره رودخانه
اينها قطعاتي هستند كه نسبت . يي صاف به شكل پولك دارندها دانهي هستند كه قطعات پولكي آنهاي: يرس اي يپولك يها دانه

تواند تماس بيشتري با رطوبت ايجاد كند و ي پولكي مساحت زياد سطح ميها دانهدر . يك بعد آن به بعد ديگر خيلي بيشتر است
  . كنيمي رسي مشاهده ميها دانهباعث ايجاد بسياري خواص شود كه ما در 

اي در تاب تحمل هاي عمدهوجود آمدن تفاوت ي جسيم باعث بهها دانهوجود انواع مختلف : خاك تحمل تاب بر دانه شكل ريتاث
  . ي گرد در داخل هم تشخيص داده شودها دانهدار و ي گوشهها دانهتواند با دقت در نحوه فرو رفتن اين تفاوت عمده مي. شوند ميخاك 

 كنند ميفرو رفتن در هم ايجاد وسيله به دار مقاومت بهتريي گوشهها دانهدهند، متري ارائه ميكه قطعات گرد مقاومت ك در حالي
  : توان به دو صورت زير خلاصه كردكه دليل آن را مي

ست هاي تيزشان تقريبا بين هم يك حالت قفل و بخاطر زوايا و لبه به ها دانهغلتند؛ زيرا اين دار روي هم نميگوشهيها دانه -الف
  . كنند ميايجاد 

در لابلاي هم ايجاد مقاومت اصطكاكي  ها دانهي گرد، بنابراين هنگام حركت ها دانهدار سطوح زبرتري دارند، تا ي گوشهها دانه -ب
  . كنند ميبيشتري 

   خاك يبند دانه

ترين ترين تا كوچكزرگصورت خاكي كه تمام ذرات، از ب بندي خوب ممكن است بهيك خاك با دانه :بندي خوبخاك با دانه
  . قطعه را دارا باشد، تعريف شود

  . ابديمقاومت خاك افزايش ميدرنتيجه ي بزرگ را پر كرده و تراكم و ها دانهتر، فضاي خالي بين در اين خاك، ذرات كوچك
  :بندي ضعيف به دو صورت ممكن استدانه :بندي ضعيفخاك با دانه
ي آن، تفاوت چنداني ها دانهترين و ريزترين يي با اندازه تقريبا يكسان بوده و درشتها دانه كه شامل :بندي يكنواختخاك با دانه
  . در ابعاد ندارد
را در  ها دانهبراي مثال اگر . وجود نداردها  آن بندي دربندي متفاوتي دارد، اما يك بازه از دانهكه دانه :بندي ناقصخاك با دانه

  . شود ميباشد و همين امر موجب كاهش مقاومت نظر بگيريم، اين خاك، فاقد دسته متوسط ميرهاي ريز، متوسط و درشت ددسته

   ها خاك بر رطوبت اثر

  :، زيراگيرند ميريز تحت تاثير رطوبت قرار هاي دانههاي دانه درشت كمتر از خاك خاك
همين دليل  و به شوند ميتر زهكشي ن گفت، سريعتواكلي مي طور بهتري دارند و ي درشت فضاي خالي بزرگها دانههاي داراي  خاك

ضمن اين نوع و در  كنند ميريز همراه داشته باشد، هيچ مساله خاصي ايجاد ناي كه مقدار كمي دانهنيروي شعريه در شن و ماسه
  .رار گرفته باشنددارند، حتي اگر مستقيما روي سفره آب زيرزميني قها معمولاً آب را به مقدار زياد در خود نگاه نمي  خاك

وزن دليل  بهزيرا رس  ؛گيرند ميتر بوده و به اندازه رس، تحت تاثير رطوبت قرار نهمچنين ذرات شن و ماسه نسبت به رس درشت
  . گيرد، با نفوذ آب به داخل فضاهاي خالي آن تحت تاثير قابل توجهي قرار ميها دانهبسيار كم 
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   رس خاك

كه يك چسباننده هوايي است  شود ميترين مواد چسباننده براي مصارف ساختماني محسوب ارزان ترين وخاك رس يكي از فراوان
. شوند ميها موجب رنگين شدن آن خاك رس خالص، رنگ سفيد دارد و ناخالصي. شود ميصورت فيزيكي خشك و سفت  و به
 8تواند تا خاك رس مي. باشدمي ها دانهي ي خاك رس به شكل پولكي هستند و دليل چسبندگي آن نيز همين شكل پولكها دانه

رود، بنابراين ضريب نرمي آن صفر و مقاومت آن از بين مي شود ميبا جذب نمودن آب، چسبنده . برابر حجم خود، آب جذب كند
  . بستگي داردها  آن و ريزي ها دانهميزان مكيدن آب در خاك رس به نوع .  است

تشكيل تواند يك خمير پلاستيسيته را با استفاده از آب،پذيري نيز دارد كه ميصيت شكلبر خاصيت جذب آب، خا اين خاك علاوه
  . شود ميبرده كار  به گل كاهصورت  به هابندي كردن باماز اين رو، براي آب. دهداز آب، آب را از خود عبور نميشده  خاك رس اشباع. دهد

علت استفاده از خاك رس در . شود ميگل از خاك رس استفاده و كاههاي گل آهك، گچ و خاك، گل براي ساختن شفته، ملات
خاك رس به دو دسته خاك رس معدني و خاك رس آبرفتي . ملات گچ و خاك، قيمت ارزان و نيز خاصيت كندگير كردن آن است

  .تر بوده و مواد زائد كمتري به همراه داردكه دسته اول خالص شود ميتقسيم 



  

 

 19 خاك/فصل دوم  

   دوم فصل تاليفي اي چهارگزينه سؤالات
  .است ساختمان براي مصالح بهترين..........  -1

  دار گوشه سنگي هاي دانه) 4  گرد نيمه سني هاي دانه) 3  پولكي هاي دانه) 2  گرد سنگي هاي دانه) 1

  .دارند نام.........  هاي دانه است مانده باقي آن قواره در قاعدگي بي كمي مقدار فقط وشده  محو آن هاي گوشه تمام كه هايي دانه - 2
  گرد سنگي) 4  پولكي) 3  دار گوشه سنگي) 2  دار گوشه نيمه سنگي) 1

  ........ . كه است خاكي خوب بندي دانه با خاك -3
  .باشد متوسط اندازه در آن هاي دانه اكثر) 2  .باشد داشته را ترين بزرگ تا ترين كوچك از ذرات تمام) 1
  .باشد كوچك اندازه در آن هاي دانه اكثر) 4  .نباشد درشت هاي دانه شامل) 3

  .گيرند مي قرار رطوبت تاثير تحت..........  هاي خاك از........  ،.......... هاي خاك -4
  پولكي ـ كمتر ـ ريز دانه) 2  ريز دانه ـ بيشتر ـ درشت دانه) 1
  يپولك ـ شتريب ـ درشت دانه) 4   ريز دانه ـ كمتر ـ درشت دانه) 3

  .است........  نرمي ضريب داراي و كند جذب آب خود برابرحجم........  تا تواند يم داشته،........  رنگ صخال رس خاك - 5
1 - 6 -  قرمز) 2  1-8 – سفيد) 1

  2- 4 - ديسف) 4  1-8 -ي طوس) 3  2

  ست؟يچ خاك و گچ ملات در رس خاك از استفاده علت -6
  آن كردن ريكندگ و بودن ارزان) 2    آن كردن ريتندگ) 1
  بودن ارزان و ملات به دادن رنگ رييتغ) 4    ملات شدن بند آب) 3
 

  

  اي تاليفي فصل دوم  پاسخنامه سؤالات چهارگزينه
  »4«گزينه  -1
روند مي شمار به ساختمان براي مصالح بهترين ها، دانه ساير بين آسان شدن بست و قفل خاصيت دليل به دار، گوشه هاي دانه.   

  »4« نهيگز -2
استشده  محو قبلا آن هاي گوشه تمام كه هستند مختلف قطرهاي با هايي گلوله شبيه گرد، سنگي هاي دانه .  
  »1« نهيگز -3
تا ترين بزرگ از ذرات، همه كه خاكي مقاومت درنتيجه و تراكم كنند، مي پر را بزرگ هاي دانه بين خالي فضاي كوچك، ذرات كه آنجايي از 

  . يابد مي افزايش داراست، را رينت كوچك
  »3 نهيگز -4
به را آب معمولا ها خاك نوع اين و گيرد مي صورت آساني به زهكشي، عمل ذرات، بين بزرگتر خالي فضاي دليل به درشت، دانه هاي خاك در 

  . دارند نمي نگه خود در زياد مقدار
  »1« نهيگز - 5
دارد آب جذب توانايي خود، حجم برابر 8 تا رس خاك. شوند مي آن شدن رنگين موجب ها ناخالصي و است سفيد رنگ به خالص رس خاك 
  . است صفر آن نرمي ضريب درنتيجه شود، مي بالايي بسيار حد تا آن مقاومت كاهش باعث كه
  »2« نهيگز -6
باشد مي كردنش كندگير خاصيت و آن ارزان قيمت خاك، و گچ ملات در آن از استفاده علت كه دارد كاربرد بسياري هاي ملات تهيه در رس خاك .  
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  آجر

آجر . باشدآيد و ماده اوليه آن، رس ميميدست  به باشد، سنگي دگرگون كه از پختن خشتمي سنگي ساخته دست بشر ،آجر
وليه، روند توليد و محل براساس نوع مواد ا. صنعتي و انبوه توليد شدطور  بهاولين مصالح ساختماني ساخت دست بشر است كه 

آجر رسي در ساختن ديوارهاي . باشدميها  آن ترينرسي اولين و فراوانهاي كه آجر شود ميمصرف آجر به انواع متنوعي تقسيم 
ند مواد اوليه آجر رسي عبارت. شود ميبرده كار  به ...ها و هاي جداكننده و نماي خارجي ساختمانهاي تيرچه بلوك، تيغهباربر، سقف

  .هاها، آهن و رستنيخاك رس، ماسه، سنگ آهك، سولفات: از
 ي ريـز  ها دانهجذب آب توسط دليل  بهاما در زمان خشك شدن،  شود مياگر ميزان خاك رس در گل آجر زياد باشد، آجر توپر  :1 نكته

  . ي ماسه كاملا به هم بچسبندها دانهه اي باشد كاندازه ، بنابراين بايد ميزان خاك رس بهشود ميخاك رس، خشت دچار ترك خوردگي 
  ترد و شده  اگر ميزان ماسه بيش از اين مقدار باشد، آجر پخته. درصد باشد 20تا  15مقدار ماسه موجود در آجر بايد برابر :2 نكته

هاي ريز  ان پخت، تركدر زم ها دانهي ماسه درشت باشد، بر اثر انبساط اين ها دانههمچنين اگر . شود ميو مقاومت آن كم شده  پوك
  . در آجر ايجاد خواهد شد

  ي سنگ آهك داخل خاك رس، پس از پخته شدن آجر، آهك زنده ها دانهدرشت بودن درصورت  :3 نكته(CaO)  شود ميتوليد 
كه با افـزايش حجـم، باعـث     شوند ميتبديل ) هيدروكسيد آهك(ي آهك با جذب و مكش آب ملات، به آهك شكفته ها دانهكه اين 

  . نامندمي» آلوئك آجر«اين پديده را . تركدهايي از آجر شده و آجر مي ترك خوردن قسمت
  باشد  اكسيد آهن موجود در تركيبات خاك رس ميدليل  بهرنگ قرمز آجر،  :4 نكته .  
خـاك رس يافـت   است كـه همـراه بـا     ييهارستني دليل آن وجود. مواد اوليه جهت تهيه آجر را بايد الك و آسياب نمود: 5 نكته
ماند و باعث پوك شـدن آجـر   كه در زمان پخت آجر در كوره سوخته و جايشان در آجر خالي مي) علف، ريشه گياه و امثال آن( شوند مي
عايق صوت و عـايق حـرارت مـورد    عنوان  به كه آجر توليد شده، كنند ميدرصورت نياز به ساخت آجر پوك، به گل، خاك اره اضافه  .شوند مي

  .گيرده قرار مياستفاد
  :گيرد  مرحله عمده صورت مي 5تهيه آجر طي 

 تهيه و آماده نمودن ماده اوليه 

 تهيه گل 

 تهيه خشت 

 كردن خشت كخش  

 پختن آجر  
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  يرس يآجرها يفن مشخصات

وهي مناسب عنوان مصالح پركننده،گر بهها  آن برخي از. آجرهاي رسي بسته به مواد اوليه و نحوه توليد داراي تنوع فراواني هستند
كيفيت مطلوب، علت  بهجلوه ظاهري و مقاومت بالا، مناسب جهت نماسازي و برخي ديگر علت  بهسازي، گروهي ديگر  براي كف

ي محل ها ويژگي براساسبنابراين وظيفه معمار است تا . باشند كه در معرض يخبندان قرار دارند  مناسب نقاطي از ساختمان مي
  .تخاب كندمصرف، آجر رسي بهينه را ان

   يكيزيف خواص
مربوط به خواص  كهها  آن از يموارد ،كه در زيرشده  يي براي آجرهاي مصرفي در نما الزاميها ويژگيايران،  7طبق استاندارد شماره 

  .آورده شده است باشد،  ميفيزيكي 
  .، آلوئك و نظاير آن باشدزدگي آجر نما بايد عاري از هر گونه معايب ظاهري مانند ترك خوردگي، شوره: معايب ظاهري
  .طول و عرض و ضخامت آجرهاي مختلف بايد طبق استاندارد رعايت شود :ابعاد و اندازه
 متر سانتيگرم بر  3/1و وزن مخصوص فضايي از  7/1در هر دو نوع آجر ماشيني و دستي نبايد وزن مخصوص از  :وزن مخصوص

  . مكعب كمتر شود
زدگي دچار خرابي ظاهري  مصرفي در نما بايد در برابر يخبندان مقاوم بوده و در آزمايش يخ آجرهاي :مقاومت در برابر يخبندان

  .ورقه شدن، ترك خوردن و خوردگي نشوند  مانند ورقه
  .باشد 20و  8هاي دستي بين   و در آجر 16و  8هاي ماشيني بين درصد وزني جذب آب بايد در آجر :ضريب جذب آب

  يكيمكان خواص
 ايران رعايت شده و استفاده از آجرهاي 7حداقل تاب فشاري براي آجرهاي رسي بايد طبق استاندارد شماره  :يمقاومت فشار

  .درصد مقادير مندرج در استاندارد باشد 80باشد كه دست كم مقاومت فشاري آن   شرطي مجاز مي استاندارد بهغير
  . مربع است متر سانتيكيلوگرم بر  175تا  85مربع و در آجرهاي ماشيني بين  متر سانتيكيلوگرم بر 80در آجرهاي دستي، اين مقدار برابر با 

  ييايميش خواص
استفاده از . لذا بايد در انتخاب ملات دقت نمود. كنند ميهاي شيميايي قبل از تاثير بر روي خود آجر، ملات آن را تخريب   محيط

  .شود مي دار نيز مانع از جذب مواد در خلل و فرج آجر  آجرهاي لعاب
. ها ممكن است در خاك رس اوليه موجود بوده و يا در حرارت كوره توليد شوند  اين نمك :هاي محلول موجود در آجرنمك

. هاي محلول ممكن است به سطح آجر حركت كرده و داخل ملات يا اندود بشوند و موجب انتشار شوره و فساد ملات گردند  سولفات
  .خارج از ساختمان بايد از ملات سيمان ضد سولفات استفاده شوددر ها  آن درصورت استفاده از

و از خود بلورهاي نمك  شود ميشده در رطوبت از داخل آجر به سطح نما، جايي كه آب تبخير  هاي حل  انتقال نمكدليل  به :شوره
ها پس از يك   وقات اين گونه شورهاغلب ا. شود ميگرد سفيدي بر سطح كار آجري نوساز پديدار  صورت بهگذارد، شوره   بر جا مي

هايي كه مرتبا مرطوب و   در كارهاي آجري خارج از ساختمان و در محيط. روند ميخود از بين  خودبه ،سال بدون هيچ اثر تخريبي
و درصد آب  4تا  2براي برطرف كردن شوره، سطح شوره زده را با مخلوط . تواند ظهور كند  ، شوره هر زماني ميشوند ميخشك 

 .كنند ميسركه با كمك برس نرم پاك 
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   مرغوب آجر اتيخصوص ريسا

آجري كه . دار بدهدبا به هم زدن دو قطعه آجر مرغوب، صداي زنگ. و داراي رنگ باز و روشني باشدشده  آجر بايد خوب پخته
  . چسبدوب است و خوب به ملات ميتر و توپرتر از نوع نامرغآجر خوب، متراكم. صداي خفه بدهد يا خوب پخته نشده يا ترك دارد

 22كه يك ديوار آجري  طوري دهد، بهندرت از خود عبور مي آجر مرغوب مقاومت خوبي در مقابل آتش دارد و حرارت را به
  . كند ميسوزي مقاومت  ساعت در برابر آتش 6حدود  يمتر سانتي

  . است متر ميلي 5انحنا و فرورفتگي آجر مرغوب، كمتر از 
توسط شده  ه مقدار آب جذبك صورتيدر. درصد باشد 18و  8برابر  ترتيب بهحداكثر جذب آب توسط آجر خوب بايد حداقل و 
درصد بيشتر  18چسبد و چنانچه از خوبي به ملات نمي بهرو  ايناز . درصد باشد، نشان از جوش بودن آجر است 8آجر كمتر از 

  . خوردزند و ترك ميو يخبندان يخ مي باشد، دليل بر پوك بودن آن است، لذا در فصل سرما
تر است و مقاومت فشاري آن تر باشد، آجر نرمخراش توليدشده هرچه عميق. توان توسط خراشيدن تعيين نمودسختي آجر را مي

  .توان پي به مقاومت آن بردوسيله بررسي ساختمان داخلي آجر ميبه. باشدكمتر مي
  .مربع باشد متر سانتيكيلوگرم بر  20تا  10آجر بايد داراي ضريب گسيختگي  .يز استچر ناضريب انقباض و انبساط در آجر بسيا

   يرس يها  آجر مختلف انواع

هاي اين آجر اندازه. كاري و زيركاري ساختمان كاربرد دارددر سفت شود مياين نوع آجر كه به روش دستي تهيه : يفشار آجر
/برابر  22 10 5   . است متر تيسان 5
حسب   داراي حجم زياد و وزن پايين است و انواع مختلف آن بر ر شكل و ابعاد بسيار متنوع بوده،آجر سفالي از نظ: يسفال آجر

. باشدبراي نماي آجري بسيار مناسب ميها  آن سطح يكپارچه و يكنواختعلت  به. شود ميشكل در نقاط مختلف ساختمان استفاده 
هاي سفالي بلوك. هاي معمولي داشته باشند  آورند تا وزن كمتري نسبت به آجروجود مي  هايي در آن به، سوراخيگير موقع قالبدر 
  .گيرند مياي، در ساختمان مورد استفاده قرار هاي تيغههاي سقفي و بلوك صورت بلوك به

شده  ترين انواع آجر شناختهكي از مرغوبيعنوان  بهصاف و رنگ مايل به سفيد و بهي،  دارا بودن بدنهدليل  بهاين آجر : يقزاق آجر
هايي كه از آجر قزاقي زيرا معمولا در ساختمان ،ابعاد اين آجر با ابعاد آجر فشاري يكسان است. رودكار مي و در نماي ساختمان به

  . كنند مي، در پشت نما از آجر فشاري استفاده شود ميبراي نماي ساختمان استفاده 
دارا بودن ضخامت كم، نماي زيبايي به ساختمان دليل  بهرود و كار مي اين نوع آجر در نماي ساختمان به: يسانت سه آجر
/هاي هاي قرمز و سفيد و در اندازهاين آجرها در رنگ. بخشد مي 22 10 5   . شوند مييافت  متر سانتي 3
به رنگ قرمز بوده و داراي . شود مي، كاملا پخته نشود ميين نوع آجر داده اينكه در كوره حرارت كمتري به ادليل  به: قرمز آجر

هاي واسط و در از اين آجر معمولا در تيغه. شود ميترين آجرها محسوب باشد، لذا يكي از نامرغوبمقاومت فشاري كمي مي
  . شود مي، استفاده شود ميوارد ها  آن ديوارهايي كه بار كمتري بر

گيري كاهش يابد، همچنين  گردد كه وزن آن به ميزان چشموجود سوراخ در اين آجرها موجب مي: )ينيماش( دار سوراخ آجر
  . كه ملات زير و روي آجرها به هم متصل شوند شوند ميها موجب ها عبور كرده و سوراخملات از ميان سوراخ

وده و درضمن خاصيت مكش كمتري نسبت به آجر اي بدار داراي جنس بسيار ترد و شكننده نسبت به آجر فشاري، آجر سوراخ
تر آجر بيشتر باشد و  سطح بزرگ 25%ها نبايد از سطح مقطع سوراخ. چسبدبه ملات گچ و خاك نميخوبي  بهفشاري دارد، بنابراين 

  . آن بعد كمتر باشد 30%ها از لبه و از يكديگر در هر بعد آجر نبايد از فاصله سوراخ
زيرا در مقابل عوامل گردد،روها و فرش كف كانال فاضلاب و غيره استفاده ميها و گنداباين آجر در پوشش بدنه تونل: جوش آجر

  . باشدتر از آجر معمولي ميجوي و اسيدهاي آلي مقاوم
هاي نظر ابعاد و رنگ و نيز امكان توليد آن به رنگاز ها  آن كنواخت بودنياز مشخصات آجرهاي ماسه آهكي،: يآهك ماسه آجر

از ديگر . باشدزدگي در آن مي وجود آمدن شوره مختلف، عدم قابليت جذب آب، استحكام بالاتر نسبت به آجر رسي و عدم به
  . خوردگي استكجلوگيري از تردرنتيجه در زمان خشك شدن و ها  آن مشخصات اين نوع آجرها، مقاومت در برابر آتش، انقباض
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  . آب بر اين نوع آجرها بيشتر تاثير دارد سازي و كرسي چيني مصرفي ندارند، زيرا نسبت به آجرهاي رسي،اين نوع آجرها، در پي
  . است... رو و موارد استفاده از اين نوع آجر در ديواره حمام، سقف، نماسازي، پياده

ها دارند، اما اند و مقاومت خوبي در برابر آبهاي زيرزميني و بسياري از سولفاتمزدگي و سايش، سخت و مقاواين آجرها در برابر يخ
  . ابديكاهش ميها  آن در مقابل اسيدهاي معدني، مقاومت و دوام

را تحمل نمايد و در اين حرارت، شكل و ظاهر خود  گراد سانتيدرجه  1580بتواند درجه حرارت حدود  بايدآجر نسوز : نسوز آجر
  . ست ندهدرا از د

  . و در ساختمان مصرفي ندارد شود ميهاي ديواري استفاده ها و بخاريهاي بخار، اجاقاجر نسوز در صنعت ذوب آهن، ديگ
هاي بتني و از نظر خواص و مشخصات فني برابر بلوك شود ميسيمان، شن و ماسه ساخته  كمك بهآجر سيماني : يمانيس آجر
  .هاي بتني استنيز مشابه بلوكها  آن و روند توليدشده  هاي مختلف ساختهل و اندازهآجرهاي سيماني در اشكا. باشد مي
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  سومفصل  تاليفي يا سؤالات چهار گزينه

  ............ باشد اديز آجر گل در رس خاك زانيم اگر -1
  . خورديو ترك مشده  اديجذب آب آن در زمان خشك شدن ز) 1
  . زنديك مديپس از استفاده در ساختمان سف) 2
  . كنديافت مشدت  بهآن  يمقاومت فشار) 3
  . شوديدن آجر به ملات ميمانع از چسب) 4

   ؟دهدينم رخ اتفاق كدام پخته آجر در ماسه زانيم ادبودنيزدرصورت  -2
    . شوديشده ترد و پوك م آجر پخته) 1
  . شوديمقاومت آجر كم م) 2
    .ردخويآجر ترك م ،درصورت درشت بودن ماسه) 3
  . شودياز قدرت جذب آب آجر كم م) 4

   دهد؟يم رخ ياتفاق چه اثر بر آجر آلوئك -3
  وجود آهك در گل آجر ) 2    ش از حد آجر يپخت ب) 1
   عدم زنجاب كردن قبل از استفاده) 4    وجود گچ در گل آجر ) 3

  . كرد استفاده............  در توانيم را حاصل آجر و شده............  باعث آجر خاك به اره خاك كردن اضافه -4
  گرما و صدا  يق برايعا –شدن  پوك) 2    وار باربر يد –شتر يمقاومت ب) 1
   ينماساز –ش قدرت جذب آب يافزا) 4     ينماساز –ر رنگ ييتغ) 3

  . دارد كاربرد............  در و است............  يفشار آجر اندازه - 5
1 (/ 22 5 10 ) 2   يكارسفت 5 20 5    يكارنازك 10
3 ( 22 5 ) 4     يكارسفت 11 10 5    ينماساز 5

  . است يفشار آجر............  آن اندازه و بوده............  رنگ به يقزاق آجر -6
  برابر با  –د يسف) 2    برابر با  –قرمز ) 1
  تر از بزرگ –د يسف) 4    تر از كوچك –زرد  )3

  . شوديم ديتول............  اندازه در و شده استفاده............  در كم ضخامتعلت  به يسانت سه آجر -7
/ -  ينماساز) 1 22 10 5 / -  يسازمحوطه) 2  3 22 10 5 3  
/ - يكارسفت) 3 22 10 5 / -  ينماساز) 4  3 22 10 5 5  

 كه است يكمتر يفشار مقاومت يدارا و نشده پخته كاملطور  به شوديم داده كوره در كه يكمتر حرارتعلت  به............  آجر -8
  . شونديم استفاده كم يفشار بار با يهامكان در معمولا

   يفشار) 4   يسانت سه) 3   يقزاق) 2  قرمز ) 1

   ؟ستين حيصح دارسوراخ يآجرها با رابطه در مورد كدام -9
  . شود ميگير وزن اين آجرها  وجود سوراخ باعث كاهش چشم) 1

1ها نبايد بيش از سطح مقطع سوراخ) 2
  . تر آجر باشدسطح بزرگ 4

  . تري داردنسبت به آجر فشاري مقاومت بيشتري داشته و خاصيت مكش بيش) 3
  . شود ميوجود سوراخ باعث اتصال ملات از بالا و پايين آجر ) 4
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  . شوديم استفاده............  در و است............ جوش داراي مقاومت بالا در مقابل آجر -10
  پوشش بدنه تونل  –عوامل جوي و اسيدهاي آلي ) 2    هاي مرطوب كف –رطوبت ) 1
  ها پوشش داخلي سالن –حرارت و رطوبت ) 4  نه جداره خارجي خا –حرارت ) 3

  . دارد يصنعت مصارف و ندارد كاربرد يسازساختمان در............ آجر  -11
  دار سوراخ) 4  جوش ) 3  ماسه آهكي ) 2  نسوز) 1

  ............ .  بدهد خفه يصدا هم به زدن هنگام در كه يآجر -12
  . حاوي آهك شكفته است) 2  . ا خوب پخته نشده يا ترك داردي) 1
  . زندآلوئك مي ،پس از استفاده) 4    . مقاومت فشاري بالايي دارد) 3

   ؟ستين مرغوب آجر اتيخصوص از نهيگز كدام -13
  مقاومت كافي در برابر حرارت و رطوبت ) 2  . داراي ترك خوردگي، آلوئك و غيره نباشد) 1
  گ تيره وزن بالا و رن) 4  . داراي رنگ باز و روشن باشد) 3

   ست؟يچ آجر ديتول يبرا هياول مواد در آهن دياكس ريتاث - 14
  افزايش مقاومت فشاري آجر ) 2    درجه پخت آجر افزايش ) 1
  كاهش مقاومت آجر ) 4    كاهش درجه پخت آجر ) 3

  
  

  فصل سوم تاليفي اي چهارگزينه پاسخنامه سؤالات
  »1«گزينه  -1
 رس،  خاك ريز هاي دانهجذب آب توسط  دليل به؛ اما در هنگام خشك شدن شود ميآجر توپر  رس درگل آجر زياد باشد، اگر ميزان خاك

  . شود مي خوردگيخشت دچار ترك
  »4«گزينه  -2
  د و پوك شده و اگر ميزان  ماسه بيش از اين مقدار باشد، آجر پخته شده تر. درصد باشد 20تا  15مقدار ماسه موجود در آجر بايد برابر

  .هاي ريز در آجر ايجاد خواهد شددر زمان پخت، ترك ها دانهي ماسه درشت باشد، بر اثر انبساط اين ها دانههمچنين اگر . شود ميمقاومت آن كم 
  »2«گزينه  -3
 هايي از آجر شده و خوردن قسمتباعث ترك ،پخته شدن، آب ملات را مكيده و با افزايش حجم بزرگ آهك در خاك رس پس از هاي دانه

  . شود ميك آجر ناميده ئاين پديده آلو. تركدآجر مي
  »2«گزينه  -4
 عنوان عايق صوت و عايق حرارت استفاده كردبه توان ميكنند و از آجر توليد شده درصورت نياز به توليد آجر پوك، خاك اره به گل اضافه مي .  

  »1«گزينه  - 5
  »2«گزينه  -6
 بوده و با توجه به نوع كاربرد آن در ساختمان، ابعاد مشابهي با آجر فشاري دارد بهيآي صاف و رنگ مايل به سفيد و آجر قزاقي داراي بدنه .  

  »1«گزينه  -7
 هاي قرمز و سفيد و در اندازه آجر سفيد در رنگ/ 22 10 5   . شود مييافت 3
  »1«گزينه  -8
 شود ميجر محسوب ترين انواع آآجر قرمز يكي از نامرغوب .  

  »3«گزينه  -9
 اي بوده و نسبت به آجر ، اما داراي جنس ترد و شكنندهيابد ميگيري كاهش  طور چشمبهها  آن وجود سوراخ در اين آجرها، وزن دليل به

  . فشاري، مقاومت و خاصيت مكش كمتري دارد
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  »2«گزينه  -10
  ،هاي جوي و يا اسيدهاي آلي هستند، گزينه مناسبي هايي كه در معرض آسيبمكان مقاومت بالا در برابر عوامل جوي، در دليل بهآجرجوش
  . باشد مي
  »1«گزينه  -11
  كاربرد دارد.... هاي بخار و ديگ ،آهندرجه حرارت بالا، در صنعت ذوب دليل بهآجر نسوز .  
  »1«گزينه  -12
  دار بدهد هم زدن دو قطعه، صداي زنگباشد و با بهاز خصوصيات آجر مرغوب اين است كه خوب پخته شده وداراي رنگ روشن .  
  »4«گزينه  -13
 است، اما رنگ آن بايد روشن باشد و تيرگي جزو خصوصيات مرغوب بودن نيست) سنگين(توپر  آجر مرغوب متراكم و .  
  »3«گزينه  - 14
 ارند، بنابراين بايد مقدار آن در آجرهاي نسوز و نقش گدازآور د شوند مياكسيدهاي آهن در خاك رس باعث ايجاد رنگ قرمز در آجر  وجود

  . نبايد از يك درصد وزن خاك نسوز تجاوز كندبرابر حداقل باشد و 
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  سومفصل  سراسري يا سؤالات چهار گزينه

  
CaCO) آهك سنگ وجود -1    شد؟ خواهد يمشكل نوع چه سبب آجر هيته مصالح در 3(

  شوره ) 4  آلوئك ) 3   ذوب شدن) 2  زدگي خي) 1

  
  
  

  

  سومفصل  سراسري يا چهار گزينهسوالات  پاسخنامه

  »3«گزينه  -1 
 سنگ آهك(CaCio )3 مقدار كمي از آن در خاك آجر باعث سفيدي رنگ آجر شده و به آجر صدمه  .كم و بيش در خاك آجر وجود دارد 
در . شود شدن خاك مي در خاك نقش گداز آور را داشته و باعث كاهش درجة خميري ،شتر شودولي چنانچه مقدار آن از حد مجاز بي. زند نمي

 شود تبديل مي (CaO) پزد و به آهك زنده صورت درشت در خشت بماند، در هنگام پختن آجر در كوره، آهك مي هاي آهك به كه دانه صورتي
  .گويند تركاند كه به اين پديده آلوئك مي كند و آجر را مي يمكد و شكفته شده و باد م كه پس از مصرف شدن، آب ملات را مي

  
  
  
  
  
  
  






