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   سخن ناشر
 

 

 

  

 دانند برابرند؟ )قرآن کریم(نمیدانند با آنانکه آیا آنانکه می

پس از حمد و سپاس و ستایش به درگاه بی همتای احدیت و درود بر محمد مصطفی، عالی نمونه بشریت که در تاریک دور 

ترین حد توحش و ضلال و بربریت و آنگاه با بنا به فرمان نافذ صمدیت از میان مردمی برخاست که خود بودند در پست ،تاریخ

نقص مل خویش هم ایشان را راهبری نمود و رهانید از بدویت و استعانت جوییم از قرآن کریم، کتابی که هست جاودانه و بیشاقوانین 

 تا ابدیت.

کتابی که در دست دارید آخرین ویرایش از مجموعه کتب خودآموز مؤسسه آموزش عالی آزاد ماهان است که برمبنای خلاصه 

آوری شده است. در این ویرایش ضمن توجه ای جمعهای چهار گزینهی و تنوع پرسشدرس و تأکید بر نکات مهم و کلید

های ارشد تلاش گردیده است که مطالب از منابع مختلف نهای تعیین شده جهت آزموکامل به آخرین تغییرات در سرفصل

ای با کلید و در صورت لزوم تشریح های چهار گزینههای متعدد بصورت پرسشمعتبر و مورد تأکید طراحان ارشد با ذکر مثال

 کامل ارائه گردد تا دانشجویان گرامی را از مراجعه به سایر منابع مشابه بی نیاز نماید.

 تواندگردد میهای آزمایشی ماهان که در جامعه آماری گسترده و در سطح کشور برگزار میلازم به ذکر است شرکت در آزمون

شد تا نقاط ضعف احتمالی خود را بیابند و با مرور مجدد مطالب این کتاب، آنها را برطرف محک جدی برای عزیزان دانشجو با

 باشد.ترین راه برای موفقیت میمطمئن عنوانبههای مختلف موکد این مسیر سازند که تجربه سال

 دریافت دارید. توانید خدمات پشتیبانی رامی www.mahanportal.irلازم به ذکر است از پورتال ماهان به آدرس 

های که از شاخصه و دکتری های ارشدبالیم که همه ساله میزان تطبیق مطالب این کتاب با سؤالات آزمونو نیز بر خود می

 نماید.ما را در محضر شما سربلند می -باشدها میمهم ارزیابی کیفی این کتاب

انشجویان ارجمند از سراسر کشور و حتی خارج از کشور و همه دانیم که از همه اساتید بزرگوار و ددر خاتمه بر خود واجب می

همکاران گرامی که با ارائه نقطه نظرات سازنده خود ما را در پربارتر کردن ویرایش جدید این کتاب یاری نمودند سپاسگزاری 

 های بی چشمداشت، این کتاب را به محضرشان تقدیم نماییم.نموده و به پاس تلاش
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 فصل اول

 آمار چیست؟

 

 

 

 ها ویابیاز اجرای زمینههایی که بندی، توصیف و تفسیر دادهآوری، طبقهشناسی علمی است که با جمعای از روشآمار شاخه

 دارد.آید، سر و کار ها بدست میآزمایش

 ..................................................هدف آمار...................................................................................

 های آماری دارای دو هدف )وظیفه( هستند.روش

آوری شده و ، توصیف و تفسیر اطلاعات جمعکارکرد(ترین کردن: مهم تلخیص )خلاصهبندی، الف( به پژوهشگران در طبقه

 کند         آمار توصیفی ها کمک میبرقراری ارتباط از طریق آن

های ها، ویژگیآوری شده از نمونه کوچکی از آزمودنیدهد، که با استفاده از اطلاعات جمعامکان می این ب( به پژوهشگران

 آمار استنباطی     بینی(   )تبیین و پیش برآورد یا استنباط کنده است، ای را که نمونه از آن انتخاب شدجامعه

 

 

 

بندی و خلاصه ها ابتدا باید به روش قابل فهم و منظم، سازمانشوند، برای تقسیر آنآوری میهنگامی که اطلاعات کمی جمع

 شود.شوند، که این کار توسط آمار توصیفی انجام می

رین ت، که از این بین مهماست تلخیص و توصیف اطلاعات ،بندیطبقههمانطور که بالاتر به آن اشاره شد، هدف آمار نوصیفی: 

 هاست.داده سازی(تلخیص )خلاصههدف آمار توصیفی 

 شود:آمار توصیفی شامل مباحث زیر می

 های پراکندگی، نمرات استاندارد و منحنی طبیعی، های مرکزی، شاخصجدول توزیع فراوانی، نمودارها، شاخص

 همبستگی و رگرسیون.

 

 

 

 شود )تعمیم(.می برآوردهای نمونه های جامعه به کمک ویژگیشود که در آن ویژگیهایی گفته میآمار استنباطی به روش

 هاست. پدیده بینیو پیشتببین برای  هاتعمیم اصول و یافتهبه طور کلی هدف آمار استنباطی 

 آمار چیست؟

 آمار توصیفی

 آمار استنباطی



 

آمار چیست؟فصل اول /  7 

 شود:تقسیم می آزمون فرضیه و تعمیمر استنباطی به دو دسته آما

است. برای توضیح بیشتر در مورد فرآیند  های نمونه )آماره(ویژگیاز روی  های جامعه )پارامتر(برآورد ویژگیتعمیم: به معنای 

 تعمیم، ابتدا لازم است با دو مفهوم جامعه و نمونه آشنا شویم.

های فرضیه های آماری، وظیفه سنجش معناداری فرضیه را به عهده دارند. در فصول آینده انواع آزمونآزمون فرضیه: آزمون

 معرفی خواهند شد. 

 .................................................................................................................جامعه..........................

ری پذیعبارت است از گروهی از افراد، اشیاء یا حوادث که حداقل دارای یک صفت یا ویژگی مشترک هستند )عمل تعمیمجامعه: 

 است. های جامعهبرآورد ویژگیدف نهایی آمار استنباطی: ه            ها صورت بگیرد(.در مورد آن

به معنای ویژگی عددی یک جامعه است )معمولا با حرف یونانی نشان  رود وبه کار میپارامتر در مورد جامعه . اصطلاح 1نکته 

 داده می شوند(.

 ..............................................................................................نمونه...............................................

و برای تحلیل گیری تک تک اعضای جامعه امری غیرممکن است چون حجم یا اندازه جوامع معمولا بسیار بزرگ است، اندازه

های )روش است معرف آنشود و ای که از کل جامعه انتخاب میجامعهمونه عبارت است از زیرن گیری هستیم.یازمند نمونهن

 گیری در روش تحقیق به شکل کامل توضیح داده خواهد شد(.نمونه

ند کهای کمی که یک نمونه را توصیف میرود و عبارتست از ویژگی یا ویژگیآماره در مورد نمونه به کار می اصطلاح .2نکته 

 شوند(.داده می)معمولا با حروف انگلیسی نشان 

 به جدول زیر دقت کنید.

 

 (29؟ )ارشد کدام است یفیکاربرد آمار توص نیمهمتر .1مثال

 اطلاعات یگردآورب(   هاداده صیتلخالف( 

 به مرکز شیگرا یشاخصها نییتعد(   ها هیآزمون فرضج( 

 هاستسازی( دادهتلخیص )خلاصهترین هدف آمار توصیفی مهمپاسخ: گزینه الف. 

 (29)ارشد حاصل از نمونه است؟ یهابراساس داده (statistics) مورد هدف از محاسبه آماره ها کدام .2مثال

 به نمونه مورد نظر میتعم قیجامعه از طر یهایژگیبرآورد والف( 

 نمونه و جامعه بر اساس آماره ها یهایژگیو فیتوص ب(

 ی   آمار یهادقت شاخص شیها و افزاکاهش حجم داده ج(

 جامعه یهایژگیو رامونیپ یینمونه و فرض آزما فی( توصد

 آزمایی )آمار استنباطی( است.فرض ها ، توصیف نمونه )آمار توصیفی( وهدف محاسبه آمارهپاسخ: گزینه د. 

 

 

ها ای از اعداد و ارقام هستند. در این بخش نحوه طبقه بندی دادهها ، غالبا به صورت مجموعههای بدست آمده از آزمایشداده

شود. بهتر است قبل از شروع بحث با مفهومی تحت عنوان در جدول فراوانی برای سهولت مطالعه و بررسی اعداد آموخته می

 آشنا بشویم. حدود واقعی اعداد

  

 تعداد مشاهدات همبستگی نسبت انحراف معیار واریانس میانگین ویژگی شاخص

 𝑋̅ 2S S P 𝑟 n آماره

 𝜌 N (رو) 𝜎 π (سیگما) µ 𝜎2(مو) پارامتر

 توزیع فراوانی و نمایش نموداری



 

 

 8 آمار و روش تحقیق

 ......................................................................ی اعداد.................................................حدود واقع

 در نظر ،از همان عدد واحد بالاتر 5.9 تا ترپایین واحد 5.9از  ایدامنهتر، هر عدد صحیح را طبق قرارداد آمار برای سنجش دقیق

و یا حدود واقعی  است 59.9تا  9..5، 59برای مثال حدود واقعی عدد  شود.حدود واقعی اعداد گفته می این بازهبه  می گیریم.

 است. 59.99تا  9..59 است، از 5.9، به علت اینکه واحد اندازه گیری آن 59.9عدد 

 شود.حدود واقعی اعداد زیر به این طریق نوشته می 

12 = 11.5________12.5  
11.50 = 11.45_______11.55  
11.450 = 11.445_______11.455 

کم  9توان یک عدد صفر به انتهای عدد )یا اعشار( اضافه کرد و آن را از عدد . برای راحت بدست آوردن حدود واقعی می3نکته 

 55.9. که نشان دهنده عدد 599و به آن اضافه کرد  559کم کرد،  9نوشت و آن را از  595را  59و اضافه کرد. برای مثال عدد 

 خواهد شد 99..55و  9...55نیز با اضافه شدن صفر، حدود واقعی اش  9..55است و یا عدد  59.9و 

 مساویست با؟ 9.2حد پایین عدد  .3مثال

 2..9د(  9..9ج(  9.9ب(  9.55الف(

  خواهیم رسید. 9..9کم می شود، که نتیجه آن به عدد  9پاسخ: گزینه ج. به انتهای عدد صفر اضافه می شود و سپس از عدد 

 

 

 

 ........................................................................................بندی نشدهجدول توزیع فراوانی طبقه

ها همراه با ذکر ها در قالب طبقهآن قرار دادنها به وسیله ها یا مشاهدهتوزیع فراوانی عبارت است از سازمان دادن به اندازه

 فراوانی هر طبقه.

کنیم. وجود دارد، که تعداد آن داده را در ستونی تحت عنوان فراوانی ذکر می هر داده یک طبقهدر جدول غیر طبقاتی، به ازای 

  بر بودن است.گیر و زمانعیب استفاده از این نوع جدول، وقت
بار خط آمده است. جدول آن به شکل زیر رسم  3بار شیر و  .بار  55ایم. از این ای را ده بار پرتاب کردهبه عنوان مثال سکه

 شود(.ی از خط نشان )/(، نیز برای نشان دادن فراوانی استفاده میشود )گاهمی

 

x خط نشان F )فراوانی( 

 . / / / / / / / شیر

 3 / / / خط

𝛴𝑓کل ) = 𝑁) / / / / / / / / / / 55 

 

شود و برای نشان دادن فراوانی از علامت استفاده می x. دقت کنید برای نشان دادن داده به شکل خام، معمولا از حرف 4نکته 

f شود.استفاده می 

به معنای مجموع فراوانی ها، یا به تعریف دیگر به معنای تعداد  𝛴𝑓به معنای مجموع است. در جدول بالا  𝛴. علامت 5نکته 

 ست.( اN) کل داده ها

  

 جدول توزیع فراوانی:
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 ...................................................................................... بندی شده.جدول توزیع فراوانی طبقه

دی شده بنها )پراکندگی( خیلی زیاد باشد، از توزیع فراوانی طبقههنگامی که تعداد اعداد یک توزیع و همچنین فاصله بین آن

 شکل زیر است: نفره روانشناسی به  39های آمار یک کلاس شود. برای مثال: نمرهاستفاده می

. ،6 ،. ،2 ،2 ، ،55 ،55 ،55 ،55 ،55 ،55 ،55 ،59 ،59 ،59 ،53،53،53،53،53،53 ،5.،5.،5.،5. ،

52،52،52،52،52،52،52،52،52،52،52،52 

 که زمانی که در جدول کشیده می شود به صورت زیر است.

 

 

 

 

 

 

 

ی رخ بندبندی، خطای طبقهبندی اطلاعات به شکل طبقههنگام طبقهاست.  بندیخطای طبقهجدول طبقه بندی شده،  عیب

عدد، دقیقا چه  .(، این 55-6توان مشخص کرد که برای مثال در طبقه دوم )خواهد داد که به معنی این است که دقیقا نمی

 .اعدادی هستند

ندی بخطای طبقهشود،  تعداد طبقات زیاد)رابطه مستقیم( و اگر  بندی افزایشخطای طبقهشود،  زیادطول طبقات اگر . 6نکته 

 کند.پیدا می )رابطه معکوس( کاهش

 ........................................................................................بندی شدهساخت توزیع فراوانی طبقه

 توزیع فراوانی باید مراحل زیر را طی کنیم.برای ساخت یک 

 :محاسبه دامنه تغییراتمرحله اول: 

 )اضافه کردن یک بخاطر درنظر گرفتن حدود واقعی اعداد است(. 5 کوچکترین عدد به اضافهاز  تفاضل بزرگترین عدد

𝑅 = max − min +1    
min= بزرگترین عدد 

min= کوچکترین عدد 

𝑅 = دامنه تغییرات 

 :تعیین تعداد طبقاتمرحله دوم:  

توان از قانونی که به قانون استرژ معروف است. برای مشخص کردن دقیق تعداد طبقات می 95-55معمولا تعداد طبقات بین 

 است، استفاده کرد. 

 

 𝑘 = 1 + 3.3 log 𝑛 
𝑛= تعداد کل داده ها 

𝑘 = تعداد طبقات 

 شود.نمایش داده می iهر طبقه است که با حرف  طولمرحله سوم: تعیین اندازه یا 

 

 ⅈ =
 𝑅

𝐾
 

𝑅 = دامنه تغییرات 

𝑘 = تعداد طبقات 

ⅈ =طول طبقات 

x F )فراوانی( 

5-9 5 

6-55 . 

55-59 95 

56-95 55 

𝛴𝑓کل ) = 𝑁) 39 
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تفاضل بزرگترین عدد هر طبقه )کران بالای طبقه( از کوچکترین عدد هر طبقه )کران پایین هر طبقه( طول هر طبقه از طریق 

 نیز بدست می آید.  5به اضافه 

ⅈ = xH − xL +1    
xH= کران بالای طبقه 

xL= کران پایین طبقه 

ⅈ =طول طبقات 

 .....................................................................................طبقاتی نمونه یک جدول توزیع فراوانی

X 
 )نمره خام(

Xc 
)مرکز 

 دسته(

f 
)فراوانی 

 مطلق(

Cf 
)فراوانی 

 تجمعی(

𝑓

𝑁
 

)فراوانی 

 نسبی(

𝑓

𝑁
 × 100 

)درصد فراوانی 

 نسبی(

Cf

𝑁
 

)فراوانی تراکمی 

 نسبی(

Cf

𝑁
 × 100 

)درصد فراوانی 

 تراکمی(

5-9 3 5 1 0.1 10 0.1 10 

6-55 2 . 5 0.4 40 0.5 50 

55-59 53 2 7 0.2 20 0.7 70 

56-95 52 3 10 0.3 30 1 100 

(𝛴)مجموع  𝑁 = 10  1 100   

 
 شود. براینوشته می، دو کران بالا و پایین دسته قرار می گیرد دقیقا وسطدر این ستون عددی که : (Xc) ستون مرکز دسته -

 است. 3قرار می گیرد، عدد  9و  5مثال در ردیف اول، عددی که بین 

از هم ها و فاصله مرکز دستهاست  9در جدول بالا طول طبقات  ها، مساوی با طول طبقات است.. فاصله بین مرکز دسته7نکته 

 است(. 2و مرکز دسته طبقه دوم  3)مثلا مرکز دسته طبقه اول  است 9مساوی با 

 : مساوی با تعداد داده در هر طبقه است. (fفراوانی مطلق ) -

 : هاها برابر است با مجموع فراوانی مطلق دادههمانطور که در جدول بالا معلوم است، تعداد کل داده. 8نکته 

∑𝑓(𝑥) = 𝑁 

 . های قبلیمجموع فراوانی طبقه موردنظر با فراوانی طبقه: فراوانی تجمعی )تراکمی( مساویست با (Cfتجمعی )فراوانی  -

همچنین همواره عدد فراوانی مطلق ردیف اول با فراوانی  ها برابر است با فراوانی تجمعی دسته آخر.تعداد کل داده. 9نکته 

 قبل از آن وجود نداشته است.ای تجمعی ردیف اول برابر است، چون هیچ طبقه

 ها. : فراوانی نسبی )نسبتی( مساویست با فراوانی طبقه موردنظر تقسیم بر تعداد کل داده(f/Nفراوانی نسبی ) -

×ی )نسب یدرصد فراوان - 100f/N)ا ه: فراوانی نسبی )نسبتی( مساویست با فراوانی طبقه موردنظر تقسیم بر تعداد کل داده

 .555ضربدر عدد 

اد طبقه موردنظر تقسیم بر تعد یتراکمنسبی )نسبتی( مساویست با فراوانی  یتراکم: فراوانی (cf/Nی نسبی )تراکم فراوانی -

 ها. کل داده

×ی )نسب یدرصد فراوان - 100cf/N)ر ی طبقه موردنظر تقسیم بتراکم ی نسبی )نسبتی( مساویست با فراوانیتراکم : فراوانی

 .555عدد ها ضربدر تعداد کل داده

و  همواره مجموع  5برابر با عدد همواره مجموع فراوانی نسبی و فراوانی تراکمی نسبی آخرین دسته در هر توزیعی . 11نکته 

 است. 555نسبی مساوی با درصد فراوانی و درصد فراوانی تراکمی نسبی آخرین دسته 
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 چقدر است؟ 2متناظر با عدد  ینسب یفراوان ،روبه رو یفراوان عیدر توز .4مثال

 

 

 5.99د(  .5.9ج(  5.95ب(   5.59( الف

 ها برابر با تعداد داده ها است، پس داریم:است و از آنجایی که جمع تمام فراوانی 55، 2گزینه د. فراوانی روبه روی عدد  پاسخ:

∑𝑓 = 𝑁 = 9 + 9 + 12 + 10 = 40 
𝑓

𝑁⁄ =
10

40
=

1

4
= 0,25 

 است؟ .فاصله طبقاتی کدام طبقه برابر با  .5مثال

 2-3د(   2-3ج(   2-5ب(   55-3الف( 

 پاسخ: گزینه ج. برای طول طبقات داریم: 

ⅈ = xH − xL +1 = 9 − 3 + 1 = 7    
 خطای طبقه بندی هنگامی بیشتر می شود که فاصله طبقات ............. و تعداد طبقات ....... شود؟ .6مثال

  زیاد -کمد(  زیاد -زیادج(  کم-کمب(  کم -الف( زیاد

 پاسخ: گزینه الف. خطای طبقه بندی با فاصله طبقات رابطه مستقیم و با تعداد طبقات رابطه عکس دارد.

 

 

 

 نمودار ابزاری تصویری است که برای توصیف و نمایش داده های جمع آوری شده به کار برده می شود.

 صورت زیر است:انواع نمودارها به 

 .......................................................................................................................نمودار هیستوگرام

های متغیرهای ناشی از اجرای این نمودار برای نمایش داده

ن آ کاربرد اصلیرود و بکار می ای و نسبی(پیوسته )فاصله

در هیستوگرام هر ستون، نشان دهنده یک  است. بررسی تقارن

طبقه از اعداد است. عرض هر ستون برابر با فاصله طبقات و 

 ارتفاع آن مساوی با فراوانی همان طبقه است.

 

 

  

ی:فراوان هاینمودار  
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 ...................................................................................................................ای(نمودارستونی)میله

ی کاربرد اصلی آن بررسرود و بکار می های گسسته )بیشتر متغیر اسمی(متغیرهای ناشی از اجرای این نمودار برای نمایش داده

 .است یبا فراوان یمساو آن تفاععرض هر ستون نشان دهنده طبقه و ار است. تقارن

 

 

 

 

 
 
 

 

 ........................................................................................................................نمودار چند ضلعی

 پرکاربرد ترین نموداررود و به علت سهولت بکار می های کمی و پیوستهمتغیرهای ناشی از اجرای این نمودار برای نمایش داده

عرض هر ستون نشان دهنده مرکز دسته و ارتفاع مساوی  است.کاربردهای اصلی آن مقایسه دو یا چند توزیع است. یکی دیگر از 

 با فراوانی است.

 

 

 

 
 

 

 

 

 ...............................................................................................(وی)اجا یتراکم ینمودار چند ضلع

یا  های نمرهاست وضعیت یک نمره یا یک فرد را نسبت به بقیه مندعلاقهها، هنگامی که پژوهشگر این نمودار برای نمایش داده

 است. فراوانی تراکمیعرض هر ستون نشان دهنده مرکز دسته و ارتفاع مساوی با افراد مشخص کند. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

آمار چیست؟فصل اول /  13 

 .............................................................................................................................اینمودار دایره

 نمایششود. هدف اصلی آن ( است، استفاده میگاهی ترتیبیهنگامی که دارای مقیاس اسمی )ها، این نمودار برای نمایش داده

 است. نسبت جزء به کل
 

 

 

 

 

 

 

است. برای بدست آوردن قطاع، میتوان از  اندازه قطاع )برش(یکی از سوالاتی که ممکن است از نمودار دایره ای شود، . 11نکته 

 ، استفاده کرد. مانند فرمول زیر:365ضرب فراوانی نسبی طبقه در 
𝑓

𝑁
× اندازه قطاع )برش(  =360  

 ...............................................................................................نمودار ساقه و برگ )شاخه و برگ(

شود. مانند هیستوگرام، اما شاخه است، استفاده می ای و نسبیمقیاس فاصلهها، هنگامی که دارای این نمودار برای نمایش داده

 شود.و برگ در هنگام اطلاعات کم مفیدتر واقع می

در نمودار بالا، دو عدد توان به وسیله نمودار شاخه و برگ مد )نما( را مشخص کرد. برای مثال ، میدقت داشته باشید. 12نکته 

 شود.نما )مد( نمودار بالا محسوب می 9.و  .3

 رد؟یگ یمورد استفاده قرار م گرینمره با نمرات د کی سهیمقا یبرا ریز یاز نمودار ها کیکدام  :7مثال

 وید( اجا یا رهیج( دا یب( چندضلع  ستوگرامی( هالف

 از نمودار اجایو استفاده می شود. گرینمره با نمرات د کی سهیمقا یبراپاسخ: گزینه د. 

 د؟یرا مشخص کن یتجرب یاندازه قطاع درس روانشناس ریدر جدول ز :8مثال

 595ب(   555( الف

 65د(   525ج( 

 جواب درست گزینه ب می شود.با توجه به فرمول قطاع، . بپاسخ: گزینه 
𝑓

𝑁
× 360 =

40

120
× 360 = 120 
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 بندی شده فصل اول آمارسوالات طبقه

 یروانشناس) است؟تر  مناسب ریز یهااز روش کیکدام  اریو انحراف مع نیانگیاطلاعات مربوط به م یارائه یبرا -1

 (85وزارت بهداشت  ینیبال

 در متن حی( نمودار و توض. در متن حی( توض3 ( جدول9 ( نمودار5

 (87وزارت بهداشت  ینیبال ی)روانشناس کدام است؟ وستهیپ یصفات کم ینمودار مناسب برا -2

 ای( میله. (ستوگرامیبافت نگار )ه( 3 ( ستونی9 یا رهی( دا5

  شود؟یاستفاده م یباشد. از چه نمودار (وستهیناپ)پژوهش از نوع  کیدر  یریگ مورد اندازه ریچه متغچنان -3

 یواوجا (. ی( نمودار چند ضلع3 ی( نمودار ستون9 ستوگرامی( نمودار ه5

 (88 دکتری وزارت بهداشت ینیبال ی)روانشناس کدام نمودار است؟ ستوگرامینمودار ه یمناسب برا نیگزیجا -4

 ( نمودار پراکنش. یارهی( دا3 ( ساقه و برگ9 ی( ستون5

گروه  ینسبت فراوان شینما یکه برا یاهیزاو .است رسم شده یارهینفر به صورت نمودار دا 451 یگروه خون -5

 ینیبال ی)روانشناس  چند نفر است؟ AB یگروه خون یتعداد افراد دارا . بود درجه 72 برابر ،به دست آمد AB یخون

 (89وزارت بهداشت 

5)25  9 ).9  3 )595  . )36 

 ریتوسط پزشک به صورت جدول ز مارانیب تیزیتعداد و عیوزبیمار در یک بخش بستری هستند ت 16تعداد  -6

 (89وزارت بهداشت  ینیبال ی)روانشناس است؟ امکد تیزیسه دفعه و ینسب یاست فراوان

5 )35/ 

9 )99/5  

3 )3./5  

. ).9/5 

 (92ترین کاربرد آمار توصیفی کدام است؟ )سراسری مهم -7

 هاهی( آزمون فرض9  اطلاعات ی( گردآور5

 به مرکز شیگرا یهاشاخص نیی( تع.  هاداده صی( تلخ3

 (93گویند؟ ) دکتری می ها توزیع تفاوت دارند چهطور فاحش با دادههایی که بهبه داده  -8

 شده( گم. ( انحرافی3  ( افتاده9 ( پرت5

 

 
 
 
 

 
  

 
 
 
 
 
 
 

 9 . 3 9 5 تعداد دفعات ویزیت

 5 6 . 3 9 تعداد بیماران
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 کلید سوالات طبقه بندی شده فصل اول آمار
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بندی شده فصل اول آمار پاسخ تشریحی سوالات طبقه

های مرکزی و پراکندگی هستند. و هردو به آمار توصیفی به ترتیب از شاخص میانگین و انحراف معیار: 53ی نکته :1پاسخ سوال 

 صحیح است. 9 یبنابراین گزینه ی اطلاعات در آمار توصیفی جدول است.شوند. بهترین ابزار برای ارائهمربوط می

و  رودی( بکار میو نسب یا)فاصله وستهیپ یرهایمتغ یاز اجرا یناش یهاداده شینما یبراگرام هیستونمودار  :2پاسخ سوال 

طبقه از اعداد است. عرض هر ستون برابر با  کیهر ستون، نشان دهنده  ستوگرامیتقارن است. در ه یآن بررس یکاربرد اصل

 صحیح است. 3ی بنابراین گزینه . همان طبقه است یبا فراوان یفاصله طبقات و ارتفاع آن مساو

 9ی نهبنابراین گزی شود.و کیفی استفاده می های گسسته)ناپیوسته(ای برای متغیرهای ستونی و دایرهنمودار :3پاسخ سوال 

 صحیح است.

گرام ممکن نیست. در این مواقع به عنوان جایگزین از های مورد استفاده کیفی باشند رسم هیستووقتی داده :4سوال پاسخ 

 صحیح است. 5ی بنابراین گزینه است. نگاربافت : نام دیگر نمودار هیستوگرام،.5نکته  شود. نمودار ستونی استفاده می

 شود: ایی به شکل زیر محاسبه میی هر داده به روی نمودار دایرهدرجه :5پاسخ سوال 
𝐹ⅈ

𝑛
× 365 =

𝐹ⅈ

.95
× 365 = .9 → 𝐹ⅈ = 25 

 صحیح است. 5ی بنابراین گزینه

 آید: ها، فراوانی نسبی آن بدست میاز تقسیم فراوانی مطلق هر طبقه بر کل داده :6پاسخ 

𝐹3 =  
𝐹3

𝑛
→

.

56
= 5/99 

 صحیح است. 9ی بنابراین گزینه

 صحیح است. 3ی بنابراین گزینه .هاست( دادهیساز)خلاصه صیتلخ یفیهدف آمار توص نیترمهمگفته شد که  :7پاسخ سوال 

های توزیع تفاوت شود که به طور فاحش با سایر دادههای گفته میبه داده های پرت یا دور افتادهداده :15نکته :8پاسخ سوال 

   صحیح است. 5ی .بنابراین گزینه. دارند

 پاسخ  سوال

5 9 

9 3 

3 9 

. 5 

9 5 

6 9 

. 3 

2 5 



 فصل دوم

 های مرکزی شاخص

 
 

 
ها شامل مد، میانه و هاست. این شاخصداده مرجعیت و مرکزیتهایی هستند که نشان دهنده های مرکزی، شاخصشاخص

 میانگین است.  

 

 

 
 (.بیشترین تکرار) را در توزیع فراوانی داراست بیشترین فراوانیای که نما عبارت است از عدد یا نمره

 است. 4عدد  )مد( مثلا درتوزیع زیر نما

5،5،4،4،4،4،4،4،4،1،1 

 .....................................................................................................................های نماویژگی

 .است مقیاس اسمینما یک  -

 ترین شاخص مرکزی است.بی ثبات -

 در آنجا قرار دارد، نما نیز در آن منطقه قرار دارد.  بیشترین حجم دادهدر نمودار فراوانی، قسمتی از نمودار که  -

کاربرد نما بیشتر زمانی است که متغیر مورد استفاده اسمی است و یا قصد محاسبه آسان و سریع یک شاخص مرکزی را داشته  -

 باشیم. 

توان به طور قراردادی به عنوان میانگین آن در موقعیتی که دو عدد مجاور، بیشترین فراوانی را داشته باشند، نما را می .1نکته 

 در نظر گرفت. 4.1توان به طور قراردادی عدد له زیر نما را میا، به عنوان مثال در دنبدو عدد در نظر گرفت

5،5،4،4،4،4،4،4،4،1،1،1،1،1،1 

  

 (OMنما )مد یا 

 های مرکزیشاخص
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در هنگامی که دو عددی که باهم بیشترین فراوانی را دارند، نزدیک هم قرار نداشته باشند، آنگاه هر دو این اعداد را  .2نکته 

 نظر گرفت و نمودار مربوطه یک نمودار دونمایی خواهد بود.توان به عنوان نما در می

 

 

 

 

 

 

 

 مد یا نما را در توزیع مقابل بدست آورید:. 1مثال 

5 ،4 ،4 ،4 ،4 ،4 ،4 ،4 ،1 ،1 ،1  ،9  

 1د(                    1ج(                       4ب(              4الف( 

 .استدهنده مد توزیع ، که نشانبیشترین تعداد وجود دارد 4از عدد . بپاسخ: گزینه 

 مد را در جدول ساقه و برگ زیر را بدست بیاورید؟ .2مثال  

 الف و ب د(        41ج(           44ب(              41الف( 

نیز دو عدد وجود  44، دو عدد و از عدد 41پاسخ: گزینه د. طبق جدول از عدد 

 پس هر دو مد محسوب می شوند.دارد.

 

 

 .گیرندها بعد از آن قرار میها قبل و نیمی از دادهنیمی از داده. به معنای دیگر استهی وسط در توزیع نمرهنقطهمیانه 

 است. 1میانه مساوی با عدد زیر، مثلا درتوزیع 

،9،،1،5،4 

 .................................................................................................................های میانهویژگی

 ای( است. )رتبه مقیاس ترتیبیمیانه یک  -

بهترین شاخص مرکزی است، هنگامی که توزیع  دهد، بنابرایننشان می ها رابه علت اینکه این شاخص، همواره وسط داده -

 د.باشن ها دارای چولگی )داده پرت(داده

 .دهدترین عدد واکنشی نشان نمیبه تغییرات بالاترین عدد یا کم -

 ای و نسبی.  رود یعنی ترتیبی، فاصلههایی که ترتیب دارند، به کار میمیانه در مورد داده -

 ها از میانه حداقل است.همواره و در هر توزیعی مجموع قدر مطلق انحراف داده -

∑|𝑥 − 𝑚𝑑| ≤ ∑|𝑥 − 𝐴| 
 ...............................................................................................................................محاسبه میانه

 ها فرد است:خام وجود دارند و تعداد دادهها به شکل هنگامی که داده -

 میانه است.  4کنیم و سپس عددی وسطی میانه است. مثلا در دنباله زیر عدد ها را مرتب میابتدا داده

 5،4،4،4،1 

 ها زوج است:ها به شکل خام وجود دارند و تعداد دادههنگامی که داده -

 میانه است.  4.1کنیم و سپس میانگین دو عدد وسطی میانه است. مثلا در دنباله زیر عدد ها را مرتب میابتدا داده

5،4،4،4،1،1 

 و داده تکراری داشته باشیم:ها زوج است تعداد دادههنگامی که  -

 نمودار بدون نما نمودار چندنمایی نمودار دونمایی نمایینمودار تک

 (dMمیانه )
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کنیم و سپس مکان میانه از طریق فرمول ها را مرتب میابتدا داده
𝑛

2
 کنیم.، پیدا می

 کنیم. یابی خطی، میانه را محاسبه میول دروندر قدم بعد از طریق فرم

𝑀𝑑 = + حد پایین عدد تکراری
تعداد تکرارهای قبل از میانه

تعداد کل تکرار
  

 است. 4.3عدد  گیرد. در این حالت میانه طبق مراحل زیرقرار می 4میانه جایی در بین دو عدد  برای مثال در دنباله زیر

5،4،4،4،4،4،1،1 

 
𝑛

2
=  

8

2
= 4 

𝑀𝑑 = 3.5 +
1

3
= 3.8 

 

کنیم، با این ها فرد است و داده تکراری داشته باشیم، مانند حالت اعداد زوج و تکراری، مراحل را طی میهنگامی که تعداد داده

ا در دنباله زیر میانه مساوی بتفاوت که چون میانه روی یک عدد می افتد، انگار عدد را به دو نیم تقسیمش می کند. برای مثال 

 یرا یک عدد و نیم عدد قبل از عدد میانه وجود دارد.، زاست 4

5،4،4،4،4،4،4،1،1 

 
𝑛

2
=  

9

2
= 4.5 

𝑀𝑑 = 3.5 +
1.5

4
= 3.87 

 

 به کرد. حاستوان میانه را ماز طریق فرمول زیر می در جدول فراوانی طبقاتی -

𝑀𝑑 = 𝐿 +
𝑛

2
−𝑐𝑓

𝑓
× 𝑖  

𝐿 حد پایین طبقه میانه =    

 𝑐𝑓فراوانی تراکمی طبقه قبل =  

 𝑓 فراوانی مطلق طبقه میانه =  

 𝑖فاصله طبقات =

 𝑛ها =تعداد کل داده  

 میانه دنباله اعداد زیر را بدست بیاورید؟ .3مثال 

5 ،4 ،4 ،4 ،4 ،4 ،4 ،4 ،1 ،1 ،1  ،9  

 1د(   1ج(   4ب(   4الف( 

 بدست می آید. 4پاسخ گزینه ب. طبق فرمول زیر میانه 
𝑛

2
=  

12

2
= 6 

 

𝑀𝑑 = + حد پایین عدد تکراری
تعداد تکرارهای قبل از میانه

تعداد کل تکرار
= 2.5 +

2

4
= 3  
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چنانچه قصد داشته باشیم برای توزیع نمرات زیر، مناسب ترین شاخص مرکزی را انتخاب کنیم، کدام یک از شاخص  .4مثال 

 541-541-544-9-549-3                                                                        های زیر را انتخاب خواهیم کرد؟    

 د( میانگین هندسی ج( میانه ب( نما الف( میانگین

داده پرت  9و  3)اعداد میانه است. پاسخ: گزینه ج. مناسب ترین شاخص مرکزی هنگامی که داده ها، دارای داده پرت هستند، 

  .(محسوب می شوند

 ؟    کدام عبارت در مورد میانه صادق است .5مثال 

𝑥)∑الف(  − 𝑀𝑑)2 = ∑(𝑥 − 𝐴)2   )ب∑|𝑥 − 𝑀𝑑| > ∑|𝑥 − 𝐴|   

𝑥)∑ج(  − 𝑀𝑑)2 < ∑(𝑥 − 𝑀𝑑)2 𝑥|∑د(     − 𝑀𝑑| ≤ ∑|𝑥 − 𝐴|  

 حداقل است.ها از میانه، همواره . همانطور که قبل تر داشتیم، مجموع قدرمطلق انحراف دادهدپاسخ: گزینه 

 

 

ترین آن میانگین حسابی است. به ترتیب در ادامه . سه نوع میانگین وجود دارد، که مهممیانگین یک شاخص مرکزی است

 شود.میانگین حسابی، وزنی و هندسی آموزش داده می

 

 

 است.  شاخص مرکزیترین متداولمیانگین  .هاستمعدل حسابی گروهی از نمرهمیانگین،  

 .....................................................................................................................های میانگینویژگی

 است.  ایمقیاس فاصلهمیانگین یک  -

  .نداشته باشند چولگی وجودکه توزیع نرمال باشد و داده پرت یا بهترین شاخص مرکزی است، هنگامی  -

 گیرد.ای و نسبی مورد استفاده قرار میهای فاصلهمیانگین در مقیاس -

 (.هاستمرکز ثقل دادهگیرد )های پرت یا ارزش عددی یک متغیر قرار میتحت تاثیر داده -

𝑥)∑                        ها از میانگین برابر صفر است.همواره و در هر توزیعی مجموع انحراف داده - − 𝑥̅) = 0 

 است. )کمینه( ها از میانگین حداقلهمواره و در هر توزیعی مجموع مجذور انحراف داده -

∑(𝑥 − 𝑥̅)2 ≤ ∑(𝑥 − 𝐴)2 
های پراکندگی(، با دو شاخص آشنا خواهیم شد، تحت عنوان انحراف چارکی و انحراف معیار. در فصل بعد )شاخص .3نکته 

بهترین شاخص مرکزی میانه و بهترین شاخص دقت داشته باشید هنگامی که کجی وجود داشته باشد )وجود داده پرت(، 

بهترین شاخص مرکزی میانگین و ت(، و هنگامی که کجی وجود نداشته باشد )عدم وجود داده پر پراکندگی انحراف چارکیست

 است.بهترین شاخص پراکندگی انحراف معیار 

 ............................................................................................................نیانگیمحاسبه م

 ها به شکل خام وجود دارند.هنگامی که داده -

 آید.ها به دست میها و تقسیم حاصل جمع بر تعداد کل نمرهاز طریق جمع کردن نمره میانگین در این حالت

𝑥̅ =
∑𝑥

𝑛
 

 است. 4.1برای مثال در دنباله زیر میانگین مساوی با 

5،4،4،4،1،1 

𝑥̅ =
1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6

6
=

21

6
= 3.5 

 شود: در جدول فراوانی طبقاتی از فرمول زیر استفاده می -

 میانگین

 𝒙̅ ای  M یحساب نیانگیم
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𝑥̅ =
∑𝑓𝑥𝑐

𝑛
 

𝑓 = فراوانی هر طبقه 

 𝑥𝑐مرکز دسته هر طبقه =  

 𝑛 ها =تعداد کل داده  

 

 

 
 های مختلف هستیم، از میانگین مرکب استفاده می کنیم.های گروهمند به محاسبه میانگین میانگینهنگامی که علاقه

 ........................................................................................................وزنی نیانگیمحاسبه م

𝑥̅𝑇 =
∑𝑥̅𝑖𝑛𝑖

𝑁𝑇
  

∑𝑥̅𝑖 . 𝑛𝑖 ها  = در تعداد آن گروهضرب میانگین هر مجموع حاصل  

   𝑁𝑇ها =ها یا گروهمجموع کل نمونه

 
 

 

نسبت باشند و متغیر از لحاظ سطح  از نوع گیری هاآید، که اندازهمیانگین هندسی زمانی یک شاخص مرکزی بحساب می

 گیری نسبی باشد.اندازه

 ............................................................................................................هندسی نیانگیمحاسبه م

𝐺 = √(𝑥1)(𝑥2)(𝑥3) ⋯ (𝑥𝑛)𝑛   
 است. 4برابر  3و  4به عنوان مثال، میانگین هندسی دو عدد 

𝐺 = √(2)(8)2 = √16
2

= 4  
 
 

 

 ..............................................................................................................همساز نیانگیمحاسبه م

𝐻𝑀 =
1

1

𝑛
(

1

𝑥1
+

1

𝑥2
+

1

𝑥3
+⋯+

1

𝑥𝑛
)
  

ب برای نمایش میانگین حسابی، هندسی و همساز به کار برده شوند، همیشه تیبه تر   Gو HMو    𝒙̅  در صورتی که در  .4نکته 

 رابطه زیر برقرار است:

𝒙̅ > 𝑮 > 𝑯𝑴 
 :فرمول محاسبه میانگین همساز از طریق میانگین حسابی و میانگین هندسی. 5نکته 

𝐻𝑀 =
𝐺2

𝑥̅
  

سپس و  شوندهای پرت کنار گذاشته میابتدا داده ، که دروجود داردمیانگین پیراسته دیگری نیز تحت عنوان  میانگین .6نکته 

 شود.محاسبه می هاداده میانگین باقی

  هد:درا نشان می مد، میانگین و میانه رابطه بینکه  پیرسونفرمول تجربی تحت عنوان  ،وجود دارد تجربی یفرمول .1نکته 

𝑚𝑜 = 3𝑚𝑑 − 2𝑥̅ 
  

  𝒙̅𝑻  ها، میانگین مرکب(میانگین وزنی )میانگین کل، میانگین میانگین

 𝑮میانگین هندسی )جئومتریک(  

  

 HM( کیهمساز )هارمون نیانگیم 
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 وجود دارد، میانگین کل یا وزنی چقدر است؟                   51نفره ای با میانگین  51و کلاس  51نفره ای با میانگین  41کلاس  .6مثال 

 54د(  54ج(    54ب(   55الف( 

 توان میانگین وزنی )کل( را محاسبه کرد:پاسخ: گزینه الف. از طریق فرمول زیر می

𝑥̅𝑇 =
∑𝑥̅𝑖𝑛𝑖

𝑁𝑇
=

(40×10)+(15×10)

40+10
=

400+150

50
=

550

50
= 11  

 
 در جدول توزیع فراوانی زیر میانگین کدام است؟ .1مثال 

   3ب(  3.41الف( 

 1د(   1.1ج( 

 

 . در ابتدا باید مرکز دسته هر خانه را محاسبه کرد و سپس از طریق فرمول، میانگین را محاسبه کرد. پس داریم:دپاسخ: گزینه 

مرکز دسته =  
𝑥𝐿 + 𝑥𝐻

2
 

 3و مرکز دسته سوم =  1. مرکز دسته دوم=  4مرکز دسته اول = 

𝑥̅ =
∑𝑓𝑥𝑐

𝑛
=

(2 × 1) + (5 × 3) + (8 × 1)

1 + 3 + 1
=

2 + 15 + 8

5
=

25

5
= 5 

 

 آنگاه، میانه آن چقدر است؟ 4باشد و مد آن  51اگر میانگین توزیعی  .1مثال 

 3د(    ،ج(   1ب(    4الف( 

 توان از فرمول تجربی پیرسون استفاده کرد:پاسخ: گزینه د. برای محاسبه میانه، می

𝑚𝑜 = 3𝑚𝑑 − 2𝑥̅ = 4 = 3𝑚𝑑 − (2 × 10) → 3𝑚𝑑 = 24 → 𝑚𝑑 = 8 
 کدام عبارت زیر ویژگی میانگین است؟. 1مثال 

𝑥)∑الف(  − 𝑥̅)2 = ∑(𝑥 − 𝐴)2   )ب∑(𝑥 − 𝑥̅)2 > ∑(𝑥 − 𝐴)2   

𝑥)∑ج(  − 𝑥̅)2 < ∑(𝑥 − 𝑀𝑑)2 𝑥)∑د(     − 𝑥̅)2 ≤ ∑(𝑥 − 𝐴)2 

ها از میانگین حداقل پاسخ: گزینه د. همانطور که پیش از این گفته شد، همواره و در هر توزیعی مجموع مجذور انحراف داده 

 است. 

 های زیر میانگین محسوب می شود؟ با توجه به اطلاعات زیر کدام یک از گزینه. 12مثال 

 

 

 54د(   51 ج( 53ب(    54الف( 

ها از میانگین همواره صفر است، بنابراین صرفا مجموع انحراف همانطور که قبل تر گفته شد، مجموع انحراف دادهپاسخ: گزینه د. 

 میانگین است.  54صفر است، پس عدد  54ها از عدد داده

 

x 1-3 4-6 7-9 

f 1 3 1 

∑(𝑥 − 14) = 0 ∑ (𝑥 − 54) = 4 ∑ (𝑥 − 51) = 41 ∑ (𝑥 − 53) = 5.4 
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 شوند.استفاده میسنجش تقارن توزیع گیرد و برای قرار می های پرتتحت تاثیر دادهشاخص چولگی 

مانند شکل زیر  و نما در منحنی متقارن و نرمال، با هم مساوی هستند و هر سه در وسط منحنی قرار دارند. میانه ،میانگین  -

 است:

 

 

 

 

 

 

 

 

. مانند تمد اس منحنی با چولگی )کجی( مثبت یا راست، میانگین بزرگتر از میانه و میانه بزرگتر ازدر  میانهمیانگین و مد و  -

 :شکل زیر

 

انند ممنحنی با چولگی )کجی( منفی یا چپ، مد بزرگتر از میانه و میانه بزرگتر از میانگین است. در  میانهمیانگین و مد و  -

  شکل زیر:

 

 

 

 ...................................................................................................(ی)کج یمحاسبه چولگ

𝑠𝑘 =
𝑥̅−𝑚𝑜

𝑠
  

𝑥̅ =  میانگین

𝑚𝑜 =  مد

𝑠 =  انحراف معیار

 میانگین ومد، میانه 

 

 داده پرت کوچک

 چولگی )کجی(

بزرگداده پرت   



 

های مرکزی شاخص/ دومفصل   23 

Q2 

D5 

P50 

 باشد، به این معنی است که منحنی تقریبا نرمال است 5و  5-گر کجی بین ا .1نکته 

نکته مهم این است که کجی )چولگی(، صحبت خواهد شد، اما در اینجا به شکل کامل در فصل بعد در مورد گشتاورها  .1نکته 

 شود.گشتاور سوم محسوب می

 

 

 ها، چهارک، دهک، صدک است.ترین چندکدارند. معروف مانند آن شاخص ترتیبیها از خانواده میانه هستند و چندک

 
 
 
 
 

 
 

 

 ........................................................................................................................چندک ها محاسبه

 ها مانند محاسبه میانه است. برای مثال محاسبه چارک سوم:ها و چندکمحاسبه چارک

 

𝑄3 = 𝐿 + [

3𝑛
4 − 𝑐𝑓

𝐹
] 𝑖 

 

 ی است:ام مساو 41برای مثال محاسبه صدک  برای محاسبه انواع صدک و دهک نیز به همین شکل

 

𝑃26 = 𝐿 + [

26𝑛
100 − 𝑐𝑓

𝐹
] 𝑖 

 

 

 است. های پرتکاربرد آن یافتن دادهکند و کار می نمرات کمی و پیوستهاین نمودار با 

 توانیم از مسیر زیر استفاده کنیم. ، مییافتن داده پرتبرای  

آید، دامنه چارکی به چارک سوم اضافه کنیم. دامنه نرمال بودن بدست میبرابر  5.1برابر دامنه چارکی را از چارک اول کم و  5.1

 شوند.هایی که بعد از این دامنه هستند، پرت محسوب میداده

 

Md 

Q3 

P75 

Q1 

P25 

 ها چندک

 (Box plot) ای نمودار جعبه
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 نحوه محاسبه دامنه چارکی: .1نکته 

𝐼𝑄𝑅 = 𝑄3 − 𝑄1 

 ای، در تشخیص چولگی راست و چپ استکاربرد دیگر نمودار جعبه .12نکته 

  در منحنی نرمال فاصله بین چارک اول تا دوم برابر با فاصله چارک دوم تا سوم است مانند شکل زیر:

 

 

 

 مانند شکل زیر:در کجی مثبت )چولگی به راست(، فاصله بین چارک اول تا دوم کمتر از فاصله چارک دوم تا سوم است 

 

 

 

 در کجی منفی )چولگی به چپ(، فاصله بین چارک اول تا دوم بیشتر از فاصله چارک دوم تا سوم است مانند شکل زیر:

 

 

 

 

 ها بااگر همه داده. یعنی های مرکزی به تمام عملیات ریاضی )جمع و تفریق، ضرب و تقسیم( حساس هستندشاخص .11نکته 

عددی جمع، تفریق و یا ضرب و تقسیم بشوند، میانگین، میانه و مد نیز در همان اعداد جمع، تفریق و یا ضرب و تقسیم می 

 شوند.

 :آنگاه باشند، سخت سوالات شتریب کنکور در اگر .11 مثال

 د( میانه مساوی با میانگین  ج( مد بزرگتر از میانه ب( میانه مساوی با مد الف( میانگین بزرگتر میانه

الف. اگر امتحانی بسیار مشکل باشد، یعنی بیشتر افراد نتوانسته اند به سوال پاسخ دهند، پس منحنی به سمت پاسخ گزینه 

راست کج می شود و بیشتر تمرکز )مد( در قسمت منفی است. پس در این حالت میانگین بزرگتر از میانه و میانه بزرگتر مد 

 است.

𝑄2 − 𝑄1 = 𝑄3 − 𝑄2 

𝑄3 𝑄1 𝑄2 

𝑄3 𝑄1 𝑄2 

𝑄2 − 𝑄1 < 𝑄3 − 𝑄2 

𝑄1 𝑄2 𝑄3 

𝑄2 − 𝑄1 > 𝑄3 − 𝑄2 
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 باشد، آنگاه میزان کجی:  5باشند و انحراف استاندارد برابر با  41و  44و میانگین به ترتیب  مداگر  .12مثال 

 -4د(   1ج(    -5ب(  +  5الف( 

𝑠𝑘                                     طبق فرمول کجی داریم:پاسخ گزینه الف.  =
𝑥̅−𝑚𝑜

𝑠
=

40−43

1
= −3  

های زیر باشد، آنگاه کدام یک از داده 411 سومو مقدار چارک  411ها، مقدار چارک اول برابر داده اگر در یک دنباله. 13مثال 

  شود:پرت محسوب می

  411د(    111ج(    1،ب(   511الف( 

 شوند.، عدد پرت محسوب نمی411تا  11پاسخ: گزینه ج. طبق فرمول در ادامه، اعداد بین 

𝑙𝑄𝑅 = 300 − 200 = 100 

𝑄1 − (1.5 × 𝐼𝑄𝑅) = 200 − (1.5 × 100) = 50 

𝑄3 + (1.5 × 𝐼𝑄𝑅) = 300 + (1.5 × 100) = 450 

 

 

 

 باشد، آنگاه: 511و چارک سوم  541، چارک دوم 511اگر چارک اول . 14مثال 

 نیانگیبا م یمساو انهید( م انهیج( مد بزرگتر از م با مد  یمساو انهیب( م انهیبزرگتر م نیانگیالف( م

فاصله بین چارک اول تا دوم کمتر از فاصله چارک دوم تا سوم است، پس کجی مثبت )چولگی پاسخ گزینه الف. طبق فرمول زیر 

 به راست( است و در کجی مثبت، میانگین بزرگتر از میانه و میانه بزرگتر از مد است. 

𝑄2 − 𝑄1 = 120 − 100 = 20            𝑄3 − 𝑄2 = 150 − 120 = 30 

𝑄2 − 𝑄1 < 𝑄3 − 𝑄2 

    نمره کم شود، در این صورت میانگین جدید کدام است؟ 4باشد و از هر نفر  14ریاضی اگر میانگین نمره درس . 15مثال 

 543( د   14( ج  3( ب  14( الف

نمره کم بشود، از میانگین نیز  4های مرکزی به تمامی اعمال ریاضی حساس هستند، پس اگر از نمرات پاسخ گزینه د. شاخص

 نمره کم خواهد شد. 4
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 (15آزاد -)مشاوره  مثبت است؟ یچولگ انگریکدام عبارت نما -1

 43( میانگین=4 43( میانگین=4 13(میانگین=4 4/41(میانگین=5

 43میانه=    41میانه=   5/14میانه=  5/44میانه=   

 5/49نما=    49نما=    15نما=     ،4/4نما=   

 هیرا توص یاستفاده از چه روش آمار؛ میکنی مجموعه بررس کیدرآمد خانواده را در  عیتوز میچنانچه بخواه -2

 (15 - وزارت بهداشت ینیبال ی)روانشناس د؟یکنیم

 ( دامنه4 انهی( م4 ( نما4 نیانگی( م5

شود؟ نمرات در چه صورتی میانه به میانگین ترجیح داده میاز  برای نشان دادن شاخص مرکزی یک سری -3

 (15دکتری  -)روانشناسی بالینی وزارت بهداشت 

 ( اگر پراکندگی نرمال یا تقریباً نرمال باشد. 5

 ( پراکندگی دارای کجی زیاد باشد.4

 (پراکندگی براساس مقیاس نسبی باشد.4

 ( نمرات از یک نمونه بزرگ و معرف جامعه به دست آمده باشد.4

 تصادفی از یک کلاس انتخاب شده اند به این قرار است:دانش آموز که به صورت  6نمره درس ریاضی  -4

 و صفر برای قضاوت کلی در مورد این کلاس کدام اندازه گرایش به مرکز مناسبتر است؟ 15 - 16 - 11 - 11- 22

 (16)سراسری 

 نما (4 ( میانگین4 میانه (4 کجی (5

 (16ازاد  -توزیع: )مشاوره باشد، اندازه میانگین  اگر توزیع نمونه های یک آزمون منفی -5

 (بزرگ تر از نما است4 تاس کجی( کوچک تر از 4 بزرگ تر از میانه است (4 تر از میانه است(کوچک5

 مثبت خواهد بود؟ یکج یدارا یدر کدام رابطه منحن -6

 (16آزاد  - یو سازمان یصنعت یتی،ترب ی،عموم ی)روانشناس

5)M=Mo=Mn  4 )Mo>Mn>M 4 )M<Mo<Mn 4)M>Mn>Mo 

 برای نشان دادن تمایل مرکزی توزیع ،نمرات معمولاً زمانی میانه به میانگین ترجیح داده میشود که: -1

 (16-)روانشناسی بالینی وزارت بهداشت

 توزیع انحراف قابل ملاحظه ای داشته باشد. (4 توزیع نرمال و یا تقریباً نرمال باشد (5

 ( توزیع تنها یک نما داشته باشد.4  گیری شده باشد.نمرات براساس مقیاس نسبتی اندازه  (4

 های زیر هستند:یک آزمون، کدام شاخص از گزینهی نمرات نما و میانه -1

 ( پراکندگی4 آماری تفاوت( 4 ( تمایل مرکزی4 ( واریانس5

  

 بندی شده فصل دوم آمارسوالات طبقه 
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میانه و نما را ( به دست آمده است میانگین 15-15-12-1-1-1-6در یک آزمون روان شناختی این هفت عدد ) -1

 ( 16-)روانشناسی بالینی وزارت بهداشت  به ترتیب مشخص کنید:

 نما میانه میانگین 

5) 9 51 9 

4) 9 9 51 

4) 51 9 51 

4) 51 51 51 

نرمال باشد، نما را محاسبه  باًیجامعه تقر عیتوز دیاست. فرض کن 52و  32 بیجامعه به ترت کی انهیو م نیانگیم -12

 (11آزاد  - یعموم ی)روانشناس .دیکن

5)41 4)91 4)11 4)41 

 (11آزاد  -)مشاوره   است؟ نیانگیم یهایژگیاز و ریز یاز عبارتها کیکدام  -11

 ∑(𝑥 − 𝑥̅)2 = ∑(𝑥 − 𝐴)2    (5 

∑(𝑥 − 𝑥̅)2 > ∑(𝑥 − 𝐴)2     (4 

∑(𝑥 − 𝑥̅)2 < ∑(𝑥 − 𝑀𝑑)2  (4 

∑(𝑥 − 𝑥̅)2 ≤ ∑(𝑥 − 𝐴)2      (4 

و  12نفر،  52کلاس دوم با تعداد  12نفر  42است: کلاس اول با تعداد میانگین نمرات آمار سه کلاس به شرح زیر  -12

 -)مشاوره ؟ است. میانگین کل نمرات آمار سه کلاس کدام یک از موارد زیر است 15نفر،  32کلاس سوم با تعداد 

 (11آزاد 

5)44/54 4) 54 4) 13/54 4) 41/54 

 (11آزاد  -)روانشناسی عمومی  مجموع مجذور انحرافات از میانگین کدام است؟ -13

 صفر است. (4  حداکثر است (4  ( یک است.4 (حداقل است5

تقسیم کنیم میانگین چقدر  12ها را بر عدد است. اگر فراوانی  𝒙̅=125ای در جامعه 𝒙 میانگین صفت متغیر -14

  (11آزاد  -)روانشناسی ،عمومی ، صنعتی و سازمانی    خواهد شد؟

15)/54 4) 541 4) 541 4) 551 

  است، نما چقدر است؟ 122 انهیو م 122 نیانگیم ینرمال دارا عیبا توز یجامعه ا -15

 (11آزاد  - یو سازمان ی، صنعت ی،عموم یروانشناس)

5 )551 4)541 4)541 4)511 

از  کیکدام  میرا انتخاب کن یشاخص مرکز نیمناسب تر ریز نمرات، عیتوز یبرا میچنانچه قصد داشته باش-16

 (125 -132 -123 -1 -124 -1)  کرد؟ دیرا انتخاب خواه ریز یهاشاخص

 (11آزاد  -)روانشناسی ،عمومی ، صنعتی و سازمانی 

 ( میانه4 ( میانگین هندسی 4 ( نما 4 ( میانگین5

 (11آزاد -)تربیتی دهد؟مرکزی را نشان می»های گرایش های زیر شاخصکدام یک از گزینه -11

 واریانس، میانگین، انحراف استاندارد (4             ( نما، میانگین، واریانس 5

 نما، میانه، میانگین (4  ( انحراف استاندارد ،میانه، میانگین4



 

 21 آمار و روش تحقیق

 (11آزاد -)تربیتی    در یک منحنی بهنجار: -11

 گیرند.( نما، بزرگ ترین عدد و سپس به ترتیب میانه و میانگین قرار می5

 میانگین و نما بر هم منطبق است.، ( میانه4

 گیرند.میانه، بزرگ ترین عدد و سپس نما و میانگین قرار می (4

 گیرند.میانگین بزرگترین عدد و سپس میانه و نما قرار می (4

 (11آزاد -)مشاوره   برابر است با: 12با فراوانی  25و نمره  1با فراوانی  15میانگین نمره  -11

5)41 4)1/53 4) 1/44 4) 45 

 (11آزاد -)مشاوره  درست است؟ ریاز حالات ز کیمتقارن کدام  یها عیدر توز -22

𝑥̅ > 𝑀𝑜 > 𝑀𝑑   (5 

𝑥̅ < 𝑀𝑜 < 𝑀𝑑   (4  

𝑥̅ = 𝑀𝑜 = 𝑀𝑑     (4 

𝑀𝑑 > 𝑥̅ > 𝑀𝑜     (4 

 (11)سراسری  باثبات ترین شاخص گرایش مرکزی کدام است؟ -21

 معیار( انحراف 4 میانگین (4 ( میانه4 ( نما5

 (11 ی)سراسر  باشد؟کدام مورد بیانگر کجی مثبت می -22

 نما<میانه  <(میانگین 4 میانه <نما <(میانگین4 میانگین <میانه  <( نما 4 انم =( میانگین = میانه 5

   داده ها: نیانگیبرابر صفر باشد، م 1اگر مجموع انحراف داده ها از عدد  -23

 (11-)وزارت بهداشت

5)49 4)√، 4)، 4)1/4 

  𝒙𝒊= 4،3،،،،،54،55،53،444 د؟یکنیروبرو انتخاب م یهااندازه ریتفس یرا برا یمرکز شیکدام شاخص گرا -24

 ه( میان4 ( میانگین وزنی4 ( نما4 ( میانگین5

 افتد؟ها را در عدد ثابتی ضرب کنیم؛ چه تغییر در میانگین اتفاق میفراوانی ،اگر در یک توزیع -25

 یابد.( کاهش می4 یابد( افزایش می4 کند( تغییر می4 کندنمی(تغییر 5

 ها احتمالاً کجی دارد؟کدام یک از توزیع -26

  های شهرخانههای کتابتعداد کتاب (4  ( نمرات یک آزمون آسان5

 هاافزار( میزان مهارت مراجعین در استفاده از نرم4 خانههای کتابمیزان علاقه به کتاب(  4

 کدام است؟ 122تا  1اعداد  میانگین -21

5)
515

511
 4)

1111

511
 4)

1111

511
 4)

1111

511
 

 درچه شرایطی استفاده از میانگین توزیع نامناسب است؟ -21

 ای باشند.ها فاصله( داده4 ( توزیع متقارن ولی از هر دو طرف کشیده باشد.5

 ها نسبی باشند. ( داده4 ( توزیع دارای کجی زیادی باشد.4
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 کند؟نمودار توزیع فراوانی را مقادیر مختلف کدام مشخصه آماری تعیین می درجه پستی و بلندی  -21

 ( مد یا نما4 ( انحراف استاندارد4 ( کجی4 ( میانگین5

های مرکزی ها برای دیگر شاخصدارای کجی مثبت باشد. کدام یک از حالت 15ها با میانگین اگر توزیع داده -32

 درست است؟

 51( میانه و نما هردو برابر 4 51تر از ( میانه بزرگ4 51تر از ( نما بزرگ4 51تر از کوچک نما( 5
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 پاسخ سوال 

51 4 

5، 4 

53 4 

59 4 

41 4 

45 4 

44 4 

44 4 

44 4 

41 5 

41 5 

4، 4 

43 4 

49 4 

41 5 

 پاسخ سوال 

5 4 

4 4 

4 4 

4 4 

1 5 

1 4 

، 4 

3 4 

9 4 

51 4 

55 4 

54 4 

54 5 

54 4 

51 4 

 کلید سوالات طبقه بندی شده فصل دوم آمار
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